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имеющее в своем арсенале процедуру калибровки, тем самым имея более точно настроенное 

оборудование, автоматически становится выше своих конкурентов и привлекает больше 

клиентов. Установлено по иностранному опыту, что внедрение процедуры калибровки в ор-

ганизациях позволяет решить сразу несколько важных для любой компании задач, среди ко-

торых: 

 Применение эффективных схем контроля технологических процессов и, как след-

ствие, стабильность безопасности продукции и услуги. 

 Поиск и борьба за клиентов.  

 Необходимость соответствовать требованиям международных стандартов. 

На данном этапе исследования положительных аспектов внедрения и использования 

процедуры калибровки на предприятиях, мы запустили анкету с вопросами, затрагивающими 

процесс калибровки. Опрос вы можете просмотреть, пройдя по ссылке: 

https://ru.surveymonkey.com/r/GPBHS87 . Исходя из результатов опроса, мы подтвердим все 

вышеуказанные положительные стороны использования калибровки. 
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загрязнителями воздуха, вызывающими опасения, являются твердые частицы (ТЧ), 

диоксиды серы (SOx) и оксиды азота (NOx). В 2014 году выбросы SOx на душу населения 

были почти в пять раз выше, чем в европейских государствах — членах ОЭСР. Уровень 

удовлетворенности более чем половины граждан Казахстана качеством воздуха в их стране 

является низким. Только на выработку энергии в сочетании с централизованным 

теплоснабжением приходится 40 % выбросов SO2 и 60 % выбросов NOx. Это связано с 

чрезмерно широким использованием низкокачественного угля, несоответствующего 

оборудования для контроля загрязнения и старой генерирующей инфраструктуры. 

Такой уровень веществ, загрязняющих воздух, не является устойчивым и ставит под угрозу 

устремления страны в области развития [1]. 

Всем известно, что в марте 2018 года Казахстан начал осуществлять амбициозный 

процесс внесения поправок в Экологический кодекс 2007 года. Этот процесс осуществлялся 

при поддержке Рабочей группы заинтересованных сторон под председательством Комитета 

экологического регулирования и контроля. В июле 2018 года была принята Концепция пере-

смотра Кодекса, относительно которой проводились межведомственные консультации. 

Ожидалось, что процесс разработки нового Кодекса и поправок в некоторые законодатель-

ные акты по экологической проблематике завершится к сентябрю 2019 года, с тем чтобы в 

2020 году они были утверждены парламентом.  

Почему после таких масштабных изменений в нормативных документах не решились 

хотя бы 10 % экологических проблем в Казахстане? Возможно, что регулирование промыш-

ленных загрязнителей воздуха и система экологических платежей за них в Казахстане не со-

ответствуют своему назначению: 

 Это характерно для административно-командного подхода к регулированию по нис-

ходящему принципу, который является наследием Советского Союза. В нем в ограниченной 

мере используются рыночные инструменты, стимулирующие компании к осуществлению 

инвестиций в сокращение загрязнения и модернизацию технологий. Это ведёт к дискрими-

национному выполнению экологических нормативных актов, в основе которых лежат нереа-

листичные предложения. 

 Содействие соблюдению требований, как кажется, не является приоритетом. Ин-

формация, которой располагают объекты регулирования, и оказываемая им помощь ограни-

чены. Концепция пирамиды право применения в целом признается, но не внедряется. Отсут-

ствует понимание того, как привить культуру диалога отраслям промышленности. Неофици-

альные и официальные предупреждения, предписания о принятии мер по устранению нару-

шений и административные уведомления не используются. Мониторинг, основанный на 

оценке рисков, не осуществляется. 

 Новейшие технические меры и наилучшие доступные технические методы, направ-

ленные на предотвращение выбросов в воздух, не включается в природоохранные разреше-

ния. 

 Выдача комплексных разрешений на пилотной основе предусмотрена Экологиче-

ским кодексом в соответствии с целевыми ориентирами, установленными с Европейским 

союзом. В настоящее время эта норма не применяется ни одним природопользователем. 

  Как решить проблему, если все последние действия не дают свои результаты? 

Для определения степени негативного воздействия на окружающую среду, проведе-

ния расчётов суммы экологических платежей и выявления нарушений природоохранного за-

конодательства на предприятиях должны регулярно проводиться замеры выбросов вредных 

загрязняющих веществ в атмосферу.   

Нормирование и стандартизация являются важнейшими средствами регулирования 

природопользования, широко применяемыми как в отечественной, так и в зарубежной прак-

тике управления качеством окружающей среды. По своей сущности они относятся к админи-

стративным методам регулирования. В последние годы в связи с развитием экономических 

методов управления они все чаще применяются в тесной взаимосвязи с административным 

методом регулирования, расширяют диапазон возможностей органов управления и придают 
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необходимую гибкость в достижении целей управления. Разработанные и утверждённые в 

установленном порядке нормативы выступают в качестве стандартов. Единой классифика-

ции экологических нормативов (стандартов) в Казахстане в настоящее время не существует, 

однако в практической экологии общепринятыми являются основные её признаки. Норматив 

является завершающей стадией процедуры измерения. Сейчас трудно себе представить ка-

кую-либо деятельность человека, в которой не использовались бы измерения.  

Если на предприятии имеется хотя бы один стационарный источник выбросов, объект 

должен разработать и согласовать нормативы ПДК и строго соблюдать и контролировать 

максимально допустимый уровень выбросов. Именно для этого проводятся замеры выбросов 

вредных загрязняющих веществ в атмосферу. В первую очередь регулярные замеры должны 

проводиться на предприятиях, в ведомстве которых имеются следующие источники с орга-

низованным выбросом – дымовые трубы, вентиляционные трубы и шахты, дефлекторы, 

аэрационные фонари.   Замеры выбросов вредных загрязняющих веществ в атмосферу поз-

воляют относительно точно и объективно определить степень негативного воздействия про-

мышленного объекта на окружающую среду. 

Виды и способы проведения замеров  

Для получения объективных данных исследований замеры и дальнейшие лаборатор-

ные тесты должны проводиться только квалифицированными специалистами и аккредито-

ванными государством лабораториями. Также отдельные требования предъявляются к ис-

пользуемому оборудованию. Применяемые газоаналитические средства должны быть пред-

назначены для контроля промышленных выбросов и обязательно внесены в Государствен-

ный реестр средств измерений. Оценка выбросов вредных загрязняющих веществ в атмосфе-

ру может проводиться следующими, установленными законодательно, методами:  

Инструментальный метод – этот способ основан на использовании современных ав-

томатических газоанализаторов, которые проводят измерения непрерывно.  

Инструментально-лабораторный метод – самая точная методика проведения заме-

ров, которая предполагает отбор проб в месте стационарного источника выбросов и в кон-

трольных точках, с последующим их качественным и количественным химическим исследо-

ванием в аккредитованной лаборатории.  

Расчётный метод – в случае применения этого метода замеры как таковые не прово-

дятся. Концентрация вредных выбросов определяется на основании изучения и анализа сы-

рья, исходных материалов, оборудования, технологической схемы и других исходных дан-

ных [7].   

При контроле источников загрязнения атмосферного воздуха от стационарных и пе-

редвижных источников пробы газов отбирают на выхлопе или через отверстие, расположен-

ное в стенке выхлопного коллектора. Для отбора, транспортировки и подготовки газовых 

проб используют технические средства: пробоотборные зонды, фильтрующие элементы, 

устройства охлаждения пробы и средства аспирации (см. таблицу 1) [8]. 

  

Таблица 1. Перечень оборудования для контроля промышленных выбросов и загряз-

нения атмосферного воздуха 

Наименование оборудо-

вания 
Тип Технические данные 

Анализатор жидкости 

ТУ 4321-001-20506233-

94 

Флюорат-02 

Диапазон измерений: коэффициент пропус-

кания т 10—100 % массовая концентрация 

0,01—25 мг/м3 Погрешность (Д) ±2 % 

Анеморумбограф с вы-

ходом на PC 
М63-МР 

Диапазон измерений: 1,5—60,0 м/с Д ±(0,5 

м/с + 0,05V) 

Атомно-абсорбционный 

Спектрометр 
АА140 Спектральный диапазон 185—900 нм 

Барометр анероидный 

ТУ 2504-1798-75, 
М-98 

Пределы измерения давления (р): р = 40—107 

кПа (300—800 мм рт. ст.) Д ± 1 мм рт. ст. 
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Газоанализатор универ-

сальный 
УГ-2 

до 1ПДКД±60% 

1-2 ПДК Д ±35 % >2 ПДК Д ±5 % 

Газоанализатор ГИАМ 27-02 
Диапазон измерения: 

СО 0-1 %; СН 0-10000 ppm 

Газоанализатор, ТУ25-

7407.057-92 
ГИАМ - 25 

Диапазон измерения: 

СО 0-0,5 % об.; СН 0-0,2 % об. Д ±5 % 

Газоанализатор, 

ТУ561.550.340-01 
Клен-2-01.09 Диапазон измерения: NOx 0—5 г/м3 Д +10 % 

 

Для примера, попробуем разобрать типовую структуру газоаналитической системы 

экологического мониторинга. Система экологического контроля формируется по блочно-

модульному принципу сборки отдельных функциональных узлов и состоит из набора газо-

аналитических приборов на требуемые газы с единой системой пробоподготовки. Управле-

ние и контроль за функционированием всех приборов и узлов в системе экологического кон-

троля осуществляется контроллером (рис.1). 

 

 

Рисунок 1. Типовой состав газоаналитической системы 

 

Типовой состав газоаналитической системы экологического мониторинга: 

1. Пробоотборное оборудование. Устанавливается непосредственно в 

месте отбора пробы и выполняет следующие функции: 

 предварительное охлаждение; 

 фильтрация газовой смеси; 

 автоматическая продувка пробоотборника. 

2. Линия транспортирования пробы (ОЛТП). 

Необогреваемая линия транспортирования пробы предназначена для переноса неочи-

щенной газовой пробы при температуре окружающей среды от +5 до +50 °C. 

3. Устройство пробоподготовки. 

Предназначено для подготовки газовой пробы для анализа и выполняющая задачи по 

удалению влаги, пыли, в том числе по автоматическому сливу конденсата, а также регули-

ровки и стабилизации расхода пробы через газоанализатор (автоматическое переключение 

каналов измерения). 

4. Шкаф газоаналитический (ШГА). 

В него входят различные газоанализаторы, измерители и анализаторы, предназначен-

ные для измерения компонентного состава в контролируемой газовой пробе (измерение мас-

совой концентрации газов, пыли, температуры и скорости потока дымовых газов). 

5.   Автоматизированное рабочее место (рис.2) (АРМ) эколога (устройства сбора и 

передачи информации). 
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Применяется при необходимости сбора и передачи информации в АСУП предприя-

тия. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 2. Автоматизированное рабочее место 

 

Состав и количество исполнительных устройств и газоаналитического оборудования 

определяется индивидуально в зависимости от поставленных аналитических задач. 

Выводы и дальнейшие действия. Эффективно функционирующий регистр выбросов 

и переноса загрязнителей будет служить четким сигналом предприятиям-загрязнителеям о 

том, что они должны обеспечивать прозрачность своих выбросов. Он также будет 

гарантировать доступ обещественности к данным о выбрасах. 

 Казахстану следует присоединиться к Киевскому протоколу о регистре выбросов и 

переноса загрязнителей ЕЭК ООН в рамках Конвенции о доступе к информации, участии 

общественности в процессе принятия решений и доступе к правосудию по вопросам, касаю-

щимся окружающей среды. 

 Казахстану следует рассмотреть возможность выполнения Рекомендации Совета 

ОЭСР по РВПЗ и соблюдать гармонизированные перечни загрязняющих веществ и отраслей 

для РВПЗ, составленные ОЭСР [13]. 

 Заинтересованным сторонам следует представлять в национальную базу данных 

ежегодный отчёт о выбросах и переносе загрязняющих веществ, сточных вод и отходов. Для 

этого в Казахстане следует промульгировать необходимой закон или нормативные акты, 

обязывающие предприятия, которые относятся к отраслям Киевского протокола, а также 

прочим отраслям, обязанным соблюдать нормативную модель НДТМ, представлять этот от-

чёт. [14;15].    
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Ɉɫɩɚɧɨɜɚ ɇɭɪɝɭɥɶ Ʉɚɦɚɥɢɞɟɧɤɵɡɵ 

nurgulospanova19@gmail.com 

Ɇɚɝɢɫɬɪɚɧɬ 1ɤɭɪɫɚȿɇɍ ɢɦ. Ʌ.ɇ.Ƚɭɦɢɥɟɜɚ, ɇɭɪ-ɋɭɥɬɚɧ, Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ –Ⱥ.ɍ. Ⱥɯɦɟɞɶɹɧɨɜ  

 

Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɛɨɪɚ, ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɚɪɟɜɲɟɣ ɩɪɢ ɫɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɚɯ, ɫɪɨɤɚɯ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ.  

ɇɟɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɮɨɪɦɚɬ ɞɚɧɧɵɯ ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɭɫɢɥɢɣ 

ɩɪɢ ɞɟɬɚɥɶɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ ɩɪɨɟɤɬɚ. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɥɢɬɟ-
ɪɚɬɭɪɵ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɨɬɡɵɜɚɦɢ ɨɬɪɚɫɥɢ.  

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɨɝɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ,3D–ɨɛɴɟɤɬɧɚɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹɦ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ/ɢɥɢ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɧɚɣɬɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɪɟɞ-
ɫɬɜɚ ɞɥɹ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ. ɇɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨɥɟɡɧɵɣ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ.  
Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɜɤɥɚɞɨɦ ɷɬɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɢ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɨɜɨɣ 

ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɭɩɪɚɜɥɹɟɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɦɟɫɬɟ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɭɬɟɦ ɫɨɨɬɧɟɫɟɧɢɹ 3D-ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɫɬɜɟ ɡɞɚɧɢɣ. 

  
ȼ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɠɢɥɢɳɧɨ-ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɦɟɧɧɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤ-
ɬɨɜ ɠɢɥɶɹ ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɟɦɩɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ.  

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɬɪɚɫɥɢ ɫɬɪɚɧɵ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɦɟɟɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɧɧɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɩɨɞɛɨɪɚ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
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