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IJIEKTP CTAHHUACBIHBIH 3JIEKTP KAMTAMACBI3/IbIF' bBIHbIH CEHIMAIJIIT'TH
APTTBIPY

bexbayoBa Camau byJsiaroBHa
bekbauova_s@bk.ru
JLH. I'ymuneB ateinnarsl Eypa3ust YITTHIK YHUBEPCUTETIHIH 2-1111 KypC MaruCTPaHThI,
Actana xanacsel, Kazakcran PecriyOnukacer

MoHTaxay, iCke KOCY KoHE JKYMBIC >K00amapblH d3ipiey Ke3iHae KabenbIik Tpaccaiap MEH
HayajapJblH, Kabeab KMMaJapbIHbIH, KOMMYTALUSIIBIK KOHE KOPFAHBIC KYPbUIFBLUIAPBIHBIH TYPJIEPIHIH
COlKeC KeIMeyi JIEKTpP CTaHIUSACHIHBIH 63 KaxeTTimikrepi yuin 0,4 kB xeninepae anarrapra okene/.
Kpicka TyiibIKTally TOKTapbIH aHBIKTAy K€31HJIe KYPBUIFbLIAp MEH OTKI3TIIITepAl TaHaay, coHnan-ak |
KB feiiiH jKoHE 0/1aH JKOFaphl MIEKTP KOHIBIPFBUIAPBIHIAFHI )KYK KOTEPTilll KYPhUIBIMIAPFa dCep €Tyl
aHbIKTAy YIIiH Keioip dhakToprapsl eckepy KaxkeT. Keneci haktopnap eckepineni:

» KapacTeIpbUIblll OTBIPFaH KBICKA TYWBIKTAy HYKTECIH KaOJbIKTayFa KaThICATBIH OapIIbIK
Ke3/iep HOMUHAJIIBI )KYKTEMEMEH O1p yaKbITTa )KYMBIC 1CTEH/I.

* Bapiblk CHHXpOH/IBI MallIMHATIAP/Ia ABTOMATTHI KEPHEY peTTerinrrepi oap.

* Kbicka TYHBIKTamy KbICKa TYWBIKTAIy TOTHI €H YJIKEH MOHIe He OOJaThlH YaKbITTa OPbIH
ayajpl.

* bapnbIk KyaT Ke3[epiHiH 3JIeKTp KO3Fayllbl KyHTepi ¢azaa.

Ocpl Kelire KOCBUIFAaH CHHXPOHIBl KOMIICHCATOPJIAP/bIH, CHHXPOHIBI KOHE ACHHXPOH/IBI
KO3FAITKBIIITAPBIH KBICKA TYHBIKTAy TOKTAphIHA 9CEPIH €CKepy KaXeT. ACHHXPOHABI JJIEKTP
KO3FaITKBIIITAPBIHBIH KbICKA TYHBIKTATy TOKTAphIHA dCEPi EKTP KO3FAITKBIIITAPBIHBIH KyaThl Oip
oipiikke 100 kBt-ka geiiin 601FaH Ke37e, erep AJIeKTP KO3FaITKBIIITaphl KbICKA TYHBIKTATy OpPHBIHAH
TYpPACHIIpYyIiH Oip Ke3eHIMEH aHBIKTaJICa, €CENKe albIHOAMIbl. COHMal-aK Ke3 KeIreH KyaTrTa, erep
oNlap KbICKAa TYHBIKTaly OpHBIHAH TYPJICHIIPYAiIH €Ki HeMece OJaH Ja KON caTbUIapbIMEH aHBIKTallca
HEMece oJapJiaH KeJIeTIH TOK KbICKa TYMBIKTaJly OpHbIHA HETI3I1 KbICKA TYWBIKTAlIy TOTBl ©TETIH
JJIEMEHTTEP apKbUIbl FaHa Kipe alica JKeNiJAeH >KOoHE aMTapiblkTail Keneprici Oap (ChI3BIKTap,
TpaHcopmaTopiap kaHe T.0.).

Kobanay yitbiMaapbl MEH KbI3METTEP1 KOJIJAaHATHIH KbICKA TYWBIKTATY TOKTapbIH €CenTey 9/ici
KBICKa TYWBIKTAJTy TOFBIHBIH MOHIHE DJIEKTP JOFACHIHBIH IIEKTEYIIl dCEepIH ecernke anmaiiabl, oy 0,4
kB kemize opHAaTBbUIFAaH KOpPFaHBIC KypalAapblH KbICKa TYHBIKTalyFa ce3iMTal eMmec eTedl. -
KOHTYpJBIK TokTap. 0,4 kB xeminepne opra ecemnmen 60%-Fa AeiliH KbICKA TYWBIKTATYIBIH KOCHLTY
AIIEMEHTTEPIHIH TOKTapFa Ce3IMTANBIKTHI aBAPUSIIBIK TOKTATYbl, OYJ1 KOPFAHBICTHIH ICTEH HIBIFYHIHA,
KOPFaHBIII KYPBUIFbUIAPBIHBIH 3aKbIMIATybIHA HEMECE ICTEH MIBIFYBIHA KOHE KaOebAepIiH, KOCAIKBI
SKpaHAapAbIH TYTaHYBIHBIH ce0ebi Oonbin Tabbuiansl. byn 0,4 kB kenmiciH 3leKTpMEH XaOIbIKTay
OOMBIHILIA KYMBIC K00aapbl Kell Kbuigap OypbIH, KbICKa TYWBIKTATy TOKTapblH €CEeNTeyiH *oHe |
KB koHe 0oaH >KOFaphl XKeiJle KOPFaHBICTHI TaHJIAyIbIH 0acKa 9icTepi KOJMJaHBUIFAH KE3/€ JKy3ere
aceIpbUIFaHBIMEH  TycCiHAipiiemi. HakTel karmaiiapia, CTaTHCTHKAa KOPCETKEHICH, KBICKA
TYWBIKTATYBIH €H BIKTUMAI TYP1 JTOFAJBIK AJIEKTPIIK KbICKA TYWBIKTAy OOJBIN TaObLIAbI, all KbICKA
TYHBIKTaTy TOKBIHBIH MOH1 KYPT TOMeH el 1. by ke3/1e 1ora epTTiH Heri3ri ce6el1 00bIn TaOblIaabl.
HakTbl KpICKa TYHWBIKTATyNap KE3[AEHCOK cumaTTa OONajabl, SFHU aKayJlbIK TOKTBIH MOHI KONTEreH
Ke3eMcoK (akTopiapra, KbICKa TYHBIKTANyIbIH OpHAaJacyblHa, KbICKa TYHBIKTANy MPOILECIHIH KYPY
mapTTapbiHa (TYHBIK HEMECE alllbIK KOJIeM/Ie), KOPIIaFaH ayaHbIH TeMIIepaTypachl MEH bUIFAIIbLIBIFbI
YKOHE KBICKA TYHBIKTATy MPOIIECIiHE 9CEp €TETIH 0acKa JKaraaiiap Typaibl.

CoHIBIKTaH Ka3ipri 9ICTEMENIK XoHE AMPEKTHBAIBIK Marepuanaap [l - 3] moFaHbIH TOK-
IIEKTEY ocepiH eckepyni Tanmamn ereqi. OcklFaH OalIaHBICTHI, XYMbIC karmaibpiHaa 0,4 kB xemHig
IIBIHANBI TTApaMEeTPIIEPiH ally MYMKIH €MecC, METaJll KbICKa TYMBIKTATy TOKTAPBIHBIH MOH/IEPIH Oy
YIIIH TOJIBIK ayKbIMJIBI ChIHAKTap KakeT. dazanbIK-HONIIK KOHTYPIBIH Oip (a3aibl MeTaul KbICKA
TYWBIKTATy KoHE €Ki (a3zaibl METallI KbICKa TYWBIKTAIy TOTBIH IKCHEPUMEHTAJABI TYPJAE aHBIKTAY
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YIIiH KBICKAa TYHMBIKTATy TOXKIpHOECIH Kayilci3 Ky3ere achlpy YIIiH KXbUDKBIMAIbl KOHIBIPFBIHBI
naiiajgaHa OTBIPHIT, apHAWBl 9MICTEME J31PJICH/II, JKOHE KaKETTI MmapamMeTpliepl a3y VIIiH >KapbIK
coyneni ocumwuiorpad. OpHATyAbIH KYPBUIBIMIBIK CXeMachl Kypimre kepcerinreH. 1. Keicka
TYHBIKTATy TOTBIH TOKIPHOEIIK aHBIKTAY 9IIC1 AJICKTP ka0 IbIFBIHBIH JKYMBIC 1CTEY KaFIalbIH/Ia KbICKa
TYWABIKTANTy TOKIPHOECIH, 3JIEKTP KOHIABIPFBUIAPBIHBIH KAJBINITHl XKYMBIC ICTEyl YLIIH KeAepriiepAiH
0oJIMaybIH, DKCIIEPUMEHTTEP Ke3iHAEC OpT KayilCI3IIriH >KOHE IMapaMeTpiiepi oJIey MYMKIHIITiH
KaMTaMachl3 €Tel. )KeTiHIH Ke3 KeJIreH HYKTECIHJEeT1 KbICKa TYUBIKTamy. TOJBIK ayKbIMJIbI CBIHAKTAp
KabenpIep/Ieri KachIpblH aKayJapJbl aHbIKTayFa MYMKIHIIK Oepeni: Oypanyiap, HOJIIK SIPOHBIH
TYTaCTHIFbIH 0y3y koHe T.0. OpHaTy KbICKa TYWBIKTay YIIiH Ti30eKTi Kocy xoHe 0,1 cexyHaTaH Keiin
KBICKa TYWBIKTAIYbl aBTOMATTBI TYpPJE OIIIpy ONEpalMsChiH OpbIHAayFa MYMKiHIiK Oepeni. Kpicka
TYWBIKTATYIBIH WHAYKTUBTI KeJIEPrici TOMEH OONFaHIBIKTaH, KhICKA TYWBIKTAY TOTHI 3-4 MEepHOATaH
KEHiH TYpaKThl MOHTE keTemi. bip ¢a3zanbl KbICKa TYHBIKTATY KOCBUIBICTAPBIHBIH TOK MOHIHE JKEPAiH
KYHi, SFHH OHBIH KEJIePTici jkoHe OeiTapan ChIMHBIH JKepre TYHicIeli KOChUTY KYii alTapIibIKTail ocep
ereni. Exi ¢a3anbl MeTaym KbICKa TYHBIKTATY X)oHE (a3alIbIK-HOIIK KOHTYPBIH Oip ¢azaibl MeTallI
KBICKa TYWBIKTATY TOKTapblH 6OJIIey MaKCaThIHAa TOJBIK MAaCIITa0Thl CBhIHAKTap. TokipuOeneH
QJIbIHFaH KaOCNbJiH apThIHIAFbl KBICKA TYHBIKTAy TOKTAPBIHBIH MOHJEPI E€CENTENIeH MOHIEpre
YKaKbIH 0OJTyBI KEPEK.
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Cyper 1 - Mo6unpai opHaTy cxemachl

0,4 kB okemiHiH 5JeMeHTTepiHIH (TpaHcopmaropiap, aXbIpaTKbIITap, Kabenbaep)
napaMmeTpJiepiH, OHbIH ilIiHJe OaillaHbIC KeAepriciH jkoHe Kalenbaep yuiH X / R ky#iH kepcereTiH
KaHa QJIICKe CoMKec >KacallFaH ecenTeyAiH Mblicanbl HycKaylbIKTBIH 2-KOCBIMILIAChIHA COIKeC Kemyi
KEepPEeK. OJJIGKTP [IOFACBHIHBIH OCEPIH eCKepe OTBIPBIN, OJJEKTP CTaHIMUIAphl MEH KOCAJIKBI
CTaHUMSIapAbIH KepHeyl | kB meifinri skemimeri KbIcKa TYHBIKTally TOKTapblH ecenrtey. Oey
HOTIDKENepi OOMBIHINA JTOFAITBIK aKayJIbIK TOKTAPBIHBIH MOHJIEPIH €CENTey KBICKA TYHBIKTATY TOFBIHBIH
MOHJIEpiHE AJEKTP JOFACBIHBIH KEJEPriCiHIH dCepiH ecKepyre MYMKIHIIK OepeTiH oiicTeMere coiikec
kemyi kepek. lllekteynmi KOMMYTanMsUIBIK KyaTTBUIBIK HIApTHl OOWBIHINA KYPBUIFBUIAPABI TaHIAY,

366



JOFaHBIH aKayJlbIK TOKTApPhIHA CE3IMTANIBIK JKOHE CEJICKTUBTLUIIK IIapThl OOWBIHINIA KOPFaHBIC
nmapameTpiiepiH TaHAay, OHIIPYIIUIEp IIbIFApFaH KYPBUIFBUIAPIBIH HAKTHI ACCOPTHUMEHTIH €CKepe
OTBIPBII, YCHIHBIIFAH KYPBUIFBIIAPABIH Ti3IMIH XkKacay.

Kpicka Ty#BIKTaTY Ke3iHIe KaOeabaepaiH KbUTy KeAEpTiciH K00aablK TEKCepyAl OpbIHIAHBI3.
0,4 kB 51eKTp CTaHUMSIIAPBIHBIH KOCAJIKbl KAXXETTUTIKTEPIH 3JIEKTPMEH >Ka0ABIKTay CXeMalslapbl
OHepKaciNTIK KocimopeiHAapabiH 0,4 kB cxemamapbiHa KaTBICTBI CEHIMII OOMybl KEPeK: KachIPbIH
pe3epBTey cXemallapbl OHEPKICINTIK KOCIMOPBIHAApAa KOJNAAHBUIAbI, all allbIK PE3epBTIK cxemasap
AJIEKTP CTAHIUSIAPBIH/IA MEHIIIKTI KOKETTUTIKTEPIiH OJOKTHIK O6iriHae, SsFHU PE3epPBTIK KyaT Oesek
(pe3epBTik) Tpancopmaropaan Oepineni. 0,4 kB skeminepiHiH TEXHMKAJBIK KaFAalblH Taljaay
OOMBIHIIIA JKYPTi3UIT€H >KYMBICTApbIH HOTHIKEIIEpl KOPFAHBIC KOHJBIPFBUIAPBI MEH KaOelbaep/,
COHJAN-aK CXEMaJbIK IMIeIIIMICpPAl IYphIC TaHIayFa CoMKec Keimyl Kepek. bipkenki Oemy ymiiH
KaJIKaHJapJIbIH OeJliMIIepl apachlHIarbl KYKTEMEH1 Tajnaay KaxkeT. TanmamraH kabenb ydackelepiH
KaJIBIITHl PEeXXUM/E PYKCAT €TIJITeH KbI3ABIPY JKaFAalbIHA JKOHE 3JIEKTP KO3FAITKBIIITAPBIH iCKE KOCY
Ke31HJe KepHey JKafF/alibiHa Kapail OaranaHbl3. byt skarnaiifa 3JeKTp KO3FaNTKBIIITAPbIHBIH COTTI iCKe
KOCBUTYBIH JKOHE O3JIITHEeH iCKe KOCBUTYBIH KaMTaMachl3 €TETiH KO3FAJITKBII TEPMHHAJIAPBIHIAFHI
KaJABIK KepHeyre OalmaHbICThl KaOeNbJiH MKETKITIKTI KOJIICHEH KUMAachlH eckepy KaxkeT. Kocwuty
Kabenpepi KbICKa TYHBIKTAITy Ke3iH1e TEpMUSUIBIK Te3iMIIi 00mysl kepek; 0,4 kB xankanmapza sxo0ara
ColikeC MaKCHMalAbl KOMMYTAIUSUIBIK KyaTTBUIBIK TajlaNTapblHa COMKeC KeJeTiH KYpPBUIFbLIap
OPHATBUTYHI KEpeK.

KopbIThIHABLIAP

0,4 xB snexkrpmeH xaOIbIKTayAbIH CEHIMAUIITIH apTTHIPY YIIIH KbICKA TYHBIKTAIY TOKTapbIH
€CeNnTeyAiH KOHE KOPFaHBIC KYPBUIFBUIAPBIH TaHAAYABIH ECKIPreH OICTepiH KaiTa Kapay Kaxer.
KpIcKa TYHBIKTaTy TOKTapbhIH €CENTEy YKOHE COMKECiHIIe KOPFaHBIC KypallapblH TaHAAYAbl JJCKTP
JIOFaCBhIHBIH OCEpIH €CKepe OTBIPBIN K00alay YWbIMAAaphl MEH KbI3METTEpi Ky3ere achblpybl Kepek.
Kpicka TYHBIKTATy TOKTApBIH €cenTey KesiHnae [2] maiganany KaxeT. OpOip 3JIEKTP KOHIBIPFHICHI
YIIiH Kelecl Mapanapabl KaObliaay Kaxker:

* 0,4 kB xemniHiH 37eKTp Ka0AbIFBIHBIH TEXHUKAIBIK JKaraalbIH Tanaay xoHe 0,4 kB keniHiH
YKEKeJeTeH TOpaNnTapblH KaiTa Kypy OOMBIHIIIA TEXHUKATBIK MIEHIMACPAl 331pIey;

* METaNABIK €Ki (a3anbl koHe Oip (a3anmbl KbICKa TYHBIKTATYJIapIblH TOKTAPHIH AHBIKTAY
MaKCaThIH/Ia TOJBIK MACIITa0ThI ChIHAKTAP/IbI KYPri3y;

* 3aMaHayH HYCKayJapbl €CKepe OTHIPBII, KOPFAHBIC KYMBICHIHBIH ITApaMeTPIIEPiH ecenTeyi
OpBIHJIAY;

* Ka31pri yakpITTa OHIIpYLIUIep MEH (upManap MbIFapaThlH KYpbUIFbLIAP/Ibl TAHIAYFA;

* 0,4 xB xankannap yuiH KOpFaHbICTapbIH KYMBICBIHBIH CEHIMIUTITIHE Talay JKacay;

* KbICKAa TYWBIKTATy Ke3lHIe KaOenbaep[iH KbLIy KEAEpriCiH ecenTey >XoHe Kabemb
©HEepKaCciOiHAe OpTTIH aJ/IbIH ally MaKcaTbIH/1a KaOenbaep i aybICThIpy OOMbIHIIA YCHIHBICTAp Oepy.
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