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Pucynok 4 - [IpuniunuansHas cxema ycTaHOBKU ABuraresst CTUpJIMHIa COBMECTHO C
KOHJIEHCAaTOpPOM

T1=373°K (Temneparypa nepe KOHIEHCATOPOM)

T, =313°K (Temneparypa nocie KOHJIeHCATOpa)

Koaddurment nonesnoro aeiicreust aurarens Ctupiunara coctaBut 0,16.

TakuM 00pa3oM, TEOPETHYCCKH TIOKa3aHa BO3MOXKHOCTH IIOTYYCHHS JTOTIOJHUTEIHHOM
ANEKTPOIHEPTHH M3 TEIJIOTHI MPOAYKTOB CTOpaHUs, YTO MPUBOAMT K TMOBBIMICHUIO KOI(PQUIeHTa
MOJIE3HOTO MCIIOIb30BaHUs TOIMBA. [loTepu Ha COOCTBEHHBIE HYK/IBI COKPATATCS 3a CUET BBIPAaOOTKHU
3JIEKTPOdHEpruu B apuratese CTUpIIMHTA.
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BEJICEHAI TOTBIKTBIPTBIIIBI AP AYA AFBIHBIHJAAFBI PEAKTUBTUIIT'TI TOMEH
KOMIPAIH TYTAHYbBI MEH KAHY TPOUECTEPIH MOJAEJIBAEY

HypraaneBa Asskan T'anbIMKaHKBI3bI
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¢b.-M.F. 1., «OKbuty 9HEpreTHKach KadeapachiHbIH Mpodeccop M.a.

PeakTuBTUIII TOMEH KaTThl OTHIHHBIH TYTaHY >KOHE JKaHy MpPOLECTepiHJeri KyObUIbICTapAbIH
TaOuFaThl ©Te Kypaeni >koHe a3 3eprrenreH. OcblFaH OalaHBICTBI KOPCETIIreH MpolecTepi
MaTeMaTHUKAJIBIK MOJICTBCY SJIICTEpl epeKine MoHTe ue 6onassr [1, 2].

Byn kymbIcTa KOMipTeK PeaKLUACBIHBIH KYyp/eli XUMHUSUIBIK MEXaHU3MiH, YIIKBIII 3aTTap/IbIH
OeiiHy XOHE XaHy KHHETHUKAChIH, >KaHBIl TYpFaH OeJIIeKTep/iH JKbUIy >KOHE Macca anamacy
epeKILIeNIKTEePiH JKoHE T.0. eCKepeTiH MaTeMaTUKAaJBbIK MOJENbIl OeNCeHIIPUITeH TOTHIKTHIPFBIIITHIH
OCEepiH eCKepe OTBIPHITT KapacThIpaMbl3. TOTHIKTHIPFBIITHIH OCICEHAUTIN TOMEH KaJOpHsIIbl KATThI
OTBIHJAP/BIH TYTaHY >KOHE >KaHy IpOLECTEepiH KapKbIHAAHABIPY (aKkTopiaapblHbIH Oipi  OOJBII
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TaObu1aabl. O, MOJEKYTAachIHBIH KO3Ybl KOHE HETI3r KYHJEH >XOFaphl dHEPreTHKAIBIK KyiHre eTyi
ke3inme cuHrerti O, Ty3umeni. CunHrierrti  orreri  (OTOXUMHUSIBIK  JKOJIMEH, KO3FaJiFaH
(oToceHcHOUIM3aTOpIaH SHEPTUSHBIH Oepllyl HOTIKECIHIE TY3UTyli MyMKiH. byn xarmaija skaHa
TOMOJIOTHSUTBIK ~ KaTap/blH HaHOCTPYKTypachl - QyiepeHamap MeH QyUIepouaTap MpOIECTiH
KaTaJn3aropiapsl 0oia ajajapl, Oojlap KUHETUKAJIBIK THUIMAUIN enoyip Kell, OJIapMEH >aHacaThIH
ayaHbIH MOJICKYJIAJILIK OTTETIHIH CHHIJICTTIK-KO3FaH KYHIHIH IMaija OOJMyBIHBIH (HOTO(PU3HKAIBIK
peakuusIapbiHa bIKIA eTe/I.

KeMip miaHBIHBIH JXKaHYBIH €CENTey 3epTTeyliepi KeOiHece KOMIPTEriHiH KEHiHT1 >KaHYbIH
ecenke anMaii COs-re, keiime CO-ra Tikened jkaHanwsl JereH Oopkamra HerizmenreH [3, 4]. byn
€CenTey OJICTEMECIH aWTapibIKTall >KeHuiaeTeai. JlereHMeH, Ka3ipri yakpITTa €CENTey OIiCTepiHIH
JaMybl KYPJCHIPpEK MOCEJICHI IIenIyre >KOHE MaTeMaTHKAalIblK MOJENbJI KATThl OTBIHIBI JKary
MPOIIECIHIH HAKThl MIApPTTapblHA JKaKbIHJIATyFa MYMKIHIIK Oepexmi. BemmexkTiH KaTTel mMaccachl Ta3
¢azaceiabig orTeriMed apekerrecin, CO xone CO, Ty3zeni. O3 keszerinae kemiprek okcuzi (II) ras
(ha3achiHIa OTTETiIMEH XUMHSUIBIK KOCBLUTBICKA TYCE/I.

Monenbai KYpacThIpy JKOHE OTBIHHBIH TYTaHy JXKOHE JKaHy IPOIECTEepiH Talgay Ke3iHuae
OenmiekTiH OeTiHJe OOJIATBIH TETEPOTCH[II PeaKIMsUIap oHE OOJIIEKTI KOpIIal TYpFaH KeJeMIe
00JaThIH OIPTEKTI peaKIusIap MbIHA/Ial KOPBITHIH/IBI PEaKIUsiIap OOHBIHIIA aJTbIHAIBI:

- kemipreri ToTbiFbl (II) sxoHe keMipTek TOTHIFBI (IV) Oip Mesringe Ty3ityiMeH OaillnaHbICTHI
KOMIPTETIHIH OTTETIMEH PEaKIUsChI, OHBI €Ki COHFBI PEaKIUs TCHACYIMEH jKa3yFa 00JIajIb:

C + 02 =C0; + 409,1 M/Ix/mMob (1)
JKOHE 2C + 02 =2CO +2-123,3 M]Ix/2 M0J1b,
— keMipTek okcuaiHiH (IV) kemiprerimen opekerrecyi:

C +CO,=2C0162,5 M]I>x/Mo0Ib,

— oTTeriHiH keMipTeri ToTbiFbIMeH (II) peakuusicer:
2CO + 0,=2CO; + 2:285,8 M]I>k/2 MOJIb. (2)

AJFalkpl €Ki Mpoliecc rereporeni 6ompin Tadpiaabl. Onap yiliH ra3 Tapiziec peareHTTepAiH
peakiusiFa TyceTiH KemipTeri OeTiHe TudQy3usIbIK Oepilyl epekie MaHbI3Fa Me. YIIIHIII MpOLece
TOMOTEHJIK TMpolecc O0o0ibll Tadbutagpl. KeMipTekTi akTUBTEHAIPIIT€H OTTEriMEeH OIpIKTIpYIiH
XUMHUSUIBIK TIPOIIeci KOMIPTEKTIH MKaHYBIHIAFbl HET13T1 OONbIN TaObLIabl, COHIBIKTAH OHBI OipIHIILIIK
peakuus Jen aTaiinpl, anm kemipTeri okcuiiHiH kaHybl (II) sxone kemipreri okcuuiHiH (IV)
TOTBIKCBI3JIaHYBI €KIHII PETTIK peakuusaap OOJbIN TaObLIaIbI.

[IpomecTiy MbIHaIal JTOTUKAIBIK MOJIETIH KaOBUTIANBIK;

1) peakuust cdepanblk OTHIH OOIIIEKTEPIHIH OETiHIE KYPEi; ra3 Topi3aec opTajarbl OeIeK
THIHBIIITHIKTa HEMeCe OHBIMEH OipJiel KbUIaMIBIKIIEH KO3FaIaIbl;

2) OemiHETIH YIIKBIII 3aTTap/blH >KaHYbl KOHE TOJNBIK €MEC JXKaHy OHIMIEpiHIH KaHybl ra3
OpPTAaChIHBIH KOJIEMiHJI€ 00JIaIbI;

3) )Ky#eleH >KbUTYAbIH KOHBEKTHUBTI Oepiimyi OONMaiiibl, al paaualysUIbK SKbUTY ajiMacy
peakmusFa TYCETIH KOCHaHBIH COYJICICHIIPTIIINEH OpPEKEeTTECyl apKbLIbl MOJCNBJICHE/I, OHBIH
TeMIIepaTypachl TYPAKThI JIEM eCenTele/li; ra3 TOpi3AeC OpTaMEH OPEKETTECETIH OOIIeKTep IiH KLY
aIMacybl KOHBEKIMSUIBIK JkoHE AUPPY3USIIBIK KbLTY OTKI3TIIITIKIEH KYPEl.

BenmexTiH OeTiHAe OTETIH XUMHSIIBIK 9Cep €Ty >KbUTybl KOHBEKIIUSIMEH >KOHE KOpILaFaH ra3
opTachlHa JAUPPY3USIIBIK KbUTYy OTKITIIITITIMEH, paualMsIMeH COyJeJIeHIIprilke Oepiieal >KoHe
OeJIIeKTIH ©31H OJ]aH 9pi KbI3JbIpYyFa ilIiHapa xymcanaabl. HoTnxecinge OeeKkTiH TeMIepaTypachl
KOFapBUIAWIBl KOHE OYJI JKOFapbuIay HEFYPIIBIM KapKBIHIBI 00JICa, XUMHSUIBIK PEaKIUs COFYPIIBIM
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KapKbIHIBl OONaJbl KOHE ra3 OpTachlHa XKbUTy azasibl. Peakiust OapbichbliHIA OeJIex auamerpi
a3asiJIpl, OOJIIIICKTIH TEMIIEPATypPachl, Ta3 OPTACHIHBIH TEMITEPaTypachl MEH KYpaMbl ©3repeii.
YCBIHBUIFAH KaHy IPOLECIHIH JIOTMKAIBIK MOJEINI oHE KaObUIIaHFaH OoJpkamjaap Keleci
mudepeHIMaNIBIK TEHACYIIEP KYHecl TYpiHIeTi MaTeMaTUKAIIBIK MOJICJIbIe COMKEC KEeeIl.
1. BenmekTeH YIKBIII 3aTTapAbIH 06JIiHy KHHETHKACBIHBIH TeHILY1

r

—E = (V" = ko,

Myngarel VT, V) xone (V7 — V') - Oacrankpiia KaHFBII MacCaHbIH KYpaMbIHa 00JIaThIH, OJaH
Oenriai Oip yakwIT imriHAe O6JIHETIH T YKOHE aFbIMIAFbl COTTE OONIICKTEPIiH KypaMbIHaa OOJIaThIH
VIIKBIII 3aTTap IbIH MOJIIIepi, KI/KT; k,;.z - TOTBIKTBIPFBIIITHI OCJICCHIIPY €CeOIHEeH YIIKBIII 3aTTap IbIH
0eJliHy KBUITAMIBIFBIHBIH ~ JKOFapbUIayblH  €CKepeTiH KoddduimueHT; @, - yima >KaHy
KBUTAM/IBIFBIHBIH TYPAKTHICHI, 1/c; T - GenmIeKkTiH aFbIMIarsl TemMrepaTypacsl, K; T - yaksIT, C.

2. I'a3 Topizec opraja yiimna 3aTTap IblH KaHYbIHBIH KHHETUKAJIBIK TCHJICYI

r

I{: — r r
dr - U"!E: - Vc ]kﬂzam'

by renneyne Vo xone (V) — V) - T yakpIT iniHae peakiusra TYCKeH (3KaHbIN KETKEH) YIIIa
3aTTap/blH MeJIIepi, KI/KI OTBIH JKOHE Kasipri Ke3Jeri ra3 OpTAachIHBIH KYpaMbIHIAFbl YIIIIA
3aTTApIBIH MOJIIIep], KI/KT; @, = ke 5o /RT; YIIITIa JKaHy KbUIIaM/IbIFBIHBIH TYPAKTHICHI, 1/C.
3. benmektepaiy jkaHybl YIIiH KbUTY OaTaHCBIHBIH TEHICY1

273 44
[ (Qieay + Qa05)Cp — Qiytp1 Cop ] X kaz T kaz aCy + Eﬂziczﬂ] A
xE lT—T —NET—T — FT“— : —15 E—cn
T:- Cr :-[ r‘] uﬂ[ r':] Jl}ﬂ'fp[ uﬁj 6 Pl dr e

Myngars: Q3, Q7 xone Q3 - CO xone CO; Ty3ily peakuusnapbiHBIH KbLTy 3(QdeKkTinepi,
coHbIMeH KaTap | kr orrerire KarbicTel CO; KanmbiHa KenTipy, KJDK/Kr Of; oy, s )KoHE sy - CO, CO,
Ty3i1y )oHe CO; TOTBIKCBI3/1aHy PeaKIUAIapbIHbIH KbUIIAM/IBIK KOHCTaHTaIaphbl, M/C;

@ = £at;+0; - jKaHy peakuusgapbl OOWBIHIIA OTTETiHIH KaJIMbl TYTBIHY JKbUIJAM/IbIFbIHBIH
typakthichl (1), 1/¢c; e=1+C, + C2 - peakuus ke3iHae MOJIb CaHBIHBIH OCYiH €CKEpeTiH KOd()(QUIUEHT
(1); Cp xome CE - OpeKeTTeCeTiH KOcMaJarbl OTTeri MeH kemipreri okcufiHiH (IV) OGactamks
KOHIICHTPALHSCHI, KT Oy/M>; Cg xoHe Cag - OTTETiHIH KypaMbl apKbUIbl KOPIHETIH OeJiexk OeTiHaeri
orteri MeH KeMipTek okcuaiHiH (IV) KOHIEHTpamuschl, Kr Oy/M%; 8, p,- GONIICKTIH AFbIMIAFHI
IMAMeTpi MEH THIFBI3IBIFEL, M JKOHE KI/M°, €, KOHE €, - OOJIIEKTIH JBUTY CHIABIMIBUIBIFEI,
kJx/(xr*K) xone ra3 opracst 0 °C xone 0,1013 MIla, K)I)K/(M?"K); P, - ra3 TeiFe3AbFsl 0 °C jxoHe
0,1013 MIa, kr/m°; Nu - TepMusUIBIK HycenbT kputepuiii; 4 - ra3 OpTaCBIHBIH KBUTY OTKI3TIIITIK
kodppuunenti,kBt/(M’K); @3- Kapa AeHeHiH coyie HIbIFapy KkaGineri,kBr/(M*K*); a. ¢ - COYJIEJIEHY
XKoHe coyne mbiFapy kKodddummenti; T sxone T, - OGenmekTiH XoHE Ta3 OPTACHIHBIH aFbIMIAFbhI
temneparypanapsl, K; Tyg - coyiaeneHipriiTin TemMrneparypachl.

4. Kokc OeneKkTepiHiH KaHy TeHACY1

dd 273 24
— = ———>kp [(22a; + 0;)Cx + a3 Cog ]

5. I'a3 Topi3zec opra YIIiH XbUTY OaTaHCHIHBIH TEHJIEY1

(Vi —Va,@,(1-—W"—A") i"‘ X::_" ClQ;_" + [[EE% +ﬁ“"]CR +E“"1C"R 273 X
: [ - - 32 32 - 32 = - T

M r
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(- OTBIHHBIH TOMEHTI KaHy KbLTybl, KJK/Kr; W' sxone A” - Oipiik ylecTe OTBIHHBIH bIIFAIIBUIBIFBI
MeH KyJidir, Kr/kr; @12- 1 kr Oy, kentipinren CO xaHy peakLUACHIHBIH KbUTy acepi,kJIx/kr O2; ¥12
- peakuus KbUIIaMIBIFBIHBIH TYPakThIChl (3), 1/c; Cy- kenemmeri CO KOHIEHTPALUSICHI, KT Oy/M-nie
KOPCETINIeH; @4 - Ta3 OPTACHIHBIH KapanblK adpexeci; (5/V)y - raz oprachiHbIH OeTi MeH KejeMi
apachIHIaFbl KaThIHAC, /M.

6. OTTeri KOHIEHTPAUSCHIHBIH TCHACY1

Tenney Oemmekrepain Oeringe CO xone CO; Ty3iny peakuusiiapbliHIa OeJICEHIIpUITeH
OTTETiHIH LIBIFBIHBIH jkoHE Kenemeri CO MeH ylirna 3aTTapIbIH TOTBIFYbIH €CKepei.

Mynparel Q= -YIIKBIII 3aTTapJblH SKbUTYJBIK KYHABUIBIFBI, KJIK/KT;

dC 273 ) i 6457
E=— kGE(Eﬂl+E2]CRT(1—W — A jﬁg K

1
_+ (Vr :r:]kﬂzac.r: F. (1 - Wr

r
V]

- A?"]C_E_i_ X‘IHC
vV 12

M

Mynnarst V. - VIIKBIIT 3aTTap bl XKaFy YIIiH ayaHbIH TEOPUSUIBIK KAKETTi MOJIIIEpi, M/KT;

7. KeMipTek OKCHiIHIH KOHIEHTPALUACHIH o3repTy Tenaeyi (IV)

Tenneyne kemipreriniy Oemnmiek O6erinaeri TOTbIFybl, CO >KoHE KeJeMIET! YIIKBIII 3aTTapAbIH
TOTBIFYBI eceOiHeH koMipTek okcuAl (IV) KOHIEHTpalMsSICHIHBIH KOFapbLUIaybl €CKEPIITeH:

dc, 273 652
= (a;Cr — @31 Cogky

dt

1
1—W"— A7) —+ 31,0, +
: T Sﬁpx( jI'J:'_'r«t Il
o

T =V ko, @ (L= W7 — A7) T
i |

Y ChIHBUIFaH TEHJAEYJIepre eHri3uiren Oenmexrep O6erinzeri orreri Cr ’KoHE KeMipTeri TOTBIFbI
(IV) Cur xoHILIEHTpanUsIIaphl aifHBIMANBI MOHJIEP CKCHIH aTall ©TKEeH JKOH, aFbIMIarbl MOHJEpPI ra3
OPTACHIHBIH KeJIEMIHJET1 CollKeC KOHIEHTpalUUsUIap/AblH OacTanKbl MOHJEPIMEH aHBIKTaJalbl >KOHE
(GYHKIMOHANABIK pPEaKIus TMPOIECIHIH ©3iHe Toyenai. TenneyaiH OapiblK MYyIICNEpIHIH OJIIeMi
KF/(CM3' K) 6onansr.

Ochl (YHKIMOHANABIK TOYENJUIKTIH HaKThl OOJybl WIEKTI >Xarjnaiiap »yiecimMeH Oipre
oTTeriHiH, keMmipTek okcumiHiH (II) >koHe jkaHATHIH OOINIIEeKTI KOpIIaFraH KEHICTIKTE KOMIpTeK
okcuaiHiH (IV) KOHLEHTpaUMsUIBIK OpICTEpIH CUIMATTANTBIH CBI3BIKTBIK eMmec audQepeHnanibK
TeHJIeyJIep JKYHeCiH MIenTy/1l Tajlan eTeTiH KYpAei MiHeT O0bIN TaObUIaIbl.

byn wMopmenbai  KoMmblOTEpAE  €HIi3y  Kewipreri  OejmiekTepiHiH  OeJceHipuireH
TOTBHIKTBIPFBILINEH oHE Ta3 (pa3achbIHbIH OHIMAEPIMEH dpeKeTTecy TaOuFraThlH 3epTTeyre, COHAanl-aK
aKTUBTEHJIPUITEH CHHIJVIETTI aya OTTEriHIH peakIis KWHETHUKAChIHA 9CEpiH 3epTTeyre MYMKIHAIK
oepeni.
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ITABJIOJAP OBJIBICBIHBIH 9JIEYMETTIK HbICAHIAPBIH KbIJTYMEH
KABJBIKTAY JA KbILJ1Y COPTBIUIAPBIH ITAUJAJIAHY HEPCIIEKTUBAJIAPBI MEH
MYMKIHAIKTEPIH 3EPTTEY

OxacoBa Anap EpKiriTkpi3nl
anaraokasovab@mail.ru
JLH.I'ymunes arbinaarsl Eypa3us yITTBIK YHUBEPCUTETIHIH «KbUTy HEPreTHKa» KadeIpachlHbIH
MarucTpanThbl, Actana, Kazakcran

OHeprus TachMalaylblIapblHbIH OaFachlHBIH ©CYl jKOHE KOpLIaFaH OPTaHBIH JACTaHYbIHbIH
apTybl JOCTYpJl SHEpPrHsi pecypcTaphlH TaijanaHyra JereH Ko3KapacThl KaiTa Kapayra >KoHE
OanmaMainbl SHEPrus KesJepiHe, TEXHHUKAIbIK IE€pPCIEKTUBANIApFa JKOHE OChl MOCEJIeHI MLIemy
MYMKIHIIKTEepiHEe Ha3ap ayaapyra MOxOyp erei.

Kby coprbUIapblHa COHFBI JKbULAApBI Maia OONFaH MPAKTUKAJIBIK KbI3BIFYIIBUIBIK TOMEH
MOTEHIMAJ/IBI SHEPTHSI PECYPCTaphlH KOJeTe Kapary MOHE JOCTYPI €MeC KaHAPTBUIATBIH SHEPTHUs
Ke3/IepiH Naiijlanany MyMKIHAIrIMeH OaiaHbICThl. byl peTTe sHeprusi pecypcTapblH KoJere apary
MIHJETIMEH OlpyakpITTa KbUIy COpPFBUIAPBIH KoOJJaHy Oenruni  Oip eHJIpiCTI  3HEPTrUsMeH
KaOAbIKTay/IbIH (MbICAJIBl, BICTBIK CYMEH XaOJbIKTay *OHE XBUIBITY) ©3€KTI MIHJETTEpiH MIemenl,
COHJIaii-aK YJIKEH JHEprHsiFa TOYeJCI3AIK TEeH eJeysli YKOHOMHUKAIBIK MaiIaHbl KaMTaMachl3 €Tel,
KOpIIaFaH OpTaHbl KOpFayFa MyMKiHAIK Oepesl (eHWTKeH1 JKblTy COPFbIIaphl OTHIHJIBI Mai1anan6an sl
OHE aTMoc(epara KOMipKBIIIKBUT Ta3bIHBIH 3USHIIBI IIBIFAPBIHIBUIAPBIH IIBIFAPManIbI ).

Kazipri yakpITTa ®bUTy COPFBIJIAPBIH MaiiJalaHyIbIH Kelecl HYCKalaphl )Ky3€ere achlpbulya:

- aTMOc(epalbIK ayaHbIH JKbUTYBIH Maii1ainany (CBIPTKBI )KOHE alTbIHATHIH JKENJIETY ayachl);

- TOTIBIPAK TEH Tay >KbIHBICTAPBIHBIH JKbUTYbIH MalijaaHy;

- CyKoMManap/ibIH KbUTybIH Naiiganany(TeH13, KeJl ’KoHE 63€H CYb);

- [IIaXTa CyJapbIHbIH XbUTYbIH Nai1anany;

- JKaQHAPTBUIATBIH OHMOJIOTHSUIBIK pecypcTapiabl (OMoMacca, Mall MIapyallbUIBIFBl KaJIBIKTaphl
koHe T. 0.) maiinanany;

- KaliTaJlama SHEPTHsl peCypCTaphlH Maiianany.

b1y COpFBUIAPBIHBIH  JHEPreTUKAIBIK JKOHE HSKOHOMHUKAJBIK KOPCETKIIITEPl KBUTY
naiilaTaHbIaThIH KO3AEP/iH CHUNaTTaMallapbIMEH THIFBI3 OalmaHbICThL. Veanmbl sKbUTyreHepaTophl
TYPaKTHI KOFapbl TEMIIEpPAaTypaHbl KAMTaMachl3 €Tyl KepeK, KOppo3usFa yIIbIpamaiiibl, atMochepaHbl
JacTaMaiibl, KaKeTT1 KbUTy-(QHU3UKANBIK CHUMATTaMallapFa We, alTaplIbIKTail WHBECTHUIMSIAD MEH
TEXHUKAIBIK KbI3MET KOpPCEeTY IIBIFBIHIAAphIH KaxeT erneiai. Kem jkarmaiina skputy Kesi XKbUTy
COPFBICBHIHBIH TMaijaJlaHy CUTIaTTaMalapblH aHBIKTAWTHIH HET13r1 pakTop O0mbIn TadbuIas. [1].

OJIEMHIH KOITereH eJJepiHJe >KbUIy COPFBUIAPbIHAH JKbUTYy CyJapblHAa HETI3JEeNTreH >KaHa
KBUTYMEH J>KaOABIKTay >KYHenepi o31pJIeHIl JKOHE OCJICeHIII KOJJIaHbUIaAbl. TepMaiabl Cymap.ibl
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