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Для моделирования динамики теплопотерь здания используются программы, такие как 

EnergyPlus, DesignBuilder и другие. Эти программы используются для моделирования зданий в 

3D, расчета энергоэффективности систем отопления и охлаждения, оптимизации расположения 

окон и дверей и других параметров, которые могут влиять на энергоэффективность здания 

Энергоэффективность жилых комплексов - это важная и актуальная проблема, которая 

требует серьезного внимания со стороны строительной индустрии и правительств. Несмотря на 

то, что существует много инновационных технологий и материалов, которые позволяют сделать 

здания более энергоэффективными, многие жилые комплексы всѐ ещѐ потребляют огромные 

объемы энергии, что приводит к высоким затратам на электричество и отопление, а также 

негативному влиянию на окружающую среду. Для улучшения энергоэффективности жилых 

комплексов необходимо проводить комплексный подход, который будет включать в себя 

использование инновационных технологий и материалов, разработку более эффективных 

систем отопления и охлаждения, а также обучение и информирование жильцов о правильном 

использовании энергии. Также важным фактором является разработка строгих стандартов для 

энергоэффективности зданий и их обязательное соблюдение. 

Расчет энергоэффективности жилых комплексов может быть проведен с помощью 

различных формул и моделей, таких как расчет коэффициента теплопередачи, расчет 

энергопотребления на отопление здания, модель энергоэффективности здания по стандарту 

LEED, а также моделирование динамики теплопотерь здания. Эти расчеты помогут определить, 

насколько эффективны различные элементы здания и какие изменения необходимо внести для 

улучшения энергоэффективности. 

В целом, энергоэффективность жилых комплексов имеет большое значение для 

сохранения окружающей среды, снижения затрат на электричество и отопление, а также 

обеспечения комфортных условий проживания жителей. Она должна быть одним из 

приоритетов для всех, кто занимается проектированием, строительством и эксплуатацией 

зданий. 
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Бҥгінгі таңда, ӛкінішке орай, ірі қазақстандық ЖЭО тҥрлі себептермен жылу 

жҥктемесін жоғалтуда. Бҧған себеп қондырғыларрдың ішінде-негізгі жабдықтардың 

тозуының жоғары дәрежесі (ел бойынша орта есеппен жылу желілерінің тозуы 59% қҧрайды); 

тӛмен жылу тиімділігі (35%-50%); жылу оқшаулағыш материалдардың толық немесе ішінара 

болмауы, жылу желілерінің әлсіз гидравликалық режимі, температуралық сынақтар және 

жылу желілерін дамыту схемаларының болмауы; жылу энергиясын ӛндіру, беру және тарату 

кәсіпорындарындағы процестерді автоматтандырудың тӛмен деңгейі және басқалар.  

Қазақстанда жылыту ауқымы орасан зор. Жылу желілерінің жалпы ҧзындығы 12300 
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км, оның ішінде магистральдық желілердің – 30% қҧрайды. Орталықтандырылған жылумен 

жабдықтау жҥйелерінде отынды пайдалану кӛлемі де ӛте маңызды.Сонымен қатар, жылу 

желілерінде жылу энергиясының жоғары шығыны бар (қазіргі жҥйелердегі 10%). ЖЭО-ның 

ӛз қажеттіліктеріне электр энергиясын тҧтыну кӛрсеткіштері жоғары. Бҧл жылу электр 

орталықтарының техникалық-экономикалық кӛрсеткіштеріне де кері әсерін тигізеді.  

Қолданыстағы орталықтандырылған жылумен жабдықтау жҥйесін пайдалану 

процесінде жылу жҥктемесі сипатының ӛзгеруі, жаңа жылу тҧтынушыларды қосу, жылытуға 

арналған есептік температураны тҥзету сонымен қатар тҧтынушыларға біркелкі емес жылу 

беру салдарынан желілік су шығындарының артуы және қҧбырлардың ӛткізу қабілетінің 

тӛмендеуі орын алады. 

Жылуды ӛндіру,тарату және тҧтынудан тҧратын бҥкіл жылу жҥйесінің экономикалық 

және тҧрақты жҧмысын қамтамасыз ету ҥшін орталықтандырылған жылу желілерінен жылу 

шығындарын есепке алу және олардың тиімділігін арттыру маңызды және ол ӛзекті 

мәселелердің бірі. 

Жылу желілерінің тиімділігін арттыру жолы. 

1. Тҧтынушылыарды жылумен жабдықтау қызметтерінің сапасын қамтамасыз ету 

ҥшін-температуралық кестені және әр ғимаратқа кіре берісте жылу тасымалдағыштың 

шығынын сақтау қажет. Диаметрі бойынша кейбір қҧбырлардың жағдайына байланысты 

абоненттердің шығынын тҥзету қажет. Ол ҥшін тҧрақты диаметрлі дроссель шайбалары, 

реттелетін дроссель шайбалары немесе тепе-теңдік клапандарын және қосымша 

гидравликалық жергілікті кедергілерді пайдаланады. Мысалы, Астана қаласында жаңа 

абоненттерді қосу ҥшін, жылу энергиясының тапшылығына байланысты барлық жерде 

қосымша қуат алу ҥшін кішірек дроссель шайбалары қолданылды. 

Гидравликалық есептеуді орындау ҥшін желінің барлық учаскелері бойынша 

жергілікті кедергілер мен судың есептік шығыстарын ескере отырып, қҧбырлардың 

ҧзындығы мен диаметрлерін қолдана отырып, жылу желісінің нақтыланған схемасы 

жасалады. 

Жылытуға арналған желілік судың шығыны мына формула бойынша анықталады:  

  

 
 

-жеткізу қҧбырындағы желілік судың температурасы, ℃; 

-кері қҧбырдағы желілік судың температурасы,℃. 

- Гкал / сағ-жобамен берілген әрбір абоненттің жылу жҥктемесі 

 

Қҧбырларды гидравликалық есептеудің мақсаты - жылу желісінің учаскелері бойынша 

қысымның жоғалуын анықтау, тҧтынушылардың жылулық пунктіндегі есептелген 

қысымдарды анықтау болып табылады. 

Қҧбырлардағы қысымның сызықтық тӛмендеуі мына формула бойынша анықталады: 

 
- қысымның меншікті сызықтық тӛмендеуі, мм.су.ст. / м; 

L - қҧбырдың ҧзындығы,м. 

Жергілікті қарсылықтардағы қысымның тӛмендеуі мына формула бойынша 

анықталады:  

 
 

∑ 𝜀- учаскедегі кедергі коэффициенттерінің қосындысы, 
 

 

Қысымның жалпы тӛмендеуі формула бойынша анықталады:  
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∆𝑝 = ∆𝑝л + ∆𝑝м, мм вод.ст. 

 

Гидравликалық режимді әзірлеу кезінде келесі негізгі талаптар ескеріледі: 

- жергілікті жылу тҧтыну жҥйелеріндегі желілік судың қысымы 6 кгс / см2 аспауы 

тиіс. Қысымның бҧл шамасы ғимараттарды жылыту жҥйелерінің сенімділігін, жылыту 

аспаптарының беріктік шартын негізге ала отырып анықталады; 

- кері қҧбырлардағы желілік судың қысымы 5м.вод.ст болуы керек. Себебі оларды 

толтыруды қамтамасыз ету ҥшін статикалық және динамикалық режимдердеде жергілікті 

жҥйелердің сҧйықтық гидростатикалық бағанының биіктігінен жоғары болуы керек; 

- жылу желісінің динамикалық жҧмыс режимі кезіндегі желілік судың қысымы оны 

беру қҧбырының кез келген нҥктесінде, жылу кӛзінің жабдықтарында және жылу желілеріне 

тікелей қосылған жылу тҧтынушы жҥйелерінің аспаптарында максималды температурада 

қайнатпауды қамтамасыз етуі тиіс; бҧл ретте жылу кӛзі мен жылу желісінің 

жабдықтарындағы қысым олардың беріктігінің рҧқсат етілген шегінен аспауы тиіс; 

– жылу тҧтыну жҥйелерін элеваторсыз қосу кезінде ЖЖП(жеке жылу пункті)-ға 

енгізулердегі қолда бар қысымдар (беру және кері қҧбырлардағы қысымдар айырмасы) 

жергілікті жылу тҧтыну жҥйелерінің гидравликалық кедергісінен 2-3 есе артық болуы тиіс 

(дроссель шайбаларын орнату мҥмкіндігі ҥшін). 

Жылу тҧтыну жҥйесінің ЖЖПдағы артық қысымды сӛндіруге арналған дроссельдік 

диафрагмалар жылу тҧтыну жҥйесінің конструкциясына байланысты беру немесе кері 

қҧбырға (немесе екі қҧбырға) орнатылуы мҥмкін. Дроссельдік диафрагмалардың 

саңылауларының диаметрлері оларды тҧтынушының ЖЖП не енгізу кезінде мына формула 

бойынша анықталады: 

 
 

-дроссель диафрагмасы арқылы желілік судың есептік шығыны,  / сағ; 

-дроссель диафрагмасының алдында орналасқан қысым, м.вод.ст.; 

-ішкі жылу тҧтыну жҥйесінің гидравликалық кедергісі, м.вод.ст; 

Дроссельдік диафрагмалар барлық жылу тҧтынушыларына жылу желісі мен ішкі жылу 

тҧтыну жҥйесінің қҧбырларын мҧқият жуғаннан кейін ғана орнатылады. 

 
 

Сурет 1 - Кері желілік судың жылуын пайдаланатын ТНУ бар жылу электр станциясының 

схемалық схемасы 

 

Тесіктердің бітелуіне жол бермеу ҥшін дроссельдік диафрагмаларды қҧбырдың 

кӛлденең учаскесіне немесе салқындатқыштың жоғары бағыты бар тік учаскеге орнату 

ҧсынылады. Дроссельдік диафрагмалардың ең аз диаметрі кемінде 3,5 мм қабылданады,егер 
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артық қысымды дроссельдеу қажет болса, 2 диафрагма беру және кері қҧбырларда немесе 

қҧбырлардың бірінде бір-бірінен кемінде он диаметрлі қашықтықта орнатылады. 

2. Қалалық жылу жҥйелерінің тиімділігін - ең жоғары су жылыту қазандықтарынан 

жоғары жылу жҥктемесінің бір бӛлігін тӛмен потенциалды жылуды пайдаланатын жылу 

сорғы қондырғыларына (ТНУ) беру кезінде тӛмен потенциалды кері желілік судың жылуын 

пайдалы пайдалану арқылы арттыруға болады. 

1-жылу турбинасы; 2-желі суын қыздыруға арналған отборлар; 3-турбина 

конденсаторы турбина; 4, 5 - жылу желісінің беру және кері қҧбырлары; 6-желілік сорғы; 7-

желілік жылытқыштар; 8-ТНУ буландырғышы; 9-ТНУ конденсаторы; 10-ең жоғары су 

жылыту қазандығы. 

ТНУ буландырғышын жылу желісінің кері жылу қҧбырына, желілік жылытқыштарға, 

ал конденсаторды жылу желісінің жеткізу қҧбырына жҥйелі тҥрде қосу арқылы желілік 

жылытқыштардан кейін кері желі суының температурасының тӛмендеуіне қол жеткізіледі 

және жылу электр станциясының ҥнемділігін арттыруға мҥмкіндік беретін жылу тҧтынуда 

электр энергиясын ӛндіру ҧлғаяды. Сонымен, кері желілік судың температурасы 1 °C 

тӛмендеген кезде жылу тҧтынуда электр энергиясын ӛндіру орта есеппен 2-2,5% - ға артады.  

Жылу тҧтынуда электр энергиясын қосымша ӛндіруден шартты отынды ҥнемдеу  = 4 

трансформация коэффициенті бар бір жылу сорғы қондырғысына және Т-100-130 

турбинасына есептегенде жылына 2960 тоннаны қҧрайды. ЖЭО-да ең жоғары су жылыту 

қазандықтарын пайдалану уақыты азайған кезде шартты отынды ҥнемдеу = жылына 

2330 тоннаны қҧрайды. 

Қорытынды 

Бҧл мақалада жылу желілерінің тиімділігін арттыру ҥшін ЖЖП-леріне дроссельдік 

диафрагмалар қою сонымен қатар кері желілік судың жылуын пайдаланатын жылулық сорғы 

ҧсынылды. Бҧл диафрагмалар жылу желілерін баптау жӛніндегі ҧсынымдарды орындау, 

пайдалану персоналына барлық тҧтынушыларды сенімді және сапалы жылумен қамтамасыз 

етуге, сондай-ақ желілік сорғылардың жҥктемесін азайту есебінен электр энергиясын 

ҥнемдеуге қол жеткізуге мҥмкіндік береді. Жылу желісінің жҧмыс режимін реттеу кері 

желілік судың температурасын температуралық кестеде белгіленген мәндерге дейін 

тӛмендетуді қамтамасыз етеді, бҧл шығатын газдармен шығындарды азайту арқылы жҧмыс 

істейтін қазандықтың тиімділігін арттырады. 

Кері қайтатын желі суына жылулық сорғы қоя отырып біз жылулық желі суының 

температурасын барынша тӛмендете аламыз. Ҧсынылған технологияларды пайдалану отын 

шығындарын азайтуға, жҥйелердің тиімділігі мен сенімділігін арттыруға және 

тҧтынушыларды жылумен жабдықтау сапасын жақсартуға мҥмкіндік береді. 
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