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1. Kipicme

Y311KCi3 %oHE camaibl )KbUTYMEH KaMTaMachl3 €Ty TeK 9KOHOMUKAJBIK [ 1] FaHa eMec, COHBIMEH
Karap MEMJICKETTIH OJIEYMETTIK Kayinci3firin [2] aHBIKTaWTBIHABIKTaH, TYTHIHYIIBUIAPBl IKBLTY
SHEPTUSICBIMEH KaMTaMachl3 €Ty pecnyOJMKaHbIH JSHEpPreTMKa cajlachl YIIIH J€ MaHbBI3/bI
MiHgeTTepAiH Oipi 6ok Ta0buIaabl. KazakcTaH xoHe OYKIT €1 YIIiH.

OpTanbIKTaHABIPBUIFAaH KBUTYMEH KaMTYAbl JAMBITY MEPCIEeKTHBAIAPBl KbUTY KO3JepiH,
KYWenep MEH KbUTy TYTHIHYIIBUIAPIBIH TapaTylmibl KbUTYy JKEIUICpIH cally KoHE NaijanaHy
TUIMIUTITIH apTTBIPy MiHAETTepiMeH aHbIKTanaabl [3-4]. Ipi Kamamapnarbl OpTambIKTaHIBIPHUIFaH
KBUTYMEH KaMTYAbl 3aMaHAayd JaMBITYIbIH MaHBI3IbI KaJaMbl, dcipece KemKaldaTThl YHIEpHiH
KYPBUIBICBIHA OailJIaHBICTHI KBUTYMEH >Ka0IbIKTay CEHIMIUTITIH apTThIPy OOJIBIN TaObLIAIbI.

Ocpinaiimia, XbpUT CalbIH TYTHIHYIIBUIAP JKBUTY JKEJUIepiHe KOChLIAAbl HEMECe aXbIPaThUIA b,
KYOBIpJIap pEKOHCTPYKIUSIIAHAIbI, Ka3aHIBIKTap ICKE KOCHUIaJbl HEMECE ICTEH IIbIFapbLIaJIb.
Anaiina, cy KbUIBITY KYHMENEpiHJErl KbUIyMEH »aOJbIKTayJ bl PETTEYAIH KOJAAHBICTAFbl SICTEpl
TYTBIHYIIBLIIAPABI OYKIT JKbUTy O€py MayChIMBIHAA JKbULYy OHEPTHSCBIHBIH KaXXETTI KeJIeMiMeH
KaMTaMachl3 eTe aiMaiael. MyHBIH 00pi TYTBIHYIIBUIAPFA CATKBIHJATKBIIITHH HAKThl JKOHE
€CEINTEeNTeH aFbIHBIHBIH apachIHIAFbl COMKecCi3IiKKe oKenel. [2]. Hotuxecinae KbuTy )KemiCiHIH

2. 3epTTeyaiH Heri3ri Oeiri

byn MaceneHi menry yuriH OyKiul )KbUIBITY MayChIMBIH/IA TYPAKThI THIPABIUKAIIBIK PEKUMIE
HEMece JKbUTY JKEIICIHIH THAPABIUKAIIBIK TYPaKThUIBIFbIHBIH MAaKCUMAJIIbl KOPCETKIIIIHE KOJI KETKIZY
Kaxer [6-7].

['mapaBiavKaibIK TYPAaKThUIBIK KOYQPHUIIMEHT] )KYHeH1H 0acKa TYTHIHYIIBUIAP IBIH KYMBIC
JKarJaiiapbl ©3repreH Kes3ze TYThIHYIIBUIApIbIH KipiCTepiHAe TYPaKThl CAIKbIHAATKBIII aFbIHBIH
cakTay KaOijeTi peTiHje TYCIHIIe 1.

['upaBnuKaNbIK TYPaKTHUIBIK KO3()PHUIIEHTI MbIHA (DOPMYITaMEH aHBIKTaJIa Ibl:

K s= G daxr / Gpacy, (1)

MyHarbl G ¢akT — aOOHEHTTIK KipicTe KeNUTIK CYJbIH HaKThl TYThIHYbI; (Gpacy — a0OHEHTTIH
KIpICIHJIET1 KENTIK Cy/bIH ecenTeareH (MaKCUMabl) HIbIFbIHBI.

TyTBIHYIIBIIAPABI KOCYIBIH KBULY JKENIJICpPIHIH THAPABIUKAIBIK TYPAKTBUIBIFBIHA OCEPIH
3epTTey VIIH aBTOpjap KApChUIBIK CHUMaTTamaigapbl OOMBIHIIA THJPAaBIMKAIBIK €CenTey ofici
Heri3iHae OepiireH NIaFblH ayJaHHBIH JKbLIY JKENICIHIH aFblHbIH Oeny yhriciH »acaael [8-10]. 1
CYpeTTe JKaHa TYTHIHYIIbUIAP/ bl KEHiIHHEH KOCY YIIIH YII TapMaKIeH OCHI MAFbIH ayJaHHBIH KbITyMEH
XKaOIBIKTay JKYHECIHIH cXeMachl KepceTuireH. KapChUiblK cumaTTamManapbl 9jici OOWMBIHINA IIaFbIH
ayJTaHHBIH THApaBIHKAIBIK ece0i Microsoft Excel 6armapiamaceinaa ®ypri3iaii.
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1 cyper - XXaHa TYTBIHYIIBUTIAPIBI KEHIHHEH KOCY HYKTEJIEPIMEH OCHI IIAFbIH ay1aHHbIH
JKBLUTYMEH XKa0IbIKTay *KYHECIHIH CXeMachl

OpOip CEeKIUSHBIH XoHE OYKIT JKeTiHIH KapChUIBIK CHMIATTaMalapblH TalKaH aBTOPJAP TOJBIK
(aKkTOpABIK  DKCIIEPUMEHT TEOPUSIChIHA  HETI3CNTEH  JOKCIEPUMEHTTEPAIH  KaXETTI  CaHbIH
(THIpaBIMKAJIBIK CHIIATTaMaIap/ bl Kaiita ecentey) anbIKTazpl. [11]

TonbIK QakTOPIBIK IKCIEPUMEHT — (DaKTOp JEHIeNIepiHiH OapibIK MYMKIH KOMOWHAIUsIaphI
KYy3ere achlpblUIaThIH dSKcrepuMeHT. ToxipubenepAiH KaxeTTi caHbl N MbiHA (opmynameH
AHBIKTAJIAIBL:

n=N¥=32=9, (2)

mynarsl N — akrop neHreitnepiniy canbl, K — Gpaktopiaapasiy caHsl.

by xarmaiiga gaxkropiap ’aHa TYTBIHYIIBIHBIH KOCBITY HYKTECI KOHE OHBIH JKBLTY KYKTEMECI
6onbint TabbiIaael. Ochltaiiina, (akTopiaapabiH caHbl K = 2, dakTopiap aeHreiinin cansl N = 3.
Ocputaiitia, TOFBI3 THAPABIWKAIBIK CHUMAaTTaMalapibl KaiTa ecenTey TONBIK  (DaKTOpIIbI
HKCHEPUMEHTTIH TaJaNnTapblH KaHAaFaTTaHAbIPa/Ibl.

Microsoft Excel ©OarmapmamachbiHBIH  KOMETIMEH JKbUTY — JKENICIHIH — THAPABINKAJIBIK
cunarramainapsl ecentenreHtex 10, 50 xone 90% TeH Kbuly )KYKTeMeci O0ap jkaHa TYTHIHYIIBIHbIH 1, 2
XoHe 3 NyHKTTepiHJeri OanaMa KOCBUIBIMBIH €CKepe OTBIPBIN, KalTa ecenrtesai. Oip. cajlaiblk
KYKTEME.

(1) ¢opmyna OolbIHIIA TYpPFBIH YHJIEPAIH THUAPABIMKAIBIK TYPAKTBUIBIK KO3((UIIMEHTI
aHbIKTANIbl. Ne 6 TYpFBIH YHJIH THAPABIMKAIBIK TYPAKTBUIBIK KO3((UIIMEHTIH ecenTey HOTHKeNepi
KeCcTe/ie KeNTipiareH. 1.
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Kecre 1 - No 6 TypFbIH YHIIH THAPABIMKAIBIK TYPAKTHUIBIK KOI(D(HUIIMEHTIH ecenTey HOTHKemepi

@ 0 0,42 1
Qtotal
2
Qtotal
0,1 0,965 0,982 0,987
05 0,843 0,921 0,944
0,9 0,750 0,871 0,907

MYHJIaFbI @' %KaHa TYTHIHYIIBIHBIH KOCBLTY HYKTECIHEH KeHiHT1 KbUTY jKyKTeMeci, | ka/car;
@+ otar - TAPMAKTAFBI JKAJIIIBI JKbITY JKYKTEMecl, [ Kas/car; {J; - KOCBUTFaH TYTHIHYIIBIHBIH JKbLTY
Kykremeci, [ka/car.

o KATBIHACH TYTHIHYIIBIHBIH KOCBUTY HYKTECIHIH KOOPAMHATACHIH IIAPTThI TYPIE OPHEKTEH/II.
0

0,42

Y Tepmusasik

§ 0951 095 MEPAKMBLIbIK
Ko puyueHmi
09095 | 09 dduy
¥ 08509 0,85
N 0,8-0,85 08
u0,7508 { 0,75
01
' 05
Kana mymoinywsinsig 09 Tymvinywst Heviay
KOCHLAYbIH yiLecmipy KoIpPuuuermi

2 cypert - Ne 6 TypFbIH YHAIH THIPABIUKAIBIK TYPAKTBUIBIK KOG (GUIIMEHTIHIH KbUTY )KYKTEMECiHE
JKOHE ’KaHA TYTHIHYIIBIHBIH KOCBUTY HYKTECIHE TOYEJ LI

Ne 6 TypFbIH YiAIH THIpaBIMKAJIbIK TYPaKTBUIBIK KO3()()UIIMEHTIH ecenTey HOTHXKEIepiH
Tajnay TUAPaBIUKAIBIK TYPAKTHUIBIK Kod(duimenTtiHiH e3repy mamachl 1%-man 25%-ra newiHri
apajblKTa €KEHIH KepceTTi. [ MApaBIuKaiblK TYPaKThUIBIK KOA(Q(UIMEHTIHIH TeMeHIeyl OyKiI
KBUTYMEH >Ka0JbIKTay >XYHEeCiHIH CeHIMIuliriHe Tepic ocep ereai. [6-7] Ocswutaiimia, kecrege. 2
KBUTYyMEH KaOJbIKTay JKYMECIHIH CEHIMIUNK KOPCETKIIIIHIH THAPaBIMKANbIK TYPaKTbUIBIK
KO3 PHUIMEHTIHE TOYEJIUIITH KOpCceTesi.

124.13330.2012 EX «Kpury xeninepi» (KHxE 41-02-2003 >xaHapThUIFaH HYCKAChl) COHKecC,
TyTacTail anFaHja OpTaJBIKTaHABIPbUIFaH XKbUTy >KyHeciHiH (OXK)K) akaychI3 »KyMmbIC iCTeyiHIH €H
TOMEHT1 KOJaWJbl BIKTUMAIABIFEI P 1y = 0,86 TeH kaOburmaHysl Kepek. AJI OpTaBIKTaHIBIPBUIFaH
’KbLTy OPTalIbIFBIHBIH TaiianaHy o3ipiiriHiH eH TeMeHri pykcar eTinreH kepcerkimi K , = 0,97 [9].
Ocpinaiiima, OpTajbIKTaHIBIPBUIFAH KBUTY JKYMECIHIH CEHIMAUTIITIHIH MHUHUMANIbI PYKCaT eTilNreH
KepceTKill MbIiHa GpopMmyiia OoiibIHIIA TaObLIadbI:

Hyrr = Pore KD = 0,86 — 0,97 = 0,83, (3)

Cenimuinik naaekci Hirn=0,83 2-kecrere colikec KyHeHIH THAPABIUKAIBIK TYPAKTHUIBIFBIHBIH
esrepiciniy 0,11 Gemmiek Oipmirine coiikec kenemi. COHABIKTaH THUAPABIUKAIBIK TYPAKTBUIBIK OCBHI
MOHHEH TOMEH TYCCe, JKBUTYMEH XKa0AbIKTay KYhecl CeHIMI1 O0IMaiapl.
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Kecte 2 - XKbutymeH >xababIKTay KYHECIHIH CeHIMIUTIK KOPCETKILIIHIH THIPABIUKAIBIK
TYPaKTBUIBIK KOY(PPUITUESHTIHE TOYEIILTIT]

I'mapaBiaukaabIK MaxcuMaJjabl CeHiMALTIK mieri,
TYPAKTBUIBIKTBIH 63repyi OipJaikTepain yJeci
0,05 netiin 0,93-0,91
0,060-0,10 0,90-0,84
0,11-0,15 0,83-0,79
0,16-0,20 0,78-0,71
0,21-0,25 0,70-0,66
0,26-0,30 0,65-0,61
0,31-0,35 0,60-0,56

Ocpnaiiina, 1l-kectere colkec TYTBIHYIIBI 9pOip KapacThIPBUIATBIH HYKTEre TapMaKThIK
kykTemeHiH 10% TEH KbUTy JKYKTEMeCi KOCBUIFaH Ke3/le JKbUIYyMEH KaOJbpIKTay KYHECiHIH
CEHIMJIUIITH KaMTaMachl3 €Ty VIIIH THIPaBIMKAIBIK TYPAKTBUIBIK ©3TEPICIHIH IIamachl opKallaH
KOJIQMIIBI MIEKTep/C KaJaTBIHBIH KOpPCeTedi. AJl TYTBIHYIIBI OApJIBIK KapacTHIPBUIATBIH HYKTEIEpe
TapMakThIH JKyKTeMmeciHiH 90% TEH IKbUTy JKYKTeMeCi KOCBUIFaH Ke3/Ie THAPaBIUKAJIBIK
TYPaKTBUIBIKTBIH ~ ©3Tepy IIaMachl JKbUIYMEH JKAOIBIKTAy IKYWECIHIH CEHIMIUIIK JCHreHiH
KaHaraTTaHIbIpMaiIbl. TYTHIHYIIBI TAPMAKTHIK XYKTeMeHiH 50% TeH *Kbury skykTemeci Oap 1 sxoHe 2
HYKTEJNEepAC KOCBUIFAH Ke3/le, THUAPABIUKAIBIK TYPAKTBUIBIKTBIH ©3Tepy IIIaMachl IKbUTyMEH
#abOJpIKTay KYMECIHIH CEHIMIUIITH KaMTaMmachl3 €Ty YIIIH pYKcaT €TUINeH IIeKTepJ]ie Kalaibl, ai
HYKTE/Ie KOCBUIFaH Ke3/ie 3, CeHIMIIUTIK TajanTapblHa cail emec.

3. KopsbitbHabsuiap

Ocpinaiiia, KOCbUIFaH TYTHIHYIIBIHBIH JKbULY >KYKTEMECi HEFYPIbIM KOFaphl 00JIca KoHE OJI
COHFBI TYTBHIHYIIIBIFA HEFYPJIBIM JKaKbIH OpHAJIacca, OHBIH TUIPABIUKAIBIK Kenepri kodddumnuenrtine
COFYpibIM Keml ocep ereni. Colkecci3miKTep/i KOK YIIIH aFbIHABI 06y ecenTeylepiH OpbIHAAY
KQKET, aJl HAKThI aFbIHHBIH €CENTENINCH MOHJIEPICH aybITKYbBI JKaFdalblHIa TY3€Ty Mapaiapbl KaXer.
Pertey mapanapblHBIH MOHI KBUTYIbl TYTHIHATBIH KOHIBIPFBUIAPABIH THIPABIUKAIBIK KeIeprijaepiH
XKel KaONBIFBIHBIH JKYMBIC pexuMiHe [5, 14] XOHE CaJKbIHIATKBIIITHIH KaXXETTI aFbIHBIHBIH
KBITAM/IBIFBIHA COMKEC OailIaHbICTHIPY OOJIBIN TaObLIAIbI.
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VIIK 631.544.4
BJUSTHUE COJTHEYHOWM SHEPTUU HA BBIPAIIIMBAHUE TEIUIMYHBIX PACTEHHI

HleppszoB Caken Koiimpi6aesny’, Omuposa Hasryasn Wmanraanesna’, ToinbimGaesa Kpivéat
MypaT)KaHOBHaZ, KonbicoexoBa I'yab0apmmnn Kyznﬁexonnaz
E-mail: sakenu@yandex.ru
1 . o .
HOxHO0-Ypanbckuil rocyaapcTBEHHBIN arpapHblii YHUBEPCUTET, I. YensaouHck, PO
2E13pa31/117101<1/n71 HauuoHanbHbI yHUBepcuTeT uMenu JI.H. I'ymuneBa, Acrana, PK

B pabote mpuBeneH aHaaM3 OCHOBHBIX (DOTOXMMHUYECKHX MPOIECCOB, NUHAMUKH TOTOKa H
CHEKTPAJIbHON CTPYKTYpPHl (DOTOCMHTETHYECKOM aKTUBHOW pajuallid, B OCHOBE ATOTO ajropuTMa
JOJKHBI JIKATh J[BA TJIaBHBIX (pakTopa: TUHAMHKA CHEKTPATIbHOTO COCTaBa COJIHEYHOW pajuallud U
JTUHAMUKA TJIOTHOCTH MOTOKA COJTHEYHOM paJdalui U SKOHOMUYECKUM aHAIN3 MPUMEHEHHS CUCTEMBbI
HaOmoneHus. B crarbe 0OOCHOBaH NPHUHIHUI Pa3paOOTKH CUCTEMBl JOCBEUYMBAHUS TETUTUYHBIX
pactenuid. [{ns ompeneneHuss HEOOXOIUMBIX KAYECTBEHHBIX M KOJMYECTBEHHBIX XapaKTEPHUCTHK,
CBOMCTB U MMapaMEeTPOB JOCBETKHU U JOJIM U3JIYYEHHS U3 PA3HBIX YUYACTKOB CIIEKTPa UCTOYHHUKOB BaXKHO
3HATh XapaKTEPUCTUKHU TOCTYTAIOIIEH COTHEUHON YHEPTUH B 3aBUCUMOCTH BPEMEHU TOJIa U TTOTOHBIX
YCIIOBH.

KioueBble cioBa. TEIJIMYHBIE pACTEHUs, HCTOYHMKU CBeTa, JocBeunBaHue, LED-
o0yJaTenu, CIeKTp U3MyUYEeHHs, COIHEYHAs paJualvs, yIpaBIeHHe JOCBEUNBAHUEM.

Jlnis BeIpaliMBaHMs TEIUTMYHBIX pacTeHUil Heo0X0AUMO UX JocBeunBaHue. [Ipu 3ToM BaxHYyIO
pOJIb WrpaeT yIpaBlIeHHE MPOIECCOM OCBEUMBAHMS, MOCKOJIBKY TpeOyercsi oOiydeHHe pacTeHHH
3aJ]aHHBIM CIIEKTPOM M MOIIHOCTBIO H3ITy4deHus [1].

s ynpaBieHus mapaMeTpaMu M3ITy4eHHs 110 3aJaHHOMY allTOPUTMY B XOJI€ JOCBEUMBAHUS
TEIUVIMYHBIX pACTEHHH HEOOXOJMMO CO3/1aTh MaTeMaTHYeCKyl0 MOJENb, KOTOpas CBSA3BIBACT
nmapaMeTpel M XapaKTePHCTHUKU HW3IYYCHHs C IOKa3aTeNsIMH pPOCTa pacTeHWil. MaremaTWdeckue
MOJIEI MOXHO M HYXHO MPHUMEHATh JUIS YIpaBJIEHUS TEXHOJIOTMYECKMMHM THpoleccamu. ITa
0COOEHHOCTh aBTOMAaTHYECKUX CHUCTEM YIPABICHHS MO3BOJISIET MPABUIBHO COOTHECTH TOTPEOIIsieMble
pecypcehl Ui OTY4YEeHUsI KaUeCTBEHHOM NMPOYKIINH.

[lpr oOMyueHWH TEIUIMYHBIX PACTEHUH HEOOXOJMMO YYHTHIBATH BKJIAJl €CTECTBEHHOTO
OCBEIICHUsI 3a cyeT cojHeuHoW sHepruu. Torma LED ob6myuenue nomkeH ObITH aJalTHBHBIM K
CE30HHBIM, €KEITHEBHBIM, €XKEYaCHBIM M TIOCTOSHHBIM W3MEHEHHSM I1apaMeTPOB COJHEYHOMN
panuanuy, a Takke K M3MEHEHHUSIM KOJIMYeCTBA U KauecTBa U3Ny4eHHs, HEOOXOIUMOro JUIsl Pa3BUTHUS
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