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Bykin onem GolibiHIa 013 SHEPTUSHBI YHEMEYTre OarbITTalfaH ic-1apajapIblH MbICallapblH
Oaiikaif amambI3, OyJl Ka3z0albl PHEPreTHKANBIK pecypcTapibl NaiJanaHyIblH aliblH ajaJbl.
DHeprus TUIMIUTIT CTaHAAPTTAPBIH ISWEKTI TYpJe CaKTail OTHIPHIIN, OJapAbl €HI13y SKOHOMUKAIBIK
MYMKIHJIKTepre CyHeHyre THICITI SHEPrHsHbl YHEMJEyre THIMJII KOHE TYPAKThl TACLT OOJIBII
tabbinanbl. Kazipri keszie sHeprusiHbl YHEMJIEY A9YipiHAe TYPFbIH yilepre keOipek KoH1 OeliHeTl.
Typrein yilnep amampapisl aya-pailbIHBIH ocepiHeH Kopraiapl. TypFblH FUMapaTTapjaa agamjaap
OMIpIHIH KeIl O0eJiriH OWOJIOTUSIIBIK >KOHE MOJEHM KaXEeTTUIIKTepAl KaHaraTTaHAbIPY YILUIH
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oTkizemi. HakTelpak aiiTKaHaga, TYPFBIH YW CaJdachIHBIH HETi3ri OacCBhIMIBIFBI  alaMIIapAbIH
JeHCayIIbIFBl 001N Tabbu1aabl. COHABIKTAH TYPFBIH YHIIEP THICTI TYpP/E KbUIBITHUIBII, XKEIACTIIIMN,
KAPBIKTAaHABIPbUTYbl KepeK. Onap CaHMTapibIK KaKETTUIIKTEpAl KaHaraTTaHAbIPAThIHAAN eTim
KaOapIKTaIysl Kepek. O YIIH XKbUIBITY, BICTHIK CyMEH KaOJbIKTay, JKEJIETY, CAKbIHIATY KOHE
YKapBIKTaHBIPY YIIIIH YHEMI JKBUTY KOHE JJIEKTP KyaThIMEH KaMTaMachl3 €TLTy KaxeT.

Oprama ecenmeH, KOJJAHBICTAFbl TYPFBIH  YHIIEpIE KbULy OSHEPTHSCBHIH  TYTBIHY
150 kBt-car/(m? xpim) Gactan 300 kBt-car/(M? xbln) Aeitin Gomsim kememi. CanbICTHIpy YIIiH eH
3aMaHayM CTaHJapTTap OoifblHINA caibiHFaH yiinep 50 kBt/car(m? sxpur) men 80 kBt/car(m? sKkbLi)
apaybIFbIHIA dHEprus TyThiHaabl. COHNAl-aK, KOJNJaHBICTaFbl FUMApATTAPAbIH SHEPTHS TYTHIHYBIH
50% - ra Hemece OJaH Ja Ken KbICKApTyFa MYMKIHZIK Oap. DHeprus TUIMAUITIHIH KOFaphl
CTaHJAPTTApbIH KOJJIAaHA OTBIPBIN KOOAJaHFaH JKOHE CalbIHFAH FUMAapaTTaplIblH Jla JHEPrus
TYThIHYBl KaxeT. COHIBIKTaH opOip ’kKaHa FUMapaT SHEpPrHsFa >KOHE OHBI TYTBIHYFa KOCHIMIIA
KOKETTUIKTI OUIAipeTiHl aHbIK (MaijalaHyJaH €CKi DHEeprusi ChIMbIMABI FUMapaTrTapAblH THICTI
CaHbI LIBIFAPBUIATHIH JKaFJaiIappl Kocnaranaa) [1].

TuriMITIK TYPFBICBIHAH SHEPTUSHBIH Op TYPJIi (hopMasiapbl aXKbIpaThLIa b

1. [Naiinanel HemMece HAKTBI SHEPTUsS: JKbUIY, CAJKbIHIATY HEMECE KapblK TYpiHAe
TYPFBIH/IAPFa JKETKI31Ie .

2. CoHFBI HEMECE KETKI31ITeH YHEPTUS: HHKCHEPIIIK KYHelIepMeH KaMTaMachl3 eTuIeal
KOHE KOHBEpCHsl, CaKTay, Tapary *oHe Oepy MPOLECIH/IE MIBbIFbIHAAP bl KAMTHUIbI

3. bactankpl »HEprus: Kajambl DHEPrUs, OHBIH IMIIHAEC OHIIpIC >XKOHE TachIMalaay
IIPOLIECIH/IE KOJIIaHbIIAThIH OAPIIBIK SHEPTUsl.

1-mi cyper. TypFblH FUMapPATTHIH SHEPTHS THIMAUIITIH apTTHIPY MIEHIMIepi

Kobamaynarel 0acThl Karuaa: dHEPTUsS KOKETTUIITTH OHTAMIaHABIPYIaH KaparaHla dHEepPTrus
TYTBIHYIBI 32Ty MaHBI3/bI.
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1-umn xecre

TexHoJsiorus TacsiMangaymsl/ JHeprus Kesi HoTmkeci

Konpaencanusuibik 6otiiep Taburu ras/ 6uoras Koty
Ararm TyHipImikTepi/ ;KoHKa
OciMIIiK MaitIapsl

DJEKTPIIIK CY JKBUIBITKBILIBI DJIeKTp SHEPIrHACH Koy
2Kp11y MEH 37EKTp SHEPTHSICHIH TaOuru raz/ 6uoras Koy +
apaJiac eHjey Aramn Ty#ipimikTepi/ ;KOHKa (caykpIHAATY)+2JIEKTP
OciMIIiK MaitIapsl SHEPTHSICH
AOGCOpOIHUSITBIK TOHA3BITKBIII Taburu ras/ 6uoras Koty +
Cyreri (caykpIHAATY)+JIEKTD
SHEPTHSCH
KyH sHeprusicblH KblIyFa Ky coyneci Koty +
TYpJCHAIpYTe apHAIFaH (caykpIHAATY)+JICKTD
KYPBUTFBI + (AOCOpPOIHSITBIK SHEPIUSICHI
TOHA3BITKBIII)
KyH sHepruschH3AeKTp Ky# coyneci OJNEKTp IHEPTHUsICHI

SHEPrUsChIHA TYPJICHAIpYTe
apHaJIFaH KYpPBUIFbI

Keury copadsl OJIEKTp PHEPTUSCHI Kouty + (cankpiHaaTy)
JKep acTel cynapbl/ 3J€KTp SHEPTHSICHI
AFBIH cynap/ 3JIEKTp SHEPTUsCHI
Keury npry imKi Kke3aepi/ aMeKTp

SHEPTHSCHI
Aya/ DIeKTp SHEPrHUsCh
Tikeneit Kbty bIcTBIK Cy-T€OTEpMUSIIBIK TEPEHIIK Koty +
6epy+(AOCOpOIHSITBIK (caykpIHIATY)+2JIEKTD
TOHa3bITKBI)+(By TypOuHaCh!) SHEPTHUSICH
Ken renepaTopsl Ken OJEKTp IHEPrHUsICHI
KyH sHeprusicslH nmaccusTi Ky# cayneci Keimy+xapbik
naijganany
TyHTi ayaMeH caJIKbIHIATy ChIpTKHI aya CankpIHIaTy

TemeHnzne ocbl TEXHONOTHSIAPABIH APTHIKIIBUIBIKTAphl MEH KEeMIIUTIKTepl, COHJai-aK
CHUIaTTamajapbl KbICKAIlla CHITaTTaJIFaH.

OTbIH TyHipIIiKTepi (MeIeTTep) HEeTi31Her1 )KbUIBITY XKYHeci.

Hortmxkeci-xbiy,

TUIMALTITI-85%..

Kazipri yakpITTa memier Ka3aHABIKTaphIH aBTOMATTHI JKBUIBITY CYWBIK OTHIH HEMECe ra3
Ka3aHJBIKTApblH MalijjaaHy JeHrediHaeri KeH KOJJaHbICKAa KeTTi. MyHaall Ka3aHIbIKThIH
taiMaunirt 93%-ra sxereni. JKaHapmailMeH KamTamachl3 €Ty 9JeTTe OypaHJallbl KOHBeHepiH
KeMeTriMeH JKy3ere acblpbulajbl. JKaHapMmail ozmerte Oesiek OsiokTa cakraiansl. Kyn mbirapy
TOJIBIFBIMEH aBTOMATTHI TYpAe Kypedi. OTBIH SHEPTUACHIHBIH TOMEH THIFBI3IBIFbIHA OAIaHBICTHI
OTBIHHBIH JKETKUIIKTI ~MOJIIEpiH cakTayJIbl KaMTamachl3 €Ty YIIiH ajlaHjapra THICTI
KOKETTUNKTEPJl eckepy KakeT. MyHpnail skyienep HETri31HEH HETI3r1 JKYKTeMe HeMece CYIbl
KBUIBITY YIIIH Xacanasl [2].

KyYH sHEprusiChIH 2JIeKTp SHEPTHSICHIHA KOHE JKBUTyFa TYPICHIIPETIH KYPBUIFbLIAP.

Hotmxkeci-anextp sueprusicl (100-130 kBT*car/mM?*xpLn),

DIIeKTpIiK cHmaTTaMackl- mamame 0,14 kBT*car/m?

KyH »HEprusichlH 3JIEKTp SHEPrUsChIHA JKOHE JKbUTyFa TYPJIEHAIPETIH KYPBUIFBUIAP DJIEKTP
SHEPTUSICBIH HEMeCE >KbUIYIbl OHJIPY YIIH KYH cayleciH maipananaabl. Ocbulaiiiia, 3HEprus
OHJIpicl KYH paauanuscblHa eTe Toyenal. byn kapnmaiina KyH coyJeciHiH —OaFbIThIHA
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MEePIEHIUKYISIP OaFbITTalFaH OETKEe TYCETIH KYH COYJIeCIHIH IIamMachl OopKallaH AdJI COHJal
KeJJeHeH OeTke KaparaHjaa apThK Oonaapl. Ochliaiiina, eHIIpic MeJmepi KOHABIPFbUIAPIBIH
OarbIThI MEH KeJ10eyiHe A¢ OalIaHbICThl. ONETTEe KOHIBIPFhUIAPABI IIBIFBIC TIEH O0AaThICKA OarbITTay
YCBIHBUIABI, an Keyoeymik Oypbimbl 10-man 50° - ka neitin Oomysl kepek. Ocbl nuamasoHja
SHEpPrusi eHIIpy KejeMiH KbpickapTy MakcumyM 10% - ra xeteni. Kepicinme, Tik Oerrepe,
MBICANIbI, KacOeTTepae, paauanus ColkeciHme oannekaiiaa TteMeH. COHBIMEH KaTap, KbICTa OCHI
OCTTepIlH »HEPrus OHAIpicl KYHHIH TOMEH JeHreiliMeH Ttycinaipuieni. Tyracraii anraHna,
KYHeIepIiH KOJICHKEeC13 OPHATHLTYbIH KAMTaMAaChl3 €Ty KayKeT.

Kbty coprbICH (3JIEKTp KeTeri 6ap).

Hotmwxeci-XKpuny/canksinaaty

[1OK-4-6

b1y COpFBICHI TOMEHT1 TeMIepaTypagarbl KbUTy KO3iHiH KbLIy SHEPTUsCHIH MalijanaHa bl
JKOHE OHBI KOFapbl TeMIepaTypa KyHeciHe KaKeTTi KyaT Ke3iMeH KamTamachl3 ererdi. JKbLiy
COPFBICBIHBIH THIMJIUIITI )KETKI3y KO3iHIH TeMIleparypa JeHreline OaimanpicThl. JKanmbl anranaa,
KBUTy COPFBUIAPBIH JKbUTYMEH >Ka0JAbIKTay YIIiH, acipece TOMEH TeMIlepaTypa Auana3oHbIHAA
naiinanany, erep Oy JKbUTY CYJIbI KBUIBITY YIIIH KOJJAHBUIMAcCA J1a, JHEPTEeTHKAIIBIK KOHE YHEMII
0011ybl MYMKIiH Jen OoipkayFa Oonasst [3].

AOCOpOLHUSITBIK TOHA3BITKBIIII.

AOGCOpPOLMSIIBIK  TOHA3BITKBIIITAD CANKBIHAATY YIIIH OKbUTYIbl MakganaHansl. JKorapbl
Temmeparypaga (MbICalbl, JKbUTy MEH OJEKTp OJHEPIrUusAChIH Oipiiecin eHIipyre apHairaH
KOHJIBIPFbUIAp/Ia Taiifa O601ybl MYMKIH) CaJKbIHAATKBIII MEH EPITKIII TOMEH KbIChIMIa OeiHei.
Keneci ke3eHme CanKbIHAATKBII KXBUTYAbl KETIpy apKbUIBl KOHICHCAIWSUIAHAAbI KOHE KalTamaaH
OynaHnbIprbiIKa xibepineni. ToeMeH KbIChIMIAa CAlKBIHAATKBIII TOMEH Temreparypaza OylaHbI
keremi (5 ... 15 °C). byn mpouecTte cankblHIATy VIIIH KOJAAaHyFa OOJATBIH CYBIK IIBIFAJIBL.
CankpIHAATKBIITHIH Oybl TOHA3BITKBIINIKA >KIOEpLTin, epiTKilneH KaiTamaH apanacansl. L{ukin
Kaiditaman Oactamanbl. ChIFBIMIAY TOHA3BITKBIIIBIHAH aWBIPMAIIBUIBIFGI, CIHIPTIII TOHA3BITKBIII
AMEeKTp KyaTblH KaXKeT eTHeHIi JKOHE CaJKbIHIATKBIII pETiHAE 3USHABl KOMIPCYTEKTep
KOJIJTaHbLJIMAM JTBI.

[IarbIH 5ke7 reHepaTopaaphbl

Hotmxeci-anektp sueprusicel (1-12,5 MB1*car/6m0k),

DNEKTpIiK SHEPrUsChIH OHIpy-1,15-5 kBT1/610K

I TvimMainik caHaThIHIAFBl IIAFBIH K€ reHeparopiapbiH (Kyatbl 1,5-treH 5 kBr1-ka neiinri
MUKpPOMETp TeHepaTtopiiapbl) FUMaparTapra camdyra Oonajpl. TeXHUKaNbIK TYPFbIIAH alraHia,
Kajlajga, ocipece FuMaparrapja KenaiH OonyblH Ooipkay KublH. KeOiHece >kenmiH TeMmeH
KBULIAMJIBIFBl TYpOYJIEHTTUTIKTIH *KOFaphl JeHreliMeH OailnaHbICThl. COHABIKTAH YKOHOMHKAIIBIK
ocepai Oomkay KubiH. COHBIMEH Karap, FUMapaTThIH KYPBUIBIMIBIK TaJalTapbl, COHAAN-aK IIy
KeJeprijepi naiganany MyMKIH/ITIH IIEKTEHI.

TeMenae KenTipuireH MbIcajjap SHEPrUsiHbl YHEMICHTIH yilep YIIIH KaHJIal MakcaTTap
HAKThI €KEH/IIT TypaJIbl JKajIbl aKlapaT KaJlblpaibl.

OTBIH MEeH 3HEprusiHbl TUIM1 Nailanany KOpllaFraH OpTaHbl KOPFAayAblH HEr13r1 5K0JIbI O0JIBIIT
TaObIIaAbl. DHEPreTUKANBIK cascaT >KOHE KJIMMAT CallaChIHIarbl casicaT TYPFBICBIHAH JHEPTHUs
THIMIUTIIT KEH OH dcep eTeli. DHeprus THIMIUIITT MapHUKTIK ra3juap mbirapbiHasuiapbia (PG)
azaiiTyra BIKIAJI eTell, eNAepre KIMMATThIH ©3repyiHe, dKOHOMUKAJBIK Taiijla ainyra OaliIaHbICTHI
HBICAHAIIBI MIHJETTEP, TYPFBIH YW HENEpiHIH DJeKTP HSHEPrHschl MEH JKbUIYy SHEpPrHsICHIHA
TOJIeMJIEpIH a3aiiTy JKOHE OKOJIOTHSUIBIK OaFbITTaIFaH TEXHOJIOTUSIAp MEH KbI3METTEp
caJlaChIHJIaFbl JKYMBIC OpBIHAAPBIH YHUBIMAACThIpYFa MYMKIHAIK Oepeni. COHABIKTAH 3HEPrus
YHEMJIey ic-mapaiapbl MEMIIEKETTIK JKOJIOTHSUIBIK casicaTTa 0achlM OpbIHFA He OoiyFa THic, ai
SHEPIus YHEMICYIIH YJITTBHIK CTPATErHsChl SKOHOMHUKAIBIK CTpaTeTHsUIApIBIH Kypamaac Oediri
6omyra tuic[4].
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