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XUMMUA ITIOHIH OKBITY JA KOPITAFAH OPTA XUMUSACBIHA
ITIOHAPAJIBIK CUTIATTAMA

A XK. Kymaxan

JL.H. T'ymunes atsinaarsl Eypasus ynTteik yausepcureti, Hyp — Cynran K, Kazakcran,
a.zhumaxanova@mail.ru

AnHoOTanus: B craThe akTyaabHOCTH UCCIICAOBAHMS OCHOBaHA Ha O0BSICHEHUH OCOOCHHOCTEH OKPYKAFOIICH
CpeIbl M OCHOB €€ 3alUThI MPH 00YUCHUH XMMHUHU B BBICIINX YYCOHBIX 3aBecHusX. ClieyeT OTMETUTb, YTO B TCOPUU U
MeTo/uKe 00yueHus: Oynymux 6akaaaBpOB XUMHU HEJOCTATOYHO M3Y4YEHBI MPOOJIEMBbI, CBSI3AHHBIC C HKOJOTMYECKUM
ACMIEKTOM B XMMHHU U XMMHUYECKON HPUPOJOHN IUKJIA OMOTEHHBIX 3JIEMEHTOB, O0BEAMHSIOINX €CTECTBEHHOHAYYHbIC
JMCUMIUIMHBI U B3aUMOJICHCTBYIOMIMX APYT ¢ ApyroM. COOTHOCS COJepKaHUE XUMHUH M €CTECTBO3HAHMUS,0H Peallu3yeT
Lelb YCHIICHUS CBSI3M M Pa3BUTHUsI 3HAHUIA, MOJYYCHHBIX CTYJCHTAMH CETOAHS, M 3HAHUA, KOTOpbIE OHH OYIyT
0CBauBaTh B OyAyIIEM.

KinT ce3mep:kanmnbl FeUTBIMHU,OCHOPraHUKAIBIK, OPTaHUKAIBIK, AHATUTHKAJIBIK, JKAChLT XUMHUS, TOHAPAIIBIK,
TabuFaT aifHANBIMBI, OMOT€H/IIK aifHAJIBIM.

XuMusS—0yJ 3aTThIH KypaMbl MEH KAacHeTTEpiH, COHJaif-aK OHBIH ©3repyiH 3epTTEHTIH
FBUIBIM caslachl. XUMUSA—OYJ (DaKTiIep KUBIHTBHIFBI MEH O11iM )KUBIHTBIFBI FAaHA €MeEC.

Xumus Kehzae" opTaiblK FRUIBIM " JeN aranajbl, OUTKeHI oN (hU3MKa, TeOJOTHs >KOHE
OMoJIOTHs CHSKTBI 0acKa FhUIBIMIAPABI Oip-OipiMeH OainanbicThipanbl. OFaH Jpjen, Kasipae jkaHa
IIOH PETiH/E KapacTBHIPBUIBIN KeJle JKaTKaH «KOpIIaFaH OpTa XUMHUSCHD) -ayaJarbl, TOTBIPAKTAFBI
KOHE CyJIbl OpTaJarbl XMMUSUIIBIK 3aTTapAblH Ke3[epiH, peaklMsUIapblH, TaChIMalJIaHYybIH, dCepiH
JKOHE TaF/bIPbIH, COHJAM-aK oOJlapFa ajaM OpEKeTI MEH OMOJIOTHSUIBIK OENCEeHIUTIKTIH OCepiH
3eprrey.

XUMHUATBIK OUTIM KOpIIaFraH opTa TypaJsibl TYCIHIKTI apTThIpy Kypajibl PETiH/E KOpllIaraH
OpTara KaMKOPJBIK >KacayAblH MaHBI3/IbUIBIFBl OOMBIHIIA KYMBIC ICTeyre OaFbITTalIFaH,
ajmaMJapAblH KyH CailblH Hamapian Keje >KaTKaH OJKOJOTHSUIBIK IpoOiieManap Typaibl ChIHU
OWJIaybIH KaKChl TYCIHYTe XKOHE JaMbITyFa OaFbITTanfaH. bya TypFblia OKYIIBUIAPbIH TYCIHITIH
apTTHIPYy YILUIH MEKTENTEr1 SKOJIOTHSUIBIK OUTIMIe )KYTiHYy Kepek. MekTenTepae 3K0JIOTUsIIBIK O11iM
Oepyai yipeHy Oojamiak yprakTapFa KOpILIaraH oOpTara >KOHE KaJllbl KOFaMFa ©cep €TeTiH
TaHJaJFaH JKOJJIap TypaJibl CaHANbl, CHIHU JKOHE TYPAKTHl OMJIayJIbl AAMBITYFa KOMEKTECEI.
Ocbutaiiiia, Oyl JKYMBIC OKYIIBUIAPJBIH KYHJENIKTI OMipiHAE >KOHE MEKTell OpTachlHIa
9KOJIOTHSUIBIK OUTIMHIH MaHBI3JbIIBIFBIH, OHBIH KOpILIAFaH OpTa Typasbl Xa0apAapibIKThl apTThIPY
KYpaJibl 60J1a aJlaThIHBIFBIH KOPCETYyre OaFbITTaIFaH.

Kasipie XuMUsHBI OKBITY YIIIH MakcaTTap OypbIHFbIFa KaparaHja Oackamia 0oJybl Kepek.
Cebe061, OypriH 013 OipHelle FampIMIap MEH WHXKEHepJiepil NailblHaayFa ThIPbICTHIK. EHAl 013
XUMUSHBIH OapiiblK HETI3/IepiH yHpeTyre ThipbicaMbl3. OCBIHBI €CKepe OTBIPHII, CTYIEHTTEepIl
OKYIIBUTAP/ABIH KbI3BIFYIIBIIBIKTAPhl MEH MaKCaTTapbIHbIH OPTYPJIUIrT HETi3iHJEe KIKTeY Kepek.
Keneci 6ec dakTopra cyiieHe OTHIPHIT OHAM aHBIKTayFa OOJIAIIbI.

1. Gonamiak XUMHUK OOJFBICH KETETIHAEP.

2. backa FBUIBIMH MaMaHIBIKTapFa KBI3BIFYIIBUIBIK TAaHBITKAHAAP (MbICAJBI, OMOIOTTap
MEH T'e0JI0rTap, ’Kepre OpHaJlaCThIPYIIbLIAp, HHKEHEPIIEp, Aopirepiep, JUeTOIorTap kKoHeT.0.).

3. TEeXHHKAJBIK epcoHal Ooiryra Myaaer agamaap. Onap FBUTBIM MEH TEXHUKAHBI KOJIIAY
KYHECIH KYpalThIH 001aIbl.

4. eHEpKOCINKe, METUIMHAIBIK FBUIBIMIAPFA JKOHE aybUIIIAPYyalIbUIBIFEIHA KOCBIIATHIH
ajamzaap.

5. XuMMs FBUIBIMBIHA KBI3BIFATBIH KapamnaibIM a3aMaTTap.

Beliopranukanblk XUMHSHBI OKBITYZAa 013 CTYIOGHTTEpIiH Ha3apblH MApHUKTIK ra3aap
(KOMIPKBIIIKBIT  Ta3bl, a30T OKCHAI JKOHE O30H), TOMNBIPAKTHIH KBIIIKbUIJAHYBIHA, CY
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KOWMaJapbIHIaFbl CYABIH, OpMaHIap MEH NaKbUIIAPABIH OJIIMiHEe OKENETIH KYKIPT Ta3aapsl (KYKIpT
AQHTHAPU/Il KOHE KYKIPT aHTUAPHIL) e aTaiiMBbI3.

ANIOMUHUH, dMallb, IIBIHBI, KEepaMmuKa, 00JaT, Ty3 KBIMKBUIBL, KypaMblHIA XJIOp Oap
MECTUIUATEP, aFApPTKBIII >kOHE Oacka Ja KOCBUIBICTAp MIBIFAPATHIH XUMUSUIBIK KOCIIOPBIHAAD
0O0JBINT TAOBUIATBIH (PTOP MEH XJIOP KOCBUIBICTApPHI CUSKTBI €H YJblI JIACTAFBIIITAPFA KON KOHLI
Oenemi3. COHBIMEH KaTap, aTMOC(epalIbIK JIacTayIIbl 3aTTap — acOecT, TeMip, MarHuid, MapraHerl,
MBIPBIII, MBIC, HUKEJb, KOPFAChIH, CypbMa, BUCMYT, CEJICH, MBIIIbIK, OCPIIINI, KaJIMUN, XPOM,
KOOaJIbT OHE MOJUOJCH OKCHUATEPl, COHIAl — aK KpPEeMHUH, KaJIblIMA >KOHE KOMIPTEK
KOCBUIBICTAphI Typallbl akmapat Oepiiesi. OpuHe, KOpIIaFaH OpTa MEH a3bIK-TYJIKTIH €H KayiITi
JacTayIIbUIAphl PAJMOAKTUBTI 3aTTap OOJIBIN TaObLIAIBI.

OpranukanblK XUMHUSHBl OKBITYJlda KIUMATTBIH JKBUIBIHYBIH TYJBIPATBIH METaHHBIH
MAapHUKTIK KacHeTTepiHe Hazap ayaapambl3. TypakThl OpraHHMKalbIK JacTarbllITapra —
MOJINXJIOpJIAaHFaH JHUOKCUHACp MeH ¢ypaHaap, nonuxiaopoudeHunaep, XJIOplaH, TemTaxiyiop,
reKcaxjaopOeH30/1, aIJpUH, AWAIIPUH KOHE OacKaJlapblH KAaMTUTBIH OHEPKOCINTIK OHIpiC
OHIMJIepIHE alTapibIKTail KOHUIT OeneMi3. bi3 aiemzeri eH KayinTi 3aTTap TUOKCUHACPIE epeKIe
Hazap aynapambl3. CoHbIMEH Katap, 013 Tamak eHiMAEpiHIH KOpCETUIreH KOCHUIBICTaphIMEH
JacTaHy KOJJAPbIH KOHE OJIapIbIH OHIMIEPCT] pyKcaT €TUINeH KYpaMbIH KapacThIPaMbI3.

AHaJIUTHKAJIBIK XUMHUSHBI OKBITY/a CTYICHTTEpre KOpIlaFaH OpTa KaFdaiblH OaKbLIay IbIH
XUMISUTBIK KOHE (DPU3HKA-XUMUSIIBIK, 9IICTepl Typalibl uaesuiap oepiiei.

COHFBI JKBUIIAPHI DJIEMJIE XUMUSUIBIK, 3aTTapAbl OHIAIPYAiH *KaHa TOCUIl — "»Kachll XUMus"
HEMece TYpPaKThl JaMy YVIIiH XUMHS TaHbIMan Oona Oacrampl. bynm Tocim kayinTi epitkimrepmi
SKOJIOTHSUIBIK Ta3a epITKIIITEPMEH alMacThIPYAbl, CTEXUOMETPHSIIBIK eMeC, KaTalIMTUKAJIBIK eMec,
KON CaTbUIbl pEeaKUUsUIapIblH OpHBIHA Oip CaThUIbl peakIusuiapAsl KOJJaHA OTBIPHIIL,
KQJIIBIKTApJbIH MOJIIEPIH a3alTylbl JKOHE TaOWFaT MEeH ajaM YIIH XUMHSUIBIK peaKius
OHIMJICPIHIH BIKTUMAJ YBITTBUIBIFBIH OOJDKAYABl KAMTHIBL. OJEMHIH KONTEreH 3epTXaHaJIapbIHIA
JaMBINl Kelle KATKaH XUMHSUIBIK peaklusiap MEeH MPOIeCTepAiH jKaHa CXemallapbl XHUMHSIIBIK
OH/JIIPICTEPIIH KOpILAFaH OpTaFra dcepiH TyOereii a3aiTyra OarbITTalIFaH.

XUMHUS CTYIEHTTEPIH YHUBEPCHUTETTE KOHE MEKTENTE OKBITY OapbICHIHIA DKOJIOTHSIIBIK
Ou1iIM MeH TopOHe IEeHTeiH, 3KOJOTHUSUIBIK MOJIEHUETTI KOHE CTYACHTTEPIH >KayalKepUIUIriH
apTTHIpY MiHIETI Typ. bya yFeiMzapra keneci Ma3MyH Kipedi. DKONOTUsIIBIK OU1IM-0yil KOpIlaraH
opTara >xayan OepeTiH OUTIM MEH AaFabliap KYHeciH urepyre OarbITTalFaH Y3/IKCI3 OKY IpOIeci.
OKOJOTUSIIBIK, OUTIM-OYNT MEKTeN OKYIIBUIAPBIHBIH TaOHFAaTKa YKBIITHL Kapay KOHIBIPFBICHIH
KaJIBIIITACTHIPYIBIH MAKCATTHI TIPOLIECI. DKOJIOTHSUTBIK MOJICHUET — aJIaMHBIH Oenriuti Oip O11iMi MeH
OKOJIOTHSUIBIK TYPFBIAH THIMAI KbI3METKE MAWbIHABIFBI. DKO — JIOTHKAJIBIK JKayarKepIIiliK-
aJlaMHBIH KOpUIaFaH OPTaMEH KAapbhIM-KaThIHACTAFbl EpKIHJIK OJIIIEMIH TYCiHYl. OKOJOTHSUIBIK
OimiM MeH OLTIMHIH TYNOKI MakcaTbl SKOJOTHSUIBIK JTYHHETAHBIMIBI KaNBIITACTHIPY OOJBIT
TaObLUTA b

Kazipri koramaa THIMJII KYMBIC iCTey YUIIH Op aJlaMFa XUMHS Typajibl XKETKUIIKTI Oi1iM
KaxeT.CTyIeHTTepliH KaObuiaybl, anFaH OUTIMIEpiH, OpTYpJi MoHAep OoibIHIIA NaFAbLIapblH
TYCiHYI, OJIap/bIH >KaJIIIbl HHTEJUIEKTIHE CEpIiH Oepelll, TAaHBIM/BIK, 1C-OPEKETTIH IIbIFAPMAIIbUIBIK
cUmaThIH Oepeni, OapibIK anFaH OuTiMaepiH skyueneimi. [lonapanbik Oaitmaneic — Oy op Typii
aKaJeMISUTBIK TIOHJIEP apachlHAAFbl OailIaHBICTHI aHBIKTAY MIAPTHI JKOHE OiTiM Oepy MeH kaciOu
JMAWBIHABIK, TajganTapblHbH Oipi. [loHapanblk KapbIM-KaThIHACKA JETeH KAXKETTUIIK OJIEMHIH
OlpiiriH KepceTeTiH FhUIBIMU OUIIM MEH CeHIM JKyHMeciH KaJblITacThlpy MIiHAECTTEpiHEeH
TysIHAaWIb1.OHIa aKaIeMUsUTBIK, TIOHAEp TOMNTAaphl JICHrediHae TaOWFaT, KOFaM J>KOHE ajamjap
apachIHJIaFbl ©3apa OPEKETTECY/IiH >KETEKIIl jKoHe JKalmblIaHFaH mpuHiunrepi 6ap. [loHapambik
OailmaHpIC HET131He O1TIM JKYHeTeHe 1, oJapabliH OCpIKTITT KaMTaMachl3 eTUIeI].

MekrenTtepie OMONOTHS MEH XUMHMS MOHAEPIH KIpPIKTIpe OKBITYJBIH MaKCaTbl — KaJIFbI3
Oip moH OoWbIHIIA OUTIM aNbIll KaHa KOWMai, Ma3MyHBI KIPIKTIpUITeH OumiMai e3iHIH ic —
OPEKEeTIH/IE OHTAIIIBI MalijananyFra, OUTiM carachlH JaMBITYFa MYMKIHJIIK OepyiHe.

byn okymbimapra KapaThUTBICTaHy FBHUIBIMAAPBIHBIH HET131H CaHAJIbl MEHTepTYre Karaai
xKacay TanaOblHaH TybIHAayna. bi3 Oyi aKyMBICEIMBI3a OKYIIBLUIAPABIH Oip MOHHEH aifaH OlLTIMIH
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KeJleci MOH/I OKBITYAa KIpPIKTipe OTBIPHIN, OUTIMHIH FBUIBIMU TYPFBIAAH KEHEI01 MEH TEepeHJEYiH,
OJIapJIbIH OpTAaK YFhIMJApAbl CaHalbl MEHIEepyiH, aKHapaTThIK MaTepHalgapibl THIMAL KOHE
YTBIMJIBI TIAMIalaHybIH KAMTaMachl3 €Ty Moceseniepine aca KoHia 6enemi3. OChIHBIH HOTHXKECIHE
OKYIIBIIAPABIH,  JepOecTiri, TaHBIMIBIK OCJNCEHIUIIrT apTaabl, OKYIIBIHBIH pOeJli  ©e3Tepill,
YHBIMIACTBIPYIIbI, OACIIbl KaTbIOBIHAH KEHECII JAeHTeline Jeiiin ocei. by perte OKbITYyIIbl MEeH
OKYILIBIHBIH >KaHaIlIa TYPFbIIAFbl KAPHIM — KATHIHACBIHBIH CUTIATBIH ObLIaiiila cunarrayra 001aabl:

1. oKymbUIapABIH JIepOecTiri apTaabl, Olap ©3 >KYMBICTAPBIHBIH Ma3MYHBIH TOHAPAJIbIK
OailyTaHpIC HET131H/IE€ O3/IIT1HEH TY3€Tyre MyMKIHIIK aiabl;

2. OKYIIBUIAPJABIH TEOPHSUIBIK OimiMi MEH NPAKTHKANBIK JaFabl — OUTIKTepi HaKThI
aHBIKTANIAbL;

3. okymbUIapa ©3IriHeH i3/IeHy akmapar Ke3JAepiH IpiKTey, KaKeTTi MaTepualgapabl
Taybll, TUIM/II KOJIaHY JaFAbUIaphl KAJIBIITACAIbI.

Ceiitin, noHapanblK OaiJaHBICTAPABIH ~ OPTYPJi  HBICAHAApPHl  OONYBl  MYMKIH.
TeopusnamynaaiibaiinanpICTap ABIHHBICAHJAPBIH:

1) KypaMbIHa;

2) acep eTy OarbIThIHA;

3) OaifmaHbICTapAbl TY3€TIH DJJIEMEHTTEP/IH ©3apa OpEKeTTeCyTocUIiHe Kapaii
aXKbIpaTabl.

ANFalIKpl HBICAH OKY MAaTepHajbIHBIH MAa3MYHBIMEH, KaJbIITACTHIPBUIATHIH OUTIK —
JaFplIapMEH  opl  oilay  omepauusiiapbIMeH, OJICTepIMEH KOHE  YHBIMIACTBHIPYIIBLIBIK
HBICAH/IaPMEH aHBIKTATATHIHBIKTaH, MYH/Ia

a)Ma3MYH/IbIK

9)O0TePaIUsIIBIK

0)amicTeMenik

B)YHBIMIACTHIPYIIBUIBIK, MTOHAPAJIBIK, OailJIaHBIC TUIITEPIH aHBIKTAyFa OOJabl.

Kopiaran opTanbl KOpFay HeTi3[IepiH TYCIHAIpYAe KOpIIaFaH opTa MEH Tipi aF3aapablH
e3apa TaOWFM 3aHJbl KAaTHIHACTAPHIH JKOHE MAaHBI3BIH KOPCETETIH YFBIMJAp JKaTca, TaOMFaTThHI
KOpFayFa KoOpIIaraH opTa KyHIH JKakcapTyFa OaFbITTalfaH o©JIEyMETTIK — SKOHOMHKAIBIK,
YHBIMIACTBIPYIIBUIBIK, TEXHOJIOTHSUIBIK ACHEKT IIapajiapblHa KaTBICTBHI YFbIMIAp skatansl. CoHpa,
XUMHUSUIBIK, SKOJIOTHUSITBIK, TAOUFATTHI KOPFay YFBIMIAphl apachIHAaFbl OaiiiaHbIC TEH e3apa KeliciM
oJIapAbl KOHIEHTPI JIeHren Kyhecinae Kepyre MYMKIHJIK Oepeni.
Bbepinren »yifere caif OopraHuUKaidblK XUMUS YFBIMBIHBIH SKOJIOTHSUIBIK JKOHE TaOWUFATTBI KOpFay
YFBIMBIMEHO3apa OaliJIaHBICHIH aIlICaK;

«Xumusiiolk 371emeHmy YFBIMBI, ©JIi JKOHE Tipi TaOWFATTBIH CaHJBIK JKOHE Carajblk
KYpPaMBbIH CHIIATTay, Tipl aF3ajap/blH eMip CypyiHE KaXeTTl dJIEMEHTTEP — «OUOTEH Il DJIIEMEHTTEP»
YFBIMBIH ~ €HTI3y, OKOJIOTHSHBIH  HETI3rl  YFBIMJIAPBIHBIH ~ Oipi  XUMUSJIBIK ~ DJIEMEHTTIH
OMOTEOXUMISITBIK, alTMacyblH, COHBIMEH KaTap, DJIEMEHTTI KOpIIaraH OpTaHbl JIACTAYIIBI PETiHJE
KapacTblpyra OoJlaibl >KOHE Tipi aF3ajapra OcepiH, ajgaM JIeHCAyJbIFbl MEH KOpIIaFaH OpTaHbI
KOpFay HIapajiapblH Kepyre 00abl.

«Opeanukanvlk 3am» YFBIMBL. DKOJIOTUSHBI OKYJaFbl XUMHSJIBIK aCHEKTiHIH Oipi — kep
6uocgepacbiHbIH JaMybl MEH OMIp CYpPYIHJET1 OPTaHUKAJIBIK 3aTThIH POJIiH TYCIHY.

«Xumusanvlk peakyus» YFBIMBI aJjaM aF3achlHJa >KOHE KOpIIAaFaH OpTaja OTeTiH KeuOip
OMOJIOTHSUTBIK KOHE XUMHSIIBIK YPIICTEpAiH MaHBI3BIH ammajabl. byn skeplie KOpIIaraH OpTaJarbl
XUMHUSUTBIK )kKOHE OMOXMMUSUTBIK YPAICTEP/IiH Tele — TeH JKaFAaiiiapblH yCTall TypyFa OaFbITTalFaH
TaOWFATTHI KOPFay IIapayiapblH KapacThIpyFa 00Ia bl

«Xumusnvlk 6HOipic» HETi3IHAeTI OUTIMI KaJubIITaCTRIPY JAcTaylIbLIap, JacTay Ke3aepi,
XUMUSUIBIK, OHJIpIC OHIMIEpI MEH KaJABIKTapAbIH >KOHE 3aTTapAblH TaOUFU alHaJbIMFa TYCYl
HOTIKECIHIET1 3apAanTap/ibl aHBIKTayFa, KOpIIaFaH OpTaJaFrkl TAOUFU Terne — TEHMIKTIH OYy3bUTYBI
ceOenTepiH aHbIKTayFa MYMKIHJIIK Oepe/i.

E.A. 3unoBteiH «KopIiaran opra XUMHUSCHD OKYJIBIFBI HET131H/Ie TAOUFAT aliHAIBIMBI:

IK302eHOIK HcoHE IHO02eHOIK YUKOap
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Keke pesepByapiiap apackIHIaFbl OAPIBIK ©3apa aiMacy — MIaHEeTaHbIH KaObIKTaphI-
IUKJJIIK cUIaTKa ue. bi3 yJIKeH TeoorrsuIbIK, UK Typasibl alTThIK (1 cypeTTi KapaHbi3). OHbIH
erKEN-TerKEeITi 3epTTeyl aFbUIIIBIH TUTIHCT] IEPEKKO3Iep 1€ IK30TCHIIK KOHE YHIOTCHIIK eI
aTaJlaThIH €K1 LHUKIIbI 06N KepceTyre makbipaabl (2 cyper. ). BuoTaHbIH &KyMBIChIHA KAThICATHIH
UKIIAep OMOTCOXUMIUIBIK JeT atanaabl. MyHIai TUKIAIH CXeMachl 3 CypeTTe KOpPCeTUIreH.
broreoXuMusIIBIK ITUKIITE TAPTHUIFAH 3aTTap €Ki YIKEH "KOpAbl"'KypauThIHbI aHBIK:

»  3ar Tipi OpraHu3Mep MEH OJIapAbIH KOpIIIaFaH OPTAachl apachlH/ia TYPAKThl aHAJIBIM
KaCaMThIH aiMacy KOpBI;

»  PpE3epBTIK KOp, OHBIH 3aThl TI30EKTEr1 OChl MO MEHTKE KaThICIIai/Ibl, Oipak OFaH
KaTbICyFa OoJaibl.

Pe3epBTik KOp 3aTTapbIHBIH KOMIILTITiHIH MOFBIPIAHFAH JKepi OOHBIHIIA OapibIK 61O
TCOXUMMSUTBIK, IIUKJIAAp MIOTriH/Il MUKIIapFa (3Kep KbIPTHICBIHIAFbl PE3EPBTIK KOP) KOHE Ta3 Topi3i
3arTap NUKJIgapbiHa (aTMocdepaaarsl pe3epBTik Kop) OeiHe/i.

— JKoftBuTyEL,
XHMHSUIBIK
e3repyi KoHe
3po3ns —
Tyubanap

Marmansik Ilerina
JKBIHBICTAD ETHBICTAD

MeTtaMopbTHIK
KBIHBICTAp
Marma C—'/

Cypert-1, I'e0nOrmsuIBIK ITHKT

TemmepaTypa sKoHe KBICEIM |

DK30TeHIIK

I'uapocdepa

A
L R
TOIBIPAK . Kep acTsl merimaizepi
1llerixm XeHpICTAD. '

‘ IKanaprayisl MeTaMopdhTHIK

JKBIHBICTAp JKBIHBICTAP

» Marma .
SHIOTeHIIK

Cypert — 2, DK30TeHJIK KaHe 3HIOTeH K ITHKIep

Tuoponozuanvix yukn

Mexkren ke3iHeH Oacrall, TINTI *KapaTbUILICTaHy OKYJBIKTapblHAHAA 3-CypeTTe FalaMAbIK
THJIPOJIOTUSJIBIK, IIMKJI PETIHJIE YCHIHBUIFAH KapamaiblM >koHe KepHeki '"TaOuraTrarsl cy
altHaBIMBI" OopiHe ecTe Kanaael. KyH 2HEprHsCHIHBIH OCEpIHEH Cy YHeM1 OymnaHsbim, atMocdepama
KOH/ICHCAIUSAJIaHA bl KOHE JKaybIH-IIAIIBIH TYPIHJIE MYXHT [€H KOHTUHEHTTEP/iH OeTiHe opanabl.
Bynany MeH jkaybIH-IIAIIBIHHBIH TiK aFbIHAApBl aTMocdepanarbl KONICHEH KOIIK aFbIHAaphl
(MYXHUTTBIH JKOFapFbl JKaFbIHAH KYPJBIKKA) >KOHE Xep YCTI aFbIHAapbl (KYPJIBIKTaH MYXHTKA)
CHUSIKTHI O1p-O1piMeH KaKChl yilnecei.
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Kocanksr ¢ponx

Kipic \

ABTOTpOdTap

Anmacy GOHIBI

Tereporpodap

TrIHBIC amy

C YpPer — 3, BHGPFH)I AFBIHBI CXeMaCHTH/Ia OTIOXHMITSUTBIK ITHKIT

buozenoix snemenmmep yuxioepi

OJIEMIIK HUKJJIIH Tarbl Oip MBICANIbI, MEKTEN KaObIpFackiHaH Oactan Oopine Oenrimi, 4 —

CYpeTTe KOPCETUITeH KOMIPTET1 IIUKIIBL.

A

(7-8)— ArTmocitepa, CO: «——Bynxkannsm (0,014)
Texuochepa (60)—s T00 «s(40) |
-— 600 ( Biosmacca) | «—(40)—> | 100 (CO-) ]

ThEuocdenal TLnapocdepal

| .-a/_lrs‘u[r'n. ) |

Bmorermi arT:
JIunrocdepa

3 - 107 I 4-10

KapGonarst

enip, MyHaf, ras TaKTaTACTE]

MeSiAl

T
ArTmocdepa
CO-

38 000

My=uT

1 190 000
Armocdepa
O-

JKep ERIPTEICEL, MaHTHA 1 280 000
My

7 440 000

05+ 1,5 [erinmimep

Brota  Tommlpax

1 200 000
Keporen

Cypet — 4, KoeMmipTek alHaIBIMEL.

A— PE3€PBYADJIAD apacBIHIATBL aJIMACY
b - JSMEHTICP APACBIHIATBI 6HOX_HMHJ[JIBII§ alHAaTBIM

Herisri pesepBTik Kop — Oyl MyXuTTa epireH KeMmipTek, armocdepa (oTo CHHTE3
MPOLIECIHE KOMIPKBIIIKBIT Ta3blHBIH €H KapKbIHIbl OaillaHbIChl OOJaThlH aliMakTapra Te3
xKeTkizuteni. XK1 callblH KOMIPTEKTIH YJIKEH MOJIIepl OChl IMKIJIJAE >KETEKIl peJl aTKapaThlH

OnoTtaMeH OalylaHbICAIbI YKOHE ©3TePe/Ii.

Kemipreri nukiiMeH 0HE OTTEr1 HUKIIMEH ThIFbI3 OalIaHbICThI, OHBIH PE3EPBTIK KOPHI
atMocdepana, >KOFapblja aTan OTKEeHIMi3Jel, OMOoTa KbhI3METIHIH apKachlHJa €peKile KYPbUIIbI.
bruotameH TypakThl Type *y3ere achbIpblUIaThIH €Ki Heri3ri mporecc — OpraHuKalibIK 3aTTap.IbIH
OHJIIpICI JKOHE >KOUBUTYbl ((POTOCHHTE3 KOHE TBHIHBIC aly/alllbITy) ©Te KapamalblM peaxkius

TeHIeyiHe JAeWiH a3asabl:
nCO; + nH,0 < (CH,O)n+ nO,.

OpuHe, Oy )KEHUIIETYAIH SKCTpEeMalbl JOpekKeci, eKi peaKUsIHbIH OHOXMMUSIIBIK KOHE
Ono(dU3NKaNbIK MEXaHU3MJEpl eTe Kypnaenl, Oipak jka3yaslH OepuireH ¢opMackl KeMipTeri MeH
OTTEerl UUKJIJEPiHIH aXbIpamac OalllaHBICBIH alKbIH KepceTell. TYKBIMHBIH OpTaHHUKAaJIbIK

KOMIpiHIH Kol 06JIiri KEporeH ie OpHalaCKaH.

A3 MaHBI3BI, Oipak a3 Oenriii 6oJica 1a, Tipl 3aTThl KYpyFa KaKeTTl 0acka 3JIeMEeHTTEP/IiH
— a30T meH (ocdopabiH nuKiIAepi. bipiHIIICIHIH pe3epBTIK KOpbl— aTMocdepana, eKIiHIICI —

nutocdepana.
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KenTipinireH XWUMESUIBIK VFBIMIAPABIH HETI3MT  Ma3MYHBI  DKOJOTHSUIBIK, ~ OLTIMHIH
KYPBUIBIMIBIK JKyHeciHe OIpiKTIpUIreH YFbIMIAp OJIOTBHIHBIH JIOTHKAIBIK ©3apa KaTbIHACBHIH
noienaeiai. XuMHus IOHIH OKBITyJa KOpIIaFaH OpTaHbl KOPFAy HETI3IHAE TEOPHSUIBIK,
9KOJIOTHSIUIBIK, OUTIMHIH KYPBUIBIMIBIK JKYHECIH TYCIHAIPY HETI31HAE CTYJICHTTEpPre JKOHE
OKYIIIBUIAPFa XUMUSIIBIK, YKOJIOTHUSIIBIK, XKOHE TAOMFATTHI KOPFAY YFBIMAAPHI APKBLIbI SKOJOTUSUTBIK,
OLTIM KaJIBIITaCThIPAMBI3.

Maiinananbliran aneduerrep:
1. International Journal of Development Research//Chemistry and environmental education: extraction of natural
extracts from the brazilian semiarid, Vol. 11, Issue, 06, pp. 47987-47992, June, 2021.
2. Xumwus OKpyxaromiei cpenpl: YueoHoe nocoodue / E. A. 3unos. — UpkyTck:
Upkyrt. yu-T, 2006. — 148 C.
3.  T.A. Kopensckas, M.B. Hukutuna: Xumust okpyxatomeii cpenpl, JlaboparopHslii npaktukym, Meroandeckne
pexoMeHmanuu (n3ganue BTopoe)/ Apxanrensck 2015r.

902K: 372.8
HU®PJIbI TEXHOJIOT'US-KA3IPT'I 3AMAH TAJIABbBI
A.T.Kycymnoa

JL.H.I'ymunes ateinnarsl Eypazus ynrteik yauBepcureti, Hyp-Cynran kanacel, Kazakcras,
zhusupova.a.t@mail.ru

Annoranusi: [IpemmymectBa STEM-o0pa3oBaHus: KpUTHYECKOE MBIIUICHHE, HCIONB30BaHHE HAYIHO-
TEXHHMYECKUX 3HAaHMHA B MOBCEIHEBHOW XXWM3HHW, aKTHBHOE OOIIeHHE M paboTa B KOMaHJE, MOBBIIICHHE HHTEpeca K
TEXHUYECKUM JAUCIUIUINHAM, KPEaTHBHBII 1 MHHOBAIIMOHHBIHN MOAXO0] K TPOEKTaM, COYeTaHHe 00yUeHHs U Kapbephl.

KiarTi co3nep: LHudpast Kazakcran. LHudpns 6armapaama-STEM

XXI racelp — uH(pOpPMATHKa FaChIPhl, SFHU AKMapaTTaHABIPY TEXHOJIOTHSCHI JAaMBIFaH 3aMaHIia
MEMJIEKETIMI3/IiH OOoJamrarsl — )ac ypriakka 3aMaH TajnaObiHa cail OiriM Oepirr, XKaH-KaKThl TaMyblHa BIKIAI
€Ty MYFaJIiIMHEH IIbIFApMAIIBIIBIK, 13/ICHICTI, YJIKEH CYpaHBICTHI Tajam ere/ii. KoMIpoTep koHe aKkmapaTThIK
TEXHOJIOTHSUIAD apKbUIbI KAacaJiblll JKaTKAH OKBITY TIPOIECI OKYIIBIHBIH JKaHalla oijay KaOijleTiH
KaJIBIIITACTBIPBIN, OJIapAbl >KYHENiK OaiijlaHblcTap MEH 3aHABUIBIKTAapAbl TaOyFa WTepil, HOTIKECIHIAE —
©3/IepiHIH KOCiOH MOTCHIIMAIAPBIHBIH Kb TACYbIHA KO alllaIibl

— Erep xaHa akmaparThlK TEXHOJIOTHMSHBI XUMHS ca0arblHIa THIMJII [aijanaHca,
OKYIIBUIAPJIBIH ~ TIOHTe JETeH KBI3bIFYIIBUIBIFEl, TaHBIMABIK, OEJNCeHIUIIri, 3epPTTEYIIIiK iCKepIiri,
LIBIFAPMAIIBUTBIFBI APTAIbI.

— JKaHa akmapaTThIK TEXHOJOTHSHBI KOJiZaHCa opOip OKYIIBl OKY MPOLECIHIH CyOBbeKTiCiHEe
alfHAITy bl HOTIDKECIHIE OKY JKYHECiHIH KapKBIHBI, OUTIM carmackl apTaJibl

— JKana aknapaTThIK TEXHOJOTHSHBI THIMCI3 MaiiianaHFaHaa, KaKeTTi TalanTapAbl caKTaMaca
OKYIIBIHBIH OLTIM carachlHa TaHBIMJIBI OEJICEH/IUIITI MEH JICHCAYJIBIFBIHA KEPl 9CEePiH THTi3yl MYMKIH

byrinri  TaHmarbl aKnmaparThlK KOFaM  aiiMarbIHIAFbl  OKYIIBUIAPABIH  oOifay — KabimeTiH
KaJIBIIITACTBIPATHIH JKOHE KOMIBIOTEPJIIK OKBITY ICIH AaMBITaTBIH >KAJIBl 3aHABUIBIKTApAaH TapanlThiH
MeIarorvKajIblK TEXHOJIOTHMSUIapIbIH THIMALIIT KoFapbl aen ecenteiiMin. Con cedenTi, Oocekere KadineTTi
enjep Katapeiaga ooy yirid STEM — Giim Oepy MeH OKy/Ibl Oip/ieit OarpiTTa Lirepineryimi3 kaxer. STEM
O1TiMiH 1aMBITYAaFBl MaHbI3/AbI (GaKTOpIIapAbIH Oipi MEKTENTErl OKY HNPOLECiHIH MaTepHaABIK-TEX HUKAJIBIK,
a0 IBIKTAITYBI O0JBIT Ta0bUTaEL. [1.6.57]

STEM-6inim - skaHa TepMHH, 9pOip opilmmiHe XKeke TOKTaicak: - Science (FpuibiM), - Technology
(texnomnorus), - Engineering (umxuHupWHT), - Math (Matemaruka). OcbiaH JKapaTbUIBICTaHY FBHUIBIMBIH
TEXHOJIOTHSIMEH, WH)KEHEPITIK )KOHE MaTeMaTUKaMeH YHJIEeCTipe OTBIPBII, >KOOAIBIK JalbIHIBIKIIEH KeIeH Il
MoHApaNbIK TYprbiaH kenemi3. [1] OKymibuUTapIblH  FBUIBIMH-TEXHHKAJBIK OaFbITTaFbl Ky3bIPETTEpiH
KapKbIHIbI JTAMBITY JKOHE KYIICHTYy MakKcaThIHIa MEKTeN OarmapiiamachiHa eHrisrim keiaemis. STEM —
OKBITYJIbIH OIpiKTipisireH TOCiIi, OHBIH IIEHOePiHAe aKaJeMHUSIIBIK FHUIBIMH-TEXHUKABIK, TYXKBIPbIMIaMaap
LIBIHAKBI eMip KOHTEKCiHAe 3eprreneni. byHnail TocinaiH MakcaThl — MEKTEI, KOFaM, XXYMBIC oHE OYKiJI
oneM apaceiana STEM - cayaTTBIIBIKTHI JaMBITYFa JKOHE DJIEMJIIK SKOHOMHUKAIAFbl 0oceKkere KaOlIeTTUTKKe
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