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Рассмотрим полулинейное разностное уравнение второго порядка 
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где 1,,,1, 11   kpxxx kkkkk   - действительные числа, причем .1,0  kk  

Последовательность действительных чисел  
1


kkxx  называется решением уравнения 

(1), если она удовлетворяет уравнению (1) при всех .1k  

Пусть 


mX  множество всех последовательностей действительных чисел  
1


kkxx  таких, 

что существует целое   mxnn   и 0kx  при mk 1  и .nk   Из вариационного принципа 

для уравнения (1) вытекает следующие утверждение: 

Теорема А.(i).Для того чтобы уравнение (1) было неосцилляторным необходимо  и 

достаточно существование 1m  такой, что  
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(ii). Для того чтобы уравнение (1) было осцилляторным необходимо и достаточно для 

любого 1m  существовал ненулевые mXx


~  такое, что  
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Различные признаки осцилляторности, неосцилляторности уравнения (1) в основном 

установлены (см. например, [1, 2, 3]), когда .1,0,0  kkk   

Мы здесь рассматриваем случай, когда коэффициент k  может быть 

знаконепостоянным. 

Пусть    .,0max,,0max kkk k
  

 Тогда 
  kkk   и неравенство (2) может быть 

записано в виде  
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Далее, положим 
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ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ (3) ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɛɨɬɵ [4] ɢɦɟɟɦ 

Ɍɟɨɪɟɦɚ 1.ȿɫɥɢ   1lim 


tB
t

, ɬɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (1) ɨɫɰɢɥɥɹɬɨɪɧɨ, ɚ ɟɫɥɢ   ,2lim )12( 


 p

t
tB  ɬɨ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (1) ɧɟɨɫɰɢɥɥɹɬɨɪɧɨ. 
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ɉɭɫɬɶ  nloc
RLf 1 .ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ Ɋɢɫɫɚ I  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ [1]: 
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ɉɭɫɬɶ p1 ,   ɢ ɩɭɫɬɶ w  ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ ɢɡɦɟɪɢɦɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɧɚ  ,0 . ɑɟɪɟɡ

wpLM , ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɬɢɩɚ Ɇɨɪɪɢ, ɬ.ɟ. ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɜɫɟɯ ɮɭɧɤɰɢɣ 

  rBLf p ,0 , ɞɥɹ ɜɫɟɯ 0r  ɫ ɤɨɧɟɱɧɵɦɢ ɤɜɚɡɢɧɨɪɦɚɦɢ 
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ɉɭɫɬɶ p1 ,  . ɑɟɪɟɡ   ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɢɦɵɯ ɧɚ 
 ,0  ɮɭɧɤɰɢɣ w , ɧɟɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɧɭɥɸ, ɬɚɤɢɯ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ 0t  ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɭɫɥɨɜɢɟ  

    ,tL
rw


. 

Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɭɤɚɡɚɧɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɚɜɧɚ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɫɬɢ, ɬɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ wpLM ,  

ɫɨɫɬɨɢɬ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɧɭɥɸ.  
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