
1202 
 

матем. И матем. физ. - 1989. - Т. 29, №1. - С. 50-66. 

3. Тлеулесова А. Б. О корректной разрешимости периодической краевой 
задачи с импульсным воздействием // Тез. межд. конф. 

"Диффеpенциальные уpавнения", посвящ. 100-летию академика К.П. 

Пеpсидского. Алматы. Ин-т матем. HАH PК. 24-26 сент. 2003. - Алматы, 

2003. С. 38 - 39. 

 

 

 

УДК 512.57 

ЯДРО Т-МНОГООБРАЗИЙ И Т-КВАЗИМНОГООБРАЗИЙ ПОЛНЫХ ТЕОРИЙ. 

 

Касатова А., докторант, Бекпатша А. студент 

ЕНУ им. Л.Н.Гумилев  г. Нур-Султан, Казахстан 

ivanov@msu.kz, petrov@msu.kz 

Научный руководитель – Бекенов М.И. 

 

Исследование свойств различных алгебраических систем направлено на обнаружение 

структурных свойств систем, а также в какие операции и отношения вступают модели или 

классы алгебраических систем различных теорий.Например, класс  моделей 

квазимногообразия есть класс всех моделей некоторой теории, а множество всех 

квазимногообразий, содержащихся в данном квазимногообразии, образует решетку 

относительно отношения включения. Аналогично определяются решетки 

многообразий. Известна классическая проблема Г. Биркгоффа-Мальцева (1945г. ; 1965г.) - 

"Какие решетки изоморфны решеткам квазимногообразий,  и многообразий?"[1]. 

Исключительная сложность этой задачи, как показывают полученные результаты исследователей 

разных стран, не останавливает их интерес к этой проблеме. 

Квазимногообра зие в универсальной алгебре — класс алгебраических 

систем фиксированной сигнатуры, аксиоматизируемый набором квазитождеств. 

В отличие от многообразий — классов алгебраических систем, аксиоматизируемых 

тождествами — особую роль в теории квазимногообразий играют теоретико-модельные 

методы, тогда как многообразия в основном рассматриваются для алгебр (алгебраических 

систем без отношений в сигнатуре) и изучаются общеалгебраическими методами. 

Чтобы класс систем являлся квазимногообразием необходимо и достаточно, чтобы он 

был одновременно локально замкнут, мультипликативно замкнут (содержал любое 

декартово произведение своих систем) и содержал единичную систему. Локальная и 

мультипликативная замкнутость для этого признака могут быть эквивалентно заменены на 

замкнутость относительно фильтрованных произведений и наследственность. 

Первым результатом применения квазитождеств в общей алгебре считается результат 

Анатолия Мальцева 1939 года[3], в котором построена бесконечная серия квазитождеств, 

характеризующая класс вложимых в группы полугрупп. В работе 1943 года Чена 

Маккинси[en][2] связал с квазитождествами некоторые алгоритмические проблемы алгебры, 

а одним из результатов решения Робертом Дилуорсом[en] в 1945 году[9] задачи о 

существовании недистрибутивных решёток с единственным дополнением, стало 

доказательство факта, что квазимногообразия имеют свободные системы. 

Теорема Новикова (1955) о неразрешимости проблемы равенства слов в группах 

фактически означает неразрешимость хорновой теории групп, то есть также может быть 

отнесена к результатам, относящимся к квазимногообразниям [3]. 

Становление теории квазимногообразий как самостоятельной ветви универсальной 

алгебры относится к работам Мальцева, Табаты и Фудзивары конца 1950-х — начала 1960-х 

годов. Доклад Мальцева на Международном конгрессе математиков 1966 года в Москве, в 
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ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɵɥɢ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɚɠɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ 
ɤɜɚɡɢɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɹɦ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥ ɪɨɫɬɭ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɨɜ ɤ ɷɬɨɣ ɜɟɬɜɢ[3]. 

Ɉɫɨɛɵɣ ɜɫɩɥɟɫɤ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɤ ɬɟɨɪɢɢ ɤɜɚɡɢɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɣ ɩɪɨɹɜɢɥɫɹ ɜ 1970-ɟ ɝɨɞɵ, ɤɨɝɞɚ 
ɧɚɱɚɥɨɫɶ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɯɨɪɧɨɜɨɣ ɥɨɝɢɤɢ ɜ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɢ (ɩɪɟɠɞɟ 
ɜɫɟɝɨ, ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɹɡɵɤɨɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɉɪɨɥɨɝ) ɢ ɜ ɬɟɨɪɢɢ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ. 

ȿɫɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɢɦɟɟɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɢ ɤɚɠɞɨɟ ɟɝɨ 
ɧɟɩɭɫɬɨɟ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɬɨɱɧɨɣ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɶɸ, ɬɨ ɨɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɣ ɪɟɲёɬɤɨɣ. 

Ʉɜɚɡɢɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɹ Ω-ɫɢɫɬɟɦ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟɫɹ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɦ 
ɤɜɚɡɢɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɢ  ɫɢɝɧɚɬɭɪɵ Ω, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɨɥɧɭɸ ɪɟɲɟɬɤɭ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɟɨɪɟɬɢɤɨ-

ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ. Ⱥɬɨɦɵ ɪɟɲɟɬɤɢ ɜɫɟɯ ɤɜɚɡɢɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɣ ɫɢɝɧɚɬɭɪɵ Ω ɧɚɡ. 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɤɜɚɡɢɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɹɦɢ ɫɢɝɧɚɬɭɪɵ Ω. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɜɚɡɢɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ 
ɩɨɪɨɠɞɚɟɬɫɹ ɥɸɛɨɣ ɫɜɨɟɣ ɧɟɟɞɢɧɢɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ. Ʉɚɠɞɨɟ ɤɜɚɡɢɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ , ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɟ 
ɧɟɟɞɢɧɢɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ, ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɜɚɡɢɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ. 

Ʉɜɚɡɢɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ — ɤɥɚɫɫ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɡɚɞɚɜɚɟɦɵɣ ɧɚɛɨɪɨɦ 
ɤɜɚɡɢɬɨɠɞɟɫɬɜ.ȼɫɹɤɨɟ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɜɚɡɢɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟɦ.   

ɉɭɫɬɶ L - ɫɱɟɬɧɵɣ ɹɡɵɤ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ. 
Ʉɥɚɫɫ ɜɫɟɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɥɸɛɨɣ ɬɟɨɪɢɢ - ɤɥɚɫɫ ɜɫɟɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɟɟ ɩɨɥɧɵɯ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɣ. Ʉɚɠɞɨɣ 

ɬɟɨɪɢɢ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɫɟɯ ɟɟ ɩɨɥɧɵɯ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɣ. 
Ʉɜɚɡɢɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ Ʉ - ɤɥɚɫɫ ɜɫɟɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɬɟɨɪɢɢ Ɍ. Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɫɟɯ ɩɨɥɧɵɯ 

ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɣ ɬɟɨɪɢɢ Ɍ ɤɜɚɡɢɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɹ Ʉ ɧɚɡɨɜɟɦ ɬ-ɤɜɚɡɢɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟɦ ɤɜɚɡɢɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɹ Ʉ. 
ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ  Ŧ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɬ-ɤɜɚɡɢɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɹ ɹɡɵɤɚ L. Ȼɭɞɟɦ ɬɚɤɠɟ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɬ-

ɩɨɞɤɜɚɡɢɦɧɨɝɨɨɛɨɪɚɡɢɹɯ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɬ-ɤɜɚɡɢɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨ  ɬ-ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɹɯ ɢ ɬ-

ɩɨɞɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɹɯ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɫɟɯ ɩɨɥɧɵɯ ɬɟɨɪɢɣ ɹɡɵɤɚ L ɢ ɟɞɢɧɢɱɧɚɹ ɬɟɨɪɢɹ - 
ɬ-ɤɜɚɡɢɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɢ ɢ ɬ- ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ. Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ ɢɯ  ŦL ɢ ȿL  

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
 ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɟɣ Ⱥ ɢ ȼ ɹɡɵɤɚ L ɩɨɧɢɦɚɟɦ ɜ ɨɛɵɱɧɨɦ ɫɦɵɫɥɟ. Ɉɛɨɡɧɚɱɚɟɦ Ⱥ•ȼ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 1. ɉɭɫɬɶ Ɍ1 ɢ Ɍ2 ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɥɧɵɟ ɬɟɨɪɢɢ ɹɡɵɤɚ L. ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟɦ ɬɟɨɪɢɣ 

Ɍ1 • Ɍ2 ɧɚɡɨɜɟɦ ɩɨɥɧɭɸ ɬɟɨɪɢɸ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɣ ɦɨɞɟɥɟɣ Ⱥ•ȼ, ɝɞɟ Ⱥ ɢ ȼ ɦɨɞɟɥɢ ɬɟɨɪɢɣ Ɍ1 ɢ Ɍ2 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ [3]. 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɟɨɪɟɦɵ ȼɨɨɬ[2]. "Ɏɢɥɶɬɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɩɪɹɦɵɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ 

ɦɨɞɟɥɟɣ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɭɸ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɶ" - ɷɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨ. 
ɗɬɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɩɨɥɧɵɯ ɬɟɨɪɢɣ ɤɨɦɦɭɬɚɬɢɜɧɨ ɢ ɚɫɫɨɰɢɚɬɢɜɧɨ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 2. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɭɥɶɬɪɨɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ, ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɧɵɟ 

ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɦ ɮɢɥɶɬɪɚɦ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 3. ɉɨɥɧɚɹ ɬɟɨɪɢɹ Ɍ1 - ɩɨɞɬɟɨɪɢɹ ɩɨɥɧɨɣ ɬɟɨɪɢɢ Ɍ2, ɟɫɥɢ  ɧɟɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɞɟɥɶ Ⱥ 

ɬɟɨɪɢɢ  Ɍ1ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ȼ ɬɟɨɪɢɢ  Ɍ2. 

Ɍɟɨɪɟɦɚ1.[1] Ʉɚɠɞɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɨɥɧɵɯ ɬɟɨɪɢɣ ɡɚɦɤɧɭɬɨɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɭɥɶɬɪɨɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɣ, ɩɪɹɦɵɯ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɣ ɢ ɩɨɞɬɟɨɪɢɣɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬ-ɤɜɚɡɢɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟɦ, ɚ 
ɤɥɚɫɫ ɜɫɟɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɷɬɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɜɚɡɢɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟɦ. 

ȿɫɥɢ ɜɜɟɫɬɢ ɩɨɯɨɠɟɟ, ɤɚɤ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 3, ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɝɨɦɨɦɨɪɮɢɡɦɚ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ 
ɩɨɥɧɵɯ ɬɟɨɪɢɣ, ɬɨ ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɤ ɭɠɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɡɚɦɤɧɭɬɨɫɬɹɦ ɜ ɬɟɨɪɟɦɟ 1, ɦɨɠɧɨ 
ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɬ- ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɹɯ. 

Ɍɨ ɟɫɬɶ, ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɤɥɚɫɫɨɜ 
ɦɨɞɟɥɟɣ ɤɜɚɡɢɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɣ ɤ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 
ɩɨɥɧɵɯ ɬɟɨɪɢɣ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɬ-ɤɜɚɡɢɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɣ ɢ ɬ-ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɣ.  

ɋɥɟɞɫɬɜɢɟ 1. ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɬɟɨɪɢɣ ɥɸɛɨɝɨ ɬ-ɤɜɚɡɢɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɹ ɟɫɬɶ ɬɟɨɪɢɹ ɢɡ 
ɷɬɨɝɨ ɠɟ ɬ-ɤɜɚɡɢɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ T1• T2 •... = Ti. 

Ɍɟɨɪɟɦɚ (ȼɚɣɧɲɬɟɣɧ [2]). ɉɭɫɬɶ A,B,C — ɬɪɢ ɦɨɞɟɥɢ ɹɡɵɤɚ L. ȿɫɥɢ A ≡ A•B•C, ɬɨ  
A ≡ A•B (≡  - ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɶɦɨɞɟɥɟɣ). 
Ɍɟɨɪɟɦɚ 2. ɉɭɫɬɶ Ɍ1 , Ɍ2 ɢ Ɍ3 - ɩɨɥɧɵɟ ɬɟɨɪɢɢ.ȿɫɥɢ T1= T1• T2• T3, ɬɨ T1= T1• T2. 

Ɍɟɨɪɟɦɚ 3. ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɬ-ɤɜɚɡɢɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɢ Ŧ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɟɨɪɢɹ T′ ɬɚɤɚɹ, ɱɬɨ ɞɥɹ 
ɥɸɛɨɣ ɬɟɨɪɢɢ T ϵ Ŧ, T • T′ = T′. Ɍɟɨɪɢɹ T′ ɜ Ŧ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢ T′ ɢɞɟɦɩɨɬɟɧɬɧɚɹ. 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 4.ȼ ɬ-ɤɜɚɡɢɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɢ Ŧ ɜɨɡɶɦɟɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɫɟɯ ɬɚɤɢɯ ɬɟɨɪɢɣ ɜ 
ɤɚɠɞɨɦ  

ɬ-ɩɨɞɤɜɚɡɢɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɢ  ɬ-ɤɜɚɡɢɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɹ Ŧ. ɇɚɡɨɜɟɦ ɟɝɨ ɹɞɪɨɦ ɬ-

ɤɜɚɡɢɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɹ Ŧ. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ əŦ. 

ɇɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ əŦ ɜɜɟɞɟɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɨɪɹɞɤɚ. ɉɭɫɬɶ Ɍ1 ϵ Ŧ ɢ Ɍ2 ϵ Ŧ. Ɍ1 ≤ Ɍ2 ,ɩɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɟɫɥɢ Ɍ1 • Ɍ2 = Ɍ2.  

Ɍɟɨɪɟɦɚ 4. Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ əŦ ɫ ɷɬɢɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɵɦ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ ɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɩɨɥɧɭɸ ɪɟɲɟɬɤɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɡɨɦɨɪɮɧɚ ɪɟɲɟɬɤɟ ɩɨɞɤɜɚɡɢɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɣ 
ɤɜɚɡɢɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɹ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɬ-ɤɜɚɡɢɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɹ Ŧ. 

 

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ 

1.Ɇɚɥɶɰɟɜ Ⱥ.ɂ. Ⱥɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɇɚɭɤɚ. Ɇɨɫɤɜɚ 1970. 392 ɫ. 
2.Ʉɟɣɫɥɟɪ Ƚ., ɑɟɧ ɑ. ɑ. Ɍɟɨɪɢɹ ɦɨɞɟɥɣ. — Ɇ.: Ɇɢɪ,1977. ɫ. 
3.Ȼɟɤɟɧɨɜ Ɇ.ɂ.Ɋɟɲɟɬɤɚ ɮɨɪɦɭɥɶɧɨ-ɨɩɪɟɞɟɥɢɦɵɯ ɩɨɞɤɜɚɡɢɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɣ ɩɨɥɧɵɯ ɬɟɨɪɢɣ 
ɤɜɚɡɢɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɹ ɩɨɥɧɵɯ ɬɟɨɪɢɣ. Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ Ɇɚɥɶɰɟɜɫɤɢɟ ɱɬɟɧɢɹ 
ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ • 2018 //. ɋ. 180–181. 

 

ԤɈɀ 517.956.4 

ȻȿɅȽІɅІ ɒȿɄȺɊȺȾȺ ɍȺԔɕɌ ȻɈɃɕɇɒȺ ɌɍɕɇȾɕɋɕ ȻȺɊ ȻІɊɎȺɁȺɅɕ 

ɋɌȿɎȺɇ ȿɋȿȻІ 

 

Ԕɨɣɛɚԑɚɪɨɜɚ Ɇɟɪɭɟɪɬ Ɉɣɪɚɬԕɵɡɵ 

Ʌ. ɇ. Ƚɭɦɢɥɟɜ ɚɬɵɧɞɚԑɵ ȿɭɪɚɡɢɹ ԝɥɬɬɵԕ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬіɧің 4 ɤɭɪɫ ɫɬɭɞɟɧɬі 
Ԑɵɥɵɦɢ ɠɟɬɟɤɲі – Ɂ. ɇ. ɋɵɡɞɵɤɨɜɚ  

 

ɀԝɦɵɫɬɚ ɛɟɥɝіɥі ɲɟɤɚɪɚɞɚ ɠɢɧɚԕɬɚɥԑɚɧ ɤԧɥɟɦ ԛɲіɧ ɛіɪԧɥɲɟɦɞі ɛіɪɮɚɡɚɥɵԕ ɋɬɟɮɚɧ 
ɟɫɟɛі ԕɚɪɚɫɬɵɪɵɥԑɚɧ. Ʉɟɡ ɤɟɥɝɟɧ ɭɚԕɵɬ ɚɪɚɥɵԑɵɧɞɚ ɤɥɚɫɫɢɤɚɥɵԕ ɲɟɲіɦɧің ɛɚɪ ɛɨɥɭɵ ɦɟɧ 
ɲɟɲіɦɧің ɠɚɥԑɵɡ ɛɨɥɭɵ ɬɭɪɚɥɵ ɬɟɨɪɟɦɚɥɚɪ ɞԥɥɟɥɞɟɧɝɟɧ ɠԥɧɟ -ɞɚԑɵ ɲɟɲіɦɧің 
ɚɫɢɦɩɬɨɬɢɤɚɥɵԕ ɠɚԑɞɚɣɵ ɡɟɪɬɬɟɥɝɟɧ.  

ȿɫɟɩɬің ԕɨɣɵɥɭɵɧ ɛɵɥɚɣ ԧɪɧɟɤɬɟɣіɤ. Ɏɚɡɚɥɵԕ  ɚɭɵɫɭ ɫɵɡɵԑɵɧɞɚ 

 

ɲɚɪɬɵɦɟɧ ɛɟɪіɥɝɟɧ, ɛɚɫɬɚɩԕɵ  

ɠԥɧɟ ɲɟɬɬіɤ  

ɲɚɪɬɬɚɪɞɵ ԕɚɧɚԑɚɬɬɚɧɞɵɪɚɬɵɧ, 
 

ɬɟңɞɟɭіɧің ɲɟɲіɦі ɛɨɥɚɬɵɧ   ɮɭɧɤɰɢɹɫɵ ɦɟɧ  ɨɛɥɵɫɵɧ ɚɧɵԕɬɚɣɬɵɧ 
ɮɭɧɤɰɢɹɫɵɧ ɬɚɛɭ ɤɟɪɟɤ. 

Ȼɟɪіɥɝɟɧ ɨɪɬɚ ɨɛɥɵɫɬɚ ɫԝɣɵԕ ɤԛɣɞɟ ɠԥɧɟ ɨɧɵң 
ɦɟɧɲіɤɬі іɲɤі ɷɧɟɪɝɢɹɫɵ ɬɟɪіɫ ɟɦɟɫ ɞɟɩ ԕɚɪɚɫɬɵɪɚɣɵԕ. Ԕɚɬɬɵ ɮɚɡɚɞɚ 

 ɨɛɥɵɫɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɛɚɥԕɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɫɵɧɚ, 
ɚɥ ɦɟɧɲіɤɬі іɲɤі ɷɧɟɪɝɢɹ  –1-ɝɟ ɬɟң ɞɟɩ ԝɣԑɚɪɚɦɵɡ. 
I. ɒɟɲіɦɧіԙ ɚɡ ɭɚԕɵɬ ɚɪɚɥɵԑɵɧɞɚ ɛɚɪ ɛɨɥɭɵ 

1-ɬɟɨɪɟɦɚ. ɛɟɪіɥɫіɧ ɠԥɧɟ  ɛɨɥɵɩ, 
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