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Бұл мақалада коэффициенттері шенелмеген тізбек құрайтын бір саны шексіз сызықты 

айырымдық теңдеулер жүйесінің шешілу шарттарын алу мәселесі қарастырылып, шешімнің 

жүйеге қатысатын айырымдарының гильберттік нормалары бағаланады. 

Сингулярлы екінші ретті келесі айырымдық теңдеулер жүйесін қарастырамыз: 
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(1) жүйесі стохастикалық анализде [1] және қаржы математикасында [2] 
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 ɠɢɵɧɵɧɞɚ ɚɧɵԕɬɚɥԑɚɧ ɠԥɧɟ   yRyVVyl  0  ɮɨɪɦɭɥɚɫɵɦɟɧ ԥɫɟɪ ɟɬɟɬіɧ ɟɤіɧɲі 
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ɥɟɦɦɚ ɨɪɵɧɞɵ. 
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ɲɚɪɬɬɚɪɵ ɨɪɵɧɞɚɥɫɵɧ. Ɉɧɞɚ 0l 2l  ɤɟңіɫɬіɝі ɧɨɪɦɚɫɵɧɞɚ ɬԝɣɵԕɬɚɥɚɬɵɧ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɛɨɥɵɩ 
ɬɚɛɵɥɚɞɵ. 
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

     




j

n

j

n
yy ~~

 

ɬіɡɛɟɝі ɬɚɛɵɥɚɞɵ. ɋɨɧɵɦɟɧ ɛіɪɝɟ  
   

22
2

)( ~3~~11 nnn
ylyRy

VV







   , Nn . 

n -ɞі ԝɥԑɚɣɬɵɩ, ɲɟɤɤɟ ɤԧɲɟɦіɡ. (3) ɲɚɪɬɵɧ ɠԥɧɟ 2l  ɤɟңіɫɬіɝіɧің ɬɨɥɵԕɬɵԑɵɧ ɩɚɣɞɚɥɚɧɵɩ, 
ɧԥɬɢɠɟɫіɧɞɟ ɤɟɡ-ɤɟɥɝɟɧ )(lDy  ԛɲіɧ (4) ɬɟңɫіɡɞіɝіɧ ɚɥɚɦɵɡ. Ɍɟɨɪɟɦɚ ɞԥɥɟɥɞɟɧɞі. 
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Ʌɟɦɦɚ 2.Ⱥɣɬɚɥɵԕ, 1 ɬɟɨɪɟɦɚɫɵɧɵң ɲɚɪɬɬɚɪɵ ɨɪɵɧɞɚɥɫɵɧ. Ɉɧɞɚ ɤɟɡ-ɤɟɥɝɟɧ )(lDy  

ԛɲіɧ  

212
lyCy       (6) 

ɬɟңɫіɡɞіɝі ɨɪɵɧɞɵ.  
Ⱥɧɵԕɬɚɦɚ 1. ȿɝɟɪ    ly

n

n ~
1




  ɬіɡɛɟɝі ɬɚɛɵɥɵɩ,   0
2
 yy

n ,   0
2

0  Fyl
n

 n  ԕɚɬɵɫɬɚɪɵ ɨɪɵɧɞɚɥɚɬɵɧ ɛɨɥɫɚ, ɨɧɞɚ   2lyy
jj  
  ɷɥɟɦɟɧɬіɧ (1) ɠԛɣɟɫіɧің 

ɲɟɲіɦі ɞɟɩ ɚɬɚɣɞɵ. 
Ɍɟɨɪɟɦɚ 2. Ⱥɣɬɚɥɵԕ, ZjV j  ,0 ɛɨɥɵɩ,  




jjrR  ɦɚɬɪɢɰɚɫɵ (2), (3) ɲɚɪɬɬɚɪɵɧ 

ԕɚɧɚԑɚɬɬɚɧɞɵɪɫɵɧ. Ɉɧɞɚ ԥɪɛіɪ   2lfF
jj  


 ԛɲіɧ (1) ɠԛɣɟɫіɧің ɠɚɥԑɵɡ ԑɚɧɚ y  ɲɟɲіɦі 

ɛɚɪ ɠԥɧɟ ɨɥ ɤɟɥɟɫі ɬɟңɫіɡɞіɤɬі ԕɚɧɚԑɚɬɬɚɧɞɵɪɚɞɵ: 
 

23222
FCyyRyVV   .     (7) 
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ɇԝɪ-ɋԝɥɬɚɧ, Ԕɚɡɚԕɫɬɚɧ 

Ԑɵɥɵɦɢ ɠɟɬɟɤɲіɫі – ȿ.Ɋ. Ȼɚɣɫɚɥɨɜ 

 

1876 ɠɵɥɵ ɮɪɚɧɰɭɡ ԑɚɥɵɦɵ Ⱥɧɪɢ Ȼɪɨɤɚɪ [1]       ɬɟңɞɟɭіɧің ɧɚɬɭɪɚɥ 
ɲɟɲіɦɞɟɪі ɬɭɪɚɥɵ ɫԝɪɚԕ ԕɨɣɵɩ, ɫɨɥ ɫԝɪɚԑɵɧ 9 ɠɵɥɞɚɧ ɫɨң ɬɚԑɵ ԕɚɣɬɚɥɚɞɵ [2]. Ԥɣɝіɥі 
ɋɪɢɧɢɜɚɫɚ Ɋɚɦɚɧɭɞɠɚɧ [3], ɫіɪԥ ɨԑɚɧ Ȼɪɨɤɚɪɞɵң ɦɚԕɚɥɚɥɚɪɵ ɛɟɣɦԥɥіɦ ɛɨɥɫɚ ɤɟɪɟɤ, 1913 
ɠɵɥɵ ɨɫɵ ɦԥɫɟɥɟɧі ɦɵɧɚɞɚɣ ɬԛɪɞɟ ɬԝɠɵɪɵɦɞɚɞɵ: «     ɫɚɧɵ  -ɧің 4,5 ɠԥɧɟ 7 ɦԥɧɞɟɪі 
ԛɲіɧ ɬɨɥɵԕ ɤɜɚɞɪɚɬ ɛɨɥɚɞɵ. Ȼɚɫԕɚ ɦԥɧɞɟɪіɧ ɬɚɛɵңɵɡ.» 

Ԕɚɡіɪɝі ɡɚɦɚɧɞɚ ɛԝɥ ɦԥɫɟɥɟ ԥɥɟɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɬɟɪі ɚɪɚɫɵɧɞɚ ɤɟɥɟɫі ɠɨɪɚɦɚɥ ɬԛɪіɧɞɟ 
ɬɚɪɚɩ ɤɟɬɤɟɧ: 
Ȼɪɨɤɚɪ-Ɋɚɦɚɧɭɞɠɚɧ ɠɨɪɚɦɚɥɵ. Ⱦɢɨɮɚɧɬɬɵԕ         ɬɟңɞɟɭіɧің ɬɟɤ ԕɚɧɚ ԛɲ ɧɚɬɭɪɚɥ 
ɲɟɲіɦі ɛɚɪ: (4,5), (5,11) ɠԥɧɟ (7,71). 
Ɇɟɧ ɨɫɵ ɦԥɫɟɥɟ ɬԧңіɪɟɝіɧɞɟ ɡɟɪɬɬɟɭɥɟɪ ɠɚɫɚɩ, ɨɫɵ ɦԥɫɟɥɟɧің ɤɟɣɛіɪ ɠɚɥɩɵɥɚɦɚɥɚɪɵɧ 
ԕɚɪɚɫɬɵɪɞɵɦ. Ȼіɪіɧɲіɞɟɧ, ɛіɡ ɦɵɧɚɞɚɣ ɠԥɣɬɬі ɛɚɣԕɚɣɵԕ:      ɫɚɧɵ ɬɨɥɵԕ ɤɜɚɞɪɚɬ ɛɨɥɭɵ 
ԛɲіɧ    ɫɚɧɵɧɵң ɚɣɵɪɦɚɫɵ 2-ɝɟ ɬɟң ɟɤі ɧɚɬɭɪɚɥ ɫɚɧɧɵң ɤԧɛɟɣɬіɧɞіɫіɧɟ ɠіɤɬɟɥɭі ԕɚɠɟɬ ɠԥɧɟ 
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