rekcaroHaibHON (a3l CdSe HabmomaeTcst mosiBIeHHE ClHa0bIX AUPPAKIMOHHBIX pedIeKCOB
XapaKTePHBIX Ul TEKCArOHAJIbHON (a3bl KaaMHs, HaMYHE KOTOPOH MOXKET OBITH 00YCIIOBICHO
OOJIBIIUM COJIEpPIKAHUEM KaaMUs B CTPYKTYpPE TOHKHX TUICHOK.
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KeH MenuuumHanbIK MpakTUKaaa Ka3ipri Ke3/le MeTacTaTUKAJbIK CYHeKTep/IiH 3aKbIMIaHYbIH
PalMOHYKJIMATI JTMAarHOCTUKANAay MaKCaThIHIA JPTYpPJi paanodapMaleBTHKAIBIK Ipernaparrap
(POII) xonmanbutanmel. Ocbl paanodapMaleBTHKANBIK MpenaparTaplblH KypaMbIHIAFbl HETI3ri
u3oTon - Oyi TexHenui-99m (99mTc), ramma-coyseneHyaiH MOHO3HEpreTUKaiblK crekTpi (140
K3B) oHe jkapThLIail bIAbIpay nepuob! (6 ¢) CUUHTUTpadus YIIIH 6T€ bIHFANIbl XKoHE MAallUeHTTIH
CoyJeJieHy MeJIepiH MUHuUMalgayFa MyMKiHaik Oepeni. ConbiMeH Katap, 99mTc KIMHUKAIBIK
KOJIJaHyFa BIHFAWJIbI, OWTKEHI OJI TEeHEPaTOpJaH TIKEJIeH KIMHUKAIBIK PaTdONU30TONTHIK
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3epTXaHa/ia ajlbIHA/IbI )KOHE OPTYPIIl MYLIENep MEH YNanapFa TPONTHIK OOJIBIN KEJETIH XUMHUSIIBIK
KOCBUTBICTaphI 0ap KemeHaep Ty3e/Il.

OTKeH FachIpbIH JKETIICIHIN KbUITapbIHbIH OackiHga G. Subramanian men J.G. Agfee
OipiHmn Oonpil  ocTeocuMHTHTpadus yuiH Texenuii-99 M mnomudocdar, tpudocdar xoHe
nupodochar KemeHaepiH KoimaHyasl ycbiHIbL Cyiiekre xuHakramy mnoiudocdar Tiz0eriHiH
Y3BIHJIBIFBIHA KEP1 IPOITOPIIMOHAI €KEHIIT]T aHBIKTAIIBI, Oy cylekTeperi nupodocdarinen 99mTc
KEIIEHIHIH €H JKaKChl )KWHAKTATYbIH TyciHmipeni [1].

Cytiek TiHiHIEe 99mTc docdar KOCBUIBICTaphl THAPOKCHAMATUT KPUCTAIIAPBIMEH KOHE
KETUIMETeH KOJUIareHMeH Oaimanbicanel. Amaiina, P-O-P  OGaiinanbicel  OellopraHUKaIBIK
dbocdarrapna OosFaHabikTaH, ojap QocdarazaHblHy ocepiHEH in  Vivo-ma  (GepMEHTATUBTI
ruponussieH oereni. befiopranukansik GocarrapabiH hapMaKOKUHETUKACBIHBIH Oenriii Oenrinepi
KaHHBIH Oasly Ta3apThLIybl, COHBIMEH KaTap OYJIIIBIKETTepACTi OeNCeHIITIKKe CyHeKTeperi
OeNCeHAUTIKTIH TeMeH KoddduimeHTi Oap KaHKaZarbl MaKCHUMAaJJbl JKMHAKTAyAbIH OasyiaraH
ke3eHaepi 6onbin Tabbutazsl [1]. CoHbIMeH KaTap, SAeTTe, IpenaparThliy O0aybipaa GacKapbliaThiH
oencenginirinig 10-15% -na neifin xuHakTamysl Oalikananel. Byn octeocumHTHUTpadus yIIiH
nupodocdatel Oap npernapaTTapabl Koiganyra Oenrii 0ip mexkreyaep Tyabipaisl [2].

Keitinnen 99m’Tc nmudocdonarrap sxorapeiia aranrad ¢pocharThK KemeHaepre Kaparania
OCINT1Il apTHIKIIBUIBIKTAPFa W€ SKEHIIT aHBIKTAJIIbI, 0JIap in Vivo-Ja TUAPOJU3re YIbIpaMauibl,
COHBIMEH KaTap Ila3Ma aKybl3Japbl MEH KbI3bUI KaH KIETKAJIAPHIMEH OalIaHbICY/AbIH TOMEHTI
JEHTeHiMeH cumarTanaasl, Oyl ©3 KEe3€TiHJE JKOFaphl CYMEKTIK TiHi- KOPIIFaH TiH KaThIHACHIH
amyra MYMKiHIiK Oepenmi. Cyilek TiHiHAE paanodapMaIeBTUKAIBIK J>KAHAKTAY MEXaHH3MIiH
tankeuiay kesinae 99mTc-HEDP (99™Tc runpokcudtunuaeHaudocoHaT) KMHAKTATYbl KaHJIa
KaJIbIIMKA JCHTeHiHIH KOFapblayblHa OH dcep eTeTiHiri kepcerinai. Cyiek TiHiHIH OpraHUKaIbIK
Kypamjac Oeiiri Hemece KOpIIaraH TIHAEPIIH aKybI3aapbl, (ocdaraza CHUSKTHI KUHAKTATYABIH
0acka MYMKiH MeXaHH3M/IEepi CyleKTepre paanoQapManeBTUKAIBIK 3aTTapIbIH KHHATYBl MaHbI3IbI
eMec.

Judocdonarrapapy Cylek MUHEpaNIbl TUAPOKCH-aNATHTIECH KYPBUIBIMIBIK YKCACTBIFBI,
CYMEKTIH >Kalmbl CaJIMaFblHbIH 2/3 Kypaiapl, OpraHMKaJbIK OaiylaHbic MaTpuiachiHbiH P-C-P
yilslecimMinzme onappl XUMUSIIBIK KoHE (pepMeHTTIK ruapoimsre to3imai ereni [2]. CoHbIMEH Kartap,
oNapAblH CYHEeKTepAiH »*aHa maiina 0ody OpBIHAAPBIHAA OpPHAIACYBIHBIH Iu(pochoHATTAPIBIH
KaOl7eTiH aHBIKTAaUTBhIH THIPOKCHANIATUTKE KAKbIHJBIFbl 6T€ MaHbI3Abl. Judochonarrap cyiekTin
aHa maiina Oony aliMarblHIa €CKi CYHMEeKTI »KaHachlHA aybICTBIpFaHFa JeiiH cakranajabsl. Ocbl
KacuerTepre OaillaHpICThl  TeXHEUMH-99M  nudochoHarrap KeumeHAEpiH CyHeK TiHIHIH
NATOJOTUAJIBIK JKaFailblH JMAarHOCTHKajay YVIIIH OCTEOOJIACTHKANIBIK IpolecTepMeH Oipre
paanodapMaleBTUKANIBIK Jop1 PETIHIE KOJIJaHyFa 00J1abl.

Kazipri  yakpitta  99mTc-metunenaudocponar  (99mTcMAII)  xone  99mTe-
ruapokcmdTUIUACHAIK nudocdonar («' IX-HEDP, ODII-uiH opeic TiUTiHAETI omeOueTiHIe),
COHJAW-aK  OpraHukaiblk JaudochoHaTTapablH 0Oacka Jga  TYBIHIABUIAPBl  JYHUEXKY3LIIK
PaIuONIOTHUIBIK ~ ToXKipuOene KeHIHeH KOJIaHbUIaabl. OTKEeH FachipAblH 80-11  KbUIIaphI
3epTXaHaNBIK JKaHyapjap/blH JAEHECIHJE OCTEOTPONTHl MpernapaTTapAblH Tapajlybl Typajbl
MOJIIMETTEP AJIbIH]IBI.

I'mapoxcuatunuaen qudochoHaTsl (3TUAPOHAT) KoHE MeTHIIEH audocdoHaThl (MEAPOHAT)
CUSIKTBI OpraHuKajiblK (ocdaTTapMeH Oipre TeXHEUMH MpernapaTTapblHbIH (apMaKOKHMHETHKAChHI
KaHHBIH T€3 Ta3apThUTybIMEH, KaHKaJla KOFapbl >KHHAKTATYBIMEH JKOHE TaMbIp 1I1HE eHT131IreHHEeH
KeiiH | caraTTaH COH ’KQHE HECell IIbIFapy >Kyhecl apKblIbl T€3 IIbIFapbUTYybIMEH cunarraiaasl. G.
Subramanian [2] 20 faceipabiH 70-KbUIIAapbIHBIH OPTAChIHAA OJap TEXHEIHMH-99M 0CTEOTPONTHI
MpernapaTTapblH  CaJbICTBIPMANIBI  3€pTTEY JKYPri3il, OHTOrEHE3/l CYPETTeyIiH €H I KaKChl
HoTwkenepi 99mTc-MDP kemeriMeH anblHFaH, OyJl KaHKa JIMAarHOCTHKAIBIK 3epTTeyleple i
KYHTe JISHiH «aJITBIH CTaHIApT» OOJBIN CaHAJIAIbI.

Kazipri yakpITTa KaHKa, OCTEOMHUENHUT koHE OacKa MaTOJIOTUSUIBIK XKaFdalaapblH KaTepoi
3aKpIMJANYBIH JIu(depeHuanipl AMarHOCTUKANAYIbIH THIMAUIITH KOFapbulaTy YILUiH >KOFaphbl
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Ce3IMTAJIBIKKa M€ JKaHa OCTEOTPOITHI MpenaparTapAbl i37ey, CypeTKe TycCipy JKoHe
PaZMOU30TOIITHI aF3ajjaH KO MaKcaT OOJIbIN TaObLIabl.

Bykinonemaik sIpONBIK METUIIMHA >KoHE Ouosiorus (enepanuschiHblH [X KOHTpeciHae
(2006) 6ip Tom KpITail 3epTTEyHIUIEP] TEXHEHMUI-99M MapKHpOBKajlaHFaH 30JICIPOH KBIIIKBIIBIHA
HETI3IeNreH  JKaHa  PaAMOAMAarHOCTHKANBIK  MpPENapaTThlH — JKacaJbIHFAHBIH  Xabapiajbl.
[IpenapaTThlH KaJdbINTHl THIIKAHIAPABIH CYMEKTEPiHAE KMHAKTAIyhl eHTi3uireH no3a/r 13,45%,
CYHEeK-OWIIBIKET KoHE cyiek-KaH KarbiHackl 30 muHyTTaH Kedin 28,01 xone 16,96 Kypansl.
WHBEKIUAIAH KeiiH colikecinme. KaH TazapTynsiH KMHETHKAIBIK TeHaeyi ecenteneni: C = 30.789%¢
0.460t + 1.553e 0.013t. KosHHBIH KaHKAJBIK JKYHECIH HAKThl BHU3yalu3alUs HHBEKIUSAAH 75
MUHYT OTKEH COH aJIbIH/IbI.

30/1epOH  KBILIKBUIBI TOPTIHIII OYBIHHBIH €H JKeTuinipiiren OucdochoHarsr 60mbIT
TaOBLIA/Ibl KOHE >KaKCapThUIFaH CYHEK pe30pOLMSCHIHBIH ayAaHJapblHa KOFapbl KaKbIHBIKTHIH
0onybiHa OalIaHBICTBI CYHEKTEpIIH PEe30pONUSICHIHBIH MaKCUMaIIbl KabineriHe uwe. In vitro,
30JI€IpOH  KBIIIKBUIBI OEJICEHIUNKTI TEXEWIl >KOHE OCTEOKJIACTTHIH AaroITO3bIH TYIbIPAIbl,
MUHEpAJIJJaHFaH CYHWeK NeH MIeMIPIIEKTIH OCTEOKIACTHKAIBIK pE30pOLUsACHIH OyFaTTanbl,
OCTEOKJIACT ~ OCJICEHIUTITIHIH  JKOFaphUIAybIH JKOHE ICIK JKacyllaJapblHaH 0OCaThUIATHIH
BIHTAJIAHABIPYIIBI (DAaKTOPIIAPABIH dCEPiHEH CYHEK TIHIHEH KaJIbIMIiH IIBIFAPbUTYbIH TEXKEHI.

Kazipri yakeiTra 305enpoH Keikbuibl Zometa (Novartis) skoHe Rezorba (OKAK dapma-
CUHTE3) HeTi3iHe npenaparrap Peceline Tipkenres. benrinenren 6uchocdonarrap s Oip KarbIHAH
SAJIPOJIBIK MEAMIIMHAAA KOJJAaHYABIH QJEeMJIIK TaKipuOeci, COHBIMEH KaTap, 30JIeAPOH KBIIIKbLIBIH
KIIMHUKAJIBIK KOJIJIAHYAAFbl COHFBI JKbULIAPIAFbl OH HOTHIKEJIep, CKIiHIII JKaFbIHAH, PaJAUOHYKIHITI
JIarHOCTHKANAy MeH Tepanusra apHaJFaH 30J1eIpOH KBIIITKBLITBI HET131H/1e
paarodapMaleBTHKAIBIK TpenapaTTapIblH KYpbUTybIHa oKeni. Pesockan, 99 ™ A mpenapatsl
KAK Farm-Cunreszne (Mackey) azipaenni xone 2006-2007 xok. «buodusuka nnetutyrs» MKK-
JIe CBIHAJIJIBL.

99mTc panuodapmaneBTHKANBIK (PapMaKOKUHETUKACHIH 3€pPTTEy KOpPCETKEHICH, alKbIH
ocreorponust 3eprrenerin POII ¢usmonorusisik TapanmybiHa ToH. [IpemaparTel TyHBIKTaIMaraH
KaHyapliapFa KOKTaMbIp iIllliHe eHT13TeHHEH KeiliH, 1 caraTrTaH KeiiH, eHri3UIreH opekeTTid 52,5% -
bl KaHKara JIokanm3anusuianrad, 40% -bl HecemnneH ImbFapbiiaabel. [IpenaparTsl KaObUIIaFaHHAH
KeiliH 3 cararTaH KeWiH KaHKaJarel >kuHakray 48,9%, mbrrapeuty 40% xypaiinel. Kannmarst
OenceHaAUTIK JeHrell eHri3uireHHeH KeWiH 1 cararraH keilin 1,9% -maH acnmaiinbl, 3eprrey
OacranranHaH KeiliH 24 carartaH Oactam OacTamkbl KepceTkimTepre neiliH Temenneiai. backa
oprasjiap/ia Ja mpernapaTThiH alTapiIbIKTal KUHAKTATYbl OaiiKaaManIbl.

«Kana pagrodapmManeBTUKAIBIK SKCIEPUMEHTTIK (KIMHUKaFa JeHiHr1) 3epTTeyre apHajaFaH
HYCKaynbIKKa» coiikec [3], Pesockan, 9911 # mnpemnapatsl: ¢GapMakoOJIOTHAIBIK KacHETTepi
3epTTENTeH  XUMISUIBIK ~ KOCBUIBICTAp  HeEri3iHAe paanodapMaleBTUKAIBIK —Mpernaparrapra
KATKBI3bLITYbl MYMKIH, ®©WTKEH1 HEri3ri 3artapiabiy Oipi - 8.8 (papMakoNOrHsuIbIK TOIKA KaTaThIH
30JIEJJPOH KBIILIKbUIBI (CYHEK MeH IIeMipIIeK TIHAEpiHiH ajaMacyblH Ty3eiTiH) . COHbBIMEH Katap,
99mTc paanodapMaleBTHKAIBIK Pe30CKaHHBIH Kypambl 30JICJPOH KBIIIKBUIBIHA HETi3/1eTeH
Oenriii 1opiiik popmanapra yKcaManbl.

Pe3ockan mpenapaTblHBIH 3€pPTTENTEH YJATUIEpl CTEPUIIbAL, TUPOTEHCI3 XKOHE TaMblp ILIIHE
€HTI3TeH Ke3/e KaHyapliap/a »KaFbIMChI3 peakiusiap TyFbi30anbl. Toxipubenik 3epTTey OChI
npenaparTsl KOJAaHYIbIH KayITCI3IirH KOPCETTI.

Korapeina aiiTeirFangapiaas, PeszockaH, 99- anponblk MEAHMIIMHA OICTEPiH KOJJIaHa
OTBIPBII, KaHKA KYWECIHIET] MaTOJOTHUSIIBIK ©3TepICTEP Il aHBIKTAyFa apHaJIFaH dJIEMJICT]1 30JIeIPOH
KBIIIIKBUTBIHA HETI3/ICNITEH aliFalllKbl KOMMEPIUSUIBIK paanodapmaineBTHKANBIK mpernapat (POIT)
JIeTeH KOPBITHIH/IBI J)KacayFa 00a bl

Ocel  THOTEri KOJNAAHBICTAFbl paanodapMalleBTUKAIBIK JI9pi-AopMEKTepaeH OacThl
ABIPMAIIBUTBIFEL - Op TYPJi JIOKAJIM3aIlusl MEH HIBIFY Teri Heorura3MajapAarbl MeTacTaTHKAIBIK
OlIAKTapAbl KOCKAHJA, TMATOJNOTHSJIBIK OCKEH CYHEeKTep[iH pe3opOIuschl aiiMakTapbiHa
MaKCUMaJIJIbI )KaKbIHABIFBI 0ap OUCcPOCPOHATTHIK 30JI€IPOH KBIITKBIIBIHBIH COHFbI OYBIHBI.

307



Pe3ockan mpenapaThIHBIH THIMAUIITT MEH KayilCi3firin Oaranay VIIiH, MPOCTaTUT KaTepii
iciri Gap marMeHTTepAe KaHKaJarbl MAaTOJOTHUSIIBIK e3repicTtep OoiFaH skarmaiiga, 613 Pe3ockan,
99mTc xone Texnodop, 99mTc mpenaparrapbiMeH OCTEOCHUHTOTPA(HsI HOTHKEIEPIH alIbIK KOl
OpTaJIaH/ABIPJIFaH CATBICTHIPMAJIBI 3ePTTEY XKYPri3liK.
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Kiacrepumi saposblk Moeabaep e (12C, %0 sxome T.0.) MPOTOHIAp MEH HEUTPOHIAPABIH TEH
caHbl Oap >KEHUT saponapislH Oap eKeHAIriH kepcereTiH cebentep Oap Oousbim mbIKKad. Ox o-
0eJIIIeKTIH aHOMAaJIb/Ibl TYPAE YJIKEH TYPaKThUIBIFBIHBIH OOJYbIMEH TyCiHAipiieni. MaceneH, o —
OeumiexTe, HYKIOHHBIH OaiiflaHbIC YHEpTUsch mamamer 20 MaB gemn ansiHab! (MbICalbl, KONTETeH
sapoJiapaa mamamen 7 MaB kaHa).

XXI|-m1i Facelp O6ackiHOa HYKJIOHAAPABIH KJIACTEPIi KYOBUIBICHI SKCIIEPUMEHTAIABI TYpPJE
KaKChl aHbIKTaNFaH OonaTeiH. COHBIH IIIIHAE €H KUl Ke3/leceTiH oa-OemmekTep kiacrepruepi. Onap
TOPT HYKJIOHHBIH OipiryiH Oiunaipenai (eki HEHTpPOH, €Ki MPOTOH). Sapoxaa kiactepiepiAiH 0oyl
TOXipuOe KXy3iHae OailkanaThlH KyObUIBICTAp: OChI KiacTepiepAiH OesliHyIMEH SIpOHBIH blIbIpay
BIKTUMAJIJBIFBIHBIH ~apTybl, OChl KJacTepyepAiH OepulylMEeH XKYPEeTIH peakuus KUMacbIHBIH
KOFapbUIaybl (MbICAIIBI, 2Cc + °Li —» 0 + ?H peaKIMAChIHIAFbl o —OeJIeKTepiHiH Oepity
peaxkuuscel) xxoHe T.0[1].

2C + °Li — ®0 + H PEaKIMACHIH MbICaJl PETIHJE allblll, apHaiibl MporpaMMmaa MaFblH
ToxipuOe kyprizin kepenik. On yIIiH, col mporpamMma >Kaiiabl KbICKalla akmapar Oepe KeTcek.
NRV-snepruscel a3 sapoislk 6i1iM 6a3zacel (NRV-Low Energy Nuclear Knowledge Base) atte
CaMTTBIH 1MIIHAETT IporpamMmanapibl KosjgaHambl3. JKoraprbliarbel peakiusga Oepiny Oesieri
reauit atomel. O jkepje KeMipTeK renuidi KaObliian aibll, OTTeKKe TypieHreH. Kipy kaHaiibiHa
KaTaThIH peakius o opure ~C + °Li . Kipy KaHaIbIHIaFs! PeaKiis SHEPIHSCH KOHE Tarbl 6acka
(bu3MKabIK M1aManap/isl mporpamma 6ipAeH meFapbin oeperi. O 1-11i kectee KOpCceTiIreH.

ExiHmn mbiry KaHalibiHA KeJIEeTIH 00JICaK, OJ1 PeaKIUSHBIH eKIHII 06JIiri, SFHI %0 + ?H,
Ocbl peakuus >kailibpl Ja (PU3MKAJIBIK MapameTpiiep aBTOMATThl TYpAe aHbIKTanaabl. OHbI 2-m1i
Kectere TonTeipambi3. Ol )KepJie SJHEepTHs, CITUH, apaKaAIIBIKTHIKTap KOPCETIITEH.

Enni 013 36})TTCH OTBIPFaH pEaKIMsFa KEJICeK, Ol 2c 4+ 57, — %0 + ZH, JKOHE OHIArbI
Oepinerin Oenmek “He. CriuHi Here TeH. bypMananraH TOJIKbIHHBIH 1IIIHJET SIPOJIapAbIH Oepinyl
KOHE JKybIKTayFa Keneci rpaduxrepae OeliHeneyre ThlppicamMbl3. TOJKbIHIAApABIH OypMalaHFaH
courbl  auama3oHsl (DWBA)TeMeH  KOTM3WSUIBIK —~ OHEPTHSIaFbl  HYKIOHHBIH  aybICy
peaKusIapbIHbIH KOCBIMIIIACHIHAA CUTIATTalFaH, xoHe kommbioTepaiH DWUCKS koast NRV-re
oeitimnenred. Tonbik cunarramacel DWBA Oepinic aMIUIMTyAachl KoHE KUMAchIT Ooianbl. 1-1ii
CypeTKe Ha3ap ayJaapaiblK.
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