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 -тың мәні   ,       аралығында жатса осы гипотезаның ақиқат болатындығына 

компьютердің көмегімен көз жеткізді [5]. 

Бұл жұмысты іске асыруға ол кәдімгі үй компьютерін қолданған, жұмысты атқаруға 

16 ай уақыт жұмсаған. Автордың айтуынша, 704282301652 және 728972865656 сандары 

жоғарыда сипатталған 40 жай санның 39-нан ұсталмай өткен де (яғни, 39 жай сан үшін 

Лежандр символының мәні 0 немесе 1 болып шыққан), тек 40-шы жай санға ұсталған (яғни, 

Лежандр символы     -ге тең). 
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Теория представлений конечных групп рассматривает конкретные реализации 

абстрактных групп. А именно, теория представлений групп изучает гомоморфизмы 

абстрактной конечной группы в группу матриц или линейных преобразований. Важность и 

значение теории представлений связана, прежде всего,  с тем, что теоретико-групповые 

вычисления легче проводить в группе матриц, чем в абстрактной группе. 

Согласно теореме Кэли для любой конечной группы  G  порядка n существует 

изоморфизм   группы  G   в некоторую подгруппу симметрической группы  nS . Тогда 

отображение  

r: ))(( xpx  ,  Gx  , 

где  р – линейное преобразование n-мерного векторного пространства  М  над полем  К,  

является изоморфизмом группы G в группу GL(M)  обратимых линейных преобразований  

пространства  М. Это представление называется регулярным представлением  группы  G.  

Пусть  G { nxxx ,...,, 21 }  -   конечная группа порядка n ,  М - n-мерное векторное 

пространство с К-базисом  { nmmm ,...,, 21 }. Для того, чтобы определить  r(х), Gx  , 

поступаем следующим образом: для каждого  i ,  ni 1 , существует такое однозначно 

определенное число  j ,  nj 1 , что 

                                                     (1)                
ji xxx  . 

Тогда получим r(х) 
ji mm  , где числа   i,  j  связаны соотношением (1). Обозначим 

через R(x)  матрицу преобразования r(х)  в базисе { nmmm ,...,, 21 }. Элемент в  (j,i)-ой клетке 

этой матрицы равен 1, а остальные элементы  i-го столбца и   j-ой строки  матрицы  R(x)   

равны 0. Отображение  )(xRx   называется регулярным матричным представлением 

группы G. 

Например,  если  G – циклическая группа порядка  5  с образующей х ,  т.е.  

},,,,1{ 432 xxxxG  , то,  применяя   соотношения (1), получаем  
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xx 1  , ,
2

xxx  32
xxx  ,   

43
xxx  , 1

4 xx , ɬ.ɟ.  
21 xxx  ,  32 xxx  ,  43 xxx  , 54 xxx  , 

15 xxx  . Ɍɨɝɞɚ  ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɟ ɦɚɬɪɢɱɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ R ɝɪɭɩɩɵ G ɫɬɚɜɢɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ  
ɷɥɟɦɟɧɬɭ  ɦɚɬɪɢɰɭ 

ɯ=ɯ1             ɯɯ1= 







321

321









321

321
= 








321

321
=ɯ1 (1;1) 

ɯɯ2= 







321

321









312

321
= 








312

321
=ɯ2         (2;2) 

  ɯɯ3= 







321

321









123

321
= 








123

321
=ɯ3  (3;3) 

  ɯɯ4= 







321

321








231

321
= 








231

321
=ɯ4  (4;4) 

  ɯɯ5= 







321

321









132

321
= 








132

321
=ɯ5  (5;5) 

  ɯɯ6= 







321

321









213

321
= 








213

321
=ɯ6  (6;6) 

 

ɯ=ɯ2                ɯɯ1= 







312

321









321

321
= 








312

321
=ɯ2 (2;1) 

ɯɯ2= 







312

321









312

321
= 








321

321
=ɯ1         (1;2) 

  ɯɯ3= 







312

321









123

321
= 








213

321
=ɯ6  (6;3) 

  ɯɯ4= 







312

321








231

321
= 








132

321
=ɯ5  (5;4) 

  ɯɯ5= 







312

321









132

321
= 








231

321
=ɯ4  (4;5) 

  ɯɯ6= 







312

321









213

321
= 








123

321
=ɯ3  (3;6) 

 

ɯ=ɯ3                ɯɯ1= 







123

321









321

321
= 








123

321
=ɯ3 (3;1) 

ɯɯ2= 







123

321









312

321
= 








132

321
=ɯ5         (5;2) 

  ɯɯ3= 







123
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







123

321
= 
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


321
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=ɯ1  (1;3) 

  ɯɯ4= 







123

321








231

321
= 








213

321
=ɯ6  (6;4) 

  ɯɯ5= 







123

321









132

321
= 








312

321
=ɯ2  (2;5) 
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  ɯɯ6= 







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







213
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= 








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321
=ɯ4  (4;6) 

ɯ=ɯ4                ɯɯ1= 



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
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321
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




231

321
=ɯ4  (4;1) 

ɯɯ2= 





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
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
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= 
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


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=ɯ6         (6;2) 

  ɯɯ3= 



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
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
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
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




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132

321
=ɯ5  (5;3) 

  ɯɯ4= 





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231
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







231

321
= 








321

321
=ɯ1  (1;4) 

  ɯɯ5= 







231

321









132

321
= 








123

321
=ɯ3  (3;5) 

  ɯɯ6= 







231

321









213

321
= 








312

321
=ɯ2  (2;6) 

 

ɯ=ɯ5                  ɯɯ1= 







132

321









321

321
= 








132

321
=ɯ5  (5;1) 

ɯɯ2= 







132

321









312

321
= 








123

321
=ɯ3         (3;2) 

  ɯɯ3= 







132

321









123

321
= 








231

321
=ɯ4  (4;3) 

  ɯɯ4= 







132

321








231

321
= 








312

321
=ɯ2  (2;4) 

  ɯɯ5= 







132

321









132

321
= 








213

321
=ɯ6  (6;5) 

  ɯɯ6= 







132

321









213

321
= 








321

321
=ɯ1  (1;6) 

 

ɯ=ɯ6                  ɯɯ1= 







213

321









321

321
= 








213

321
=ɯ6  (6;1) 

ɯɯ2= 







213

321









312

321
= 








231

321
=ɯ4         (4;2) 

  ɯɯ3= 







213

321









123

321
= 








312

321
=ɯ2  (2;3) 

  ɯɯ4= 







213

321








231

321
= 








123

321
=ɯ3  (3;4) 

  ɯɯ5= 







213

321









132

321
= 








321

321
=ɯ1  (1;5) 

  ɯɯ6= 







213

321









213

321
= 








132

321
=ɯ5  (5;6) 
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























01000

00100

00010

00001

10000

)(xR , 

ɩɪɢɱɟɦ   ii
xRxR )()(  ,  41  i . 

Ɇɵ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɭɩɩɵ  5- ɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ: 
 

























10000

01000

00100

00010

00001

1 ,    x























01000

00100

00010

00001

10000

,    

























00100

00010

00001

10000

01000

2
x ,  

























00010

00001

10000

01000

00100

3
x ,     

























00001

10000

01000

00100

00010

4
x  

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɡɚɞɚɬɶ ɦɚɬɪɢɱɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ G, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɭɤɚɡɚɬɶ, ɤɚɤɢɟ ɦɚɬɪɢɰɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ  ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɝɪɭɩɩɵ.  

ɇɚɩɪɢɦɟɪ,   ɝɪɭɩɩɚ  3S   ɩɨɪɨɠɞɚɟɬɫɹ  2 ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ:  









312

321
a   ɢ    










132

321
b . 

Ɂɧɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ  ɜ ɝɪɭɩɩɟ 3S  ɢ ɧɚɣɞɹ ɦɚɬɪɢɰɵ,  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ  ɚ ɢ b, ɩɨɥɭɱɢɦ ɦɚɬɪɢɱɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɩɩɵ 3S . 

ɐɟɥɶɸ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ  ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɞɥɹ  ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɝɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ  ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɩɩ  ɢ  ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ ɬɚɤɨɝɨ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ. 
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ɍȾɄ 512.542 

Ʉ ɌȿɈɊɂɂ ɄɈɅɂɑȿɋɌȼȿɇɇɕɏ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄ ɈȻɔȿɄɌɈȼ ɄɈɇȿɑɇɕɏ 
ȽɊɍɉɉ 
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