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AHHOTanusi: Makanazna aFbIHJIbI CyJIapabl OMOJOTHSUIBIK Ta3apTyABbIH THIMJI 9IICTEpl MEH
TocUIepi KapacThIPBUIFaH, MIETENIIK KOHIBIPFBI MEH CJIbI Ta3apTy MPLECiHIH MbICAJIBI KENTIPUITeH.

Ty#inai ce3mep: arbIHIBI Cy, OMOJIOTHSUIBIK Ta3apTy, OMO(HIBTpIEp, JaCTaHy, Ta3apTy
KYPBUIBICTAphI, CY/IbI aFapTy.

Kipicne. Kasipri yakpITTa HIapyambUIBIK-TYPMBICTBIK JKOHE OJIapFa >KaKbIH OHIIPICTIK
aFbIHJbl CYJap/bl Ta3apTy XOHIHAErl KeITereH KYpbUIbICTAp alllblK Cy Ke3JepiHe HeMece Kep
OeTiHe TOTUIETIH Ta3apThUIFAaH arblHAApFa OOJDKAaHATBHIH —Ka3ipri 3aMaHfbl  TaJlaTapiabl
KaHaraTTaHIbIpMai/Ibl.

BromorusubIK Ta3apTyABIH THIMII 9MIICTEpl MEH TOCUIACPIH 93ipiey jKOHE €HTI3y KeITereH
OHIpJIep/Ie HKOJIOTUSIIBIK KaFAai bl IIelyre MyMKIHIIK Oepe/l. ©neTTe arblH/bl CyJIap/bl Ta3apTy
OipHele Ke3eHAep/IeH OTe/l - alAbIH ajla MEXaHUKAJBIK TYHIBIPY, OMOJOTHSUIIBIK Ta3apTy, eKiHIII
MOpTE TYHJBIPY KOHE TOJIBIK Ta3ajay. bBHOJOIMsUIBIK Ta3apTy aspoTeHKajlapja Hemece
onodunbTpIEpIC OTEII.

AFBIHABI CynapAbl Ta3apTy OHOJOTMSUIBIK Ta3apTylIblH KEH TapajfaH, THUIMAl >KoHE
OypbIHHAH KOJJIAHBLIATHIH oMicTepiHiH Oipi Oosbin TaObuianel. buodunsTpiepaeri cyasl TazapTy
a’pOOTHIK JKaFmaiiap/a ©TeTiH OMOXMMUSIIBIK MPOIECTEp €ceOiHEeH Kypriziieni. Broaorusiibik
CY3TIIUTE aFbIHJbl CYHBIKTBIK a3pOO0Thl MHUKPOOPraHU3MJIEP KOJOHHUSAJIAPBIMEH TY3UIETIH
OMOJIOTHSUIBIK TUIGHKaMEH JKaObUIFaH THEY MaTepHalblHBIH OeTiMeH araibl. byn fumapat
KOpITyCTaH, TUEYJICH, Cy OeyIll, ApeHaXAbIK aya 0oyl KypeUIFbUIapAad Typajsl. Jlactanymnap
THEY MaTepHalibl ApKbLIbl OTKEH Ke37Ie OHbIH OeTiHJe 0acTanKbl TYHIBIPFBIIITAP/Aa KypFaTbUIMaraH
epIMENTIH Kocmajap, COHAai-aKk OHWOIJIEHKaMEeH CIHIPUIETIH KOJUIOMATHI JKOHE epiTuIreH
OpTraHUKaJbIK 3aTTap KUHAKTAJIa/bl.

buomnenkanap Ty3€TiH MHKPOOPTaHU3MIEpP OPTaHUKAIBIK 3aTTapAbl KOPEKTEHY JKOHE
SHEprus Ke3i peTiHje Naiianana OThIPBIT TOTHIKTEIpaabl. Ochlnaiiina, aFbIHAbI Cy/1aH OPraHUKAJIbIK
3aTTap MIBIFAPBUIBIT, OMOMUIBTPAIH JEHECIHIET1 OeICeH 11 OMOIUIEHKaHBIH CaJIMarbl apTajbl. Ol
KOHE TMalJanaHbUIFaH OMOIUIEHKAa aFaThlH aFbIHABI CYMEH JKYbUIJbl JKOHE OHOQMIBTPAIH
JICHECIHEH IIBIFAPBUIAIBL.

Cyper 1- ArbIHIBI CY
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3eprrey onicrepi. buodunbrprnep opTypni Oenrinmepi OoiibiHma kikTenenai. Ta3zamay
Jopekeci OOMBIHINA - Ta3apTyIbIH KAXKETTI JopeKeciHe OalIaHBICTBI TOJBIK HEMECE TOJBIK €MeC
Ta3apTyMEH JKYMBIC iCTeHTIH OmodunbTpnepre Oemineni. A3 eHIMAI OHOMUIBTPICP TEK TOJBIK
Tazajayra XyMbIC icTeiiai. Aya Oepy Toculi OoHbIHIIA-TAOMFU JKOHE JKAacaHIbl aya OepeTiH
ouodmisTpaepre xikreneai. Exinmm kargaiiia oxapasl sxui adpoduibTpiep aen ataiiasl. Kazipri
yaKbITTa JKacaHJIbl aya OepeTiH OnopuIbTpiIep €H Kol KojaaaHbliyaa. JKyMmbpIic peskumi OOMBIHINA -
PELMPKYISAIMSIMEH JKOHE OHCBHI3 JKYMBIC iCTeWTiH Oumodunbrpnepre Oemineni. Perupkymsanums
aFbIHJIBI CyJAp/IbIH KOHIICHTPAIUSICHIH KKETTI IamMara JCeWiH TOMEHAETYre, COHIal - aK OJlap.Ibl
a’poTeHKaNap/a alJblH aja eHJAeyre, TOJNBIK eMeC Ta3alayra MyMKIHAIK Oepeni. TeXHOIOTHSIIBIK
cxema OOMBIHIIIA-01p CaThUIBI )KOHE €Ki CaThUIbl OMOGUIBTpIIepre KikTeneal. Tuey MaTepuaabiHbIH
KOHCTPYKTUBTIK ~ €peKIIeNiKTepi OOWbIHIIA-KOJIeMI THEYMEH JKOHE JKa3bIKTHIK THEYMEH
onodunpTpaepre OemiHenl. OTKIZY KaOijgeTi OOHBIHIIA-MIAFBIH OTKI3Y KaOiIeTi (TaMIIbLIbI) JKOHE
YJIKEH OTKi3y Ka0ineTi (3KoFaphl )KYKTeNeTiH) ouopunbTpiepre 6eminemdi [1].

JKorapbl KykTeneTiH OHMOPUIBTPIEP TYPMBICTBIK KOHE OHJIPICTIK aFbIHIbBI CyJapabl
Tazajayra apHaJFaH KYPBUIBICTAp KEIICHIHJE OWOJIOTHUSIIBIK TOTHIKTBIPFBINITAD PETiHIC KCHIHCH
KoJaaHbu1aael. EH kui MyHali OnoduiabTpiiep KapKbIHIbI KOOIK Ty3€TiH KaOineTi 6ap eHIipiCTiK
aFBIHJIBI CYJIApbl Ta3apTy YIIiH KOJIJaHBLIA/IbI.
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Cypert 2- CyabiH 6nouiabTpiiepMeH Ta3apThlIFaHHAH KeHiHT1 KOOIK Ty3yi

Kenrteren merenaik OnoguibTpalys CTaHIMsUIAPbIHIA OMOGWIBTPIIH ©TKi3y KabileTiH
apTTBIPY MaKCaThIHJA Ta3apThUIATHIH CApKBIH/ABI CYJIBIH CalachlH apTTHIPy MaKCaThIHIA TazapTy
KYpbUIBICTApbIHA KEJIN TYCeTIH CapKbIHIbl CyJap/blH CaHbl HEMeCce OJIapJblH JIAaCTaHYbIHBIH
LIOFBIPJIaHYBl YJIFaliFaH Ke3[e KOCHIMINA KYpPbUIBICTApChI3-aK ©Tyre MYMKIHIIK OepeTiH OipkaTtap
TEXHOJIOTUSUIBIK TOCUI/IEp Maiiiananbliaibl.

bipinii jxoHe eH KapamaibiM 5k01-0yJ1 0nopunbTpaepiiH 61p caThlIbl )KYMBIC CYJI0AChIH €Ki
caTblFa aybICTBIPY MYMKIHIITIH KapacTeIpy. bys perTe, lacTaHy KOHIEHTpalMsIChl HEMece Keill
TYCETiH CapKBIHIBI CYJapIblH IIBIFBIHBI YIIFAiiFaH Ke3[e OWOJIOTHSUIBIK Ta3apTyIblH KaKeTTi
JKOFaphl THIMJILTITT KaMTamachl3 eTineni. Meican peringe, @anrapeii kanaceinaa (Kana 3emanmamst)
Ta3apTy KYPBUIBICTApBIH KENTIpyre 0oJiajbl, OHJAa OMOJOTHSUIBIK Ta3apTy KYPBUIBICTAPBI PETIHIE
KYKTeMe KabaTelHbIH OwuikTiri 1,53m OonraH ke3zne auaMeTpi 33M KOFapbl KYKTENETIH €Ki
ornodumeTp camsimasl. CraHIms oTki3y Kabinerine 9100 M>/Toyir. ecenTenren.

Hletennik Toxipubene yJIKEeH IuameTpili OMOQHUIBTpIep KUl JKacajajbl, ojap OTaHJBIK
KOHCTPYKITUSJIAPABIH OJIIIEMIEPIHEH €I9yIp achlll Tycedi, Oy 3 Ke3erinae OuodumpTpiep Oeri
OolibIHIIIa CApKBIH/BI CyJap/ibl OONyiH aca KYpAesl *KyHenepiH opHaTy KaKeTTiriHe ayblil Keleml.
MocerieH, meTeNniK TOKIprbeae CapKBIHIBI CYJTap/AbIH IBIFBIHEI YIIH TOyIiriHe 250MbIH M° acTaM
onounbTpaep i xobanay koHe cany Oalikanmaabl. Meicanbl, Anenanaa KanacelHga (ABCTpanus)
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Ta3apTy KypbUIBICTAPbIHA Toyiirine 250MBIH M° Kelemi, Oy perTe KypbUIBICTBIH KypamblHA
KBapIUTTEH THEY KaOaThIHBIH OWiKTiTi 1,8 M Oonranga quamerpi SOM 12 6uodunsTp Kipeai, Ornen
KanaceiablH (AKI) — Tazapry KypbUIbICTapblHAa ©TKi3y KabOimeri Ttoyimirine 170mMbiH M 12
O0uoUIbTp OpHATHUIFAaH, THEY OMiKTIr 1,6M Oonranma auamerpi 69m 12 OuopuIbTp OpHATHUIFAH

[2].

Benrini Gip KbI3bIFYLIBUIBIK Ka0bIK OMO(UIBTPIIEP/IIH KOFApFbl aya Oepy KOHCTPYKLUSIAPHI
kepcereni. Mynmaii onodunstpiep @paHuusHbH OipkaTap enai MekeHaepinae 30 KbpUaaH actam
TaObICTHl MaianaHplIya OHE alIblK OMOQMIBTPIACPAIH alJblHAA MaijganaHybl OolbIHINIA
CaHUTAPJIBIK-TUTUEHAJIBIK APTHIKIIBUIBIKTApl 0ap. XKaObIKk OMOQMIbTpre aya IOCTYpIi >KOFaphl
JKYKTENeTiH OuoduabTpiepleri CHUAKTbI KOFapblaH TeMeHre Oepuieni. byn OuopunbTpaix
JKOFapFpl OOJITIHJETI JIACTaHy KOHIIGHTPALMsACHI MEH OepileTiH ayajga OTTeri KOHIICHTPALHUSCHI
apaceiHa Oenrimi Oip coMkecTikke KoJa KeTkiziienmi. Hotmxkecinne OMOGUIBTPIIH >KOFApFbI
OeJlirinie OpPraHMKAJBIK JIACTAaHYIBIH KApKBIHIBI TOTBIFYBl OpBIH ajajbl, OHJA OAETTE Ta3
¢dazacelHAa OTTETriHIH €H a3 Medmepi Oailikananel. KypambiHa ocklHail 6uopmibTpiaep KipeTiH
TasapTy KypbutbicTapsl 170-Ter 2100M> —Ke meifiHri aFbIHIBI CY/IapAbIH TOYIIKTIK OTKi3y Kabireri
6omnaznsl. BIIKs GolibiHIa JacTaHyIbIH IIOFBIpJIaHybl opTamia ecenneH 105-665-ten 17-40 mr/n-re
neiiiH ToMeHIen .

Buonorusnblk TazapTy KyHeciHIEr: MaHbI3/bl AJIEMEHT - TyHOa KocmajapblH Oeiyre
apHaJIFaH KypbUTbICTap OOJBINT TaOBLIA/IbI, OJAPABIH KYMBICHI CYIbl Ta3apTYyABIH COHFBI dCEpiH
aHbIKTailbl. buopunbTpaepaeH keiliH a’poTeHKTep MeH OuomieHka OelliMIIeciHeH KeHiH
wiopa3gayasl OlpHeIIe TOCUIMEH jKy3ere achlpyFa OoJiajbl: OpTajaH TEMKINl KYIITEp epiciHae
GbroTauuANBIK, TPABUTALMSIIBIK XKoHE Cy3y. EH Ken TapaifaHbl - paBUTALUAJIBIK TOCLI, OMTKEHI
OHBIH YHEPT U CHIHBIMIIBUTBIFBI OpTAIIa.

Kapamaiibim  rpaBuTanusiislk  Oenly pe3epBTEpiH TOJBIK MaiianaHOay KalTanama
TYHJIBIPFBIIITAPABIH KETUAIpIIMEyIMEH TYCIHIIpiIeal, oJap €3 Ke3erinje, TINTI TYHABIPY YaKbIThl
mamMaMeH ekl caraT OoiFaHga Jga 1SMr/m-IieH KeM eJIeHTeH 3arrap OOWBIHINA  Cyabl
JKAPBIKTaHBIPYABIH TYPAKThl KOPCETKIIITEPiH KaMTamachi3 erneiai. KapanaiiblM rpaBUTalUsIIBIK
TYHIBIPY KE31H/€ KapbhIKTaHABIPY acepl oneTte 30-55% merinae Oomaapl. OcbiFaH OalIaHBICTHI
a’poTeHKaNap/arbl Hemece OMOQMIbTpIEpIeri TOJBIK OWOJOTHUIBIK Ta3apTyldaH KeHiH >KoHe
KaliTallaMa TYHJBIPFBIIITApAAa TYHIBIPYAAH OTKEH CyIbl OHBl TOJBIK Ta3apTy JKOHIHJIET]
KypbuiblcTapra (MHUKpOQMIBTpIEp, TOpiap, dp TYpJi THEy cy3riiepiH) xibepy Kaxer. Byn
FUMaparTap Oip JKaFbIHAH CapKBIHABI CYJapAbIH TEPEHIITIH, CEHIMIUII MEH TYPaKTBUIBIFBIH
KaMTaMachl3 eTe ajajbl, Oipak, COHbIMEH Karap oJlapJbl CyIbl Ta3apTy TEXHOJOTHICHIHIA
naianany Kypen >KoHe Maliainany MbIFBIHAAPBIHBIH alTapiabIKTal ecyine okeneni [3].

Abdparus xoHe OMO(QMIbTpalvs CTaHIUUIAPbIHAA OMOIJICHKaHbI 067y MaKcaTbIHJA CY/AbI
KAPBIKTAHABIPY TPOIECIH KApKBIHAATY TOCUIIEpiHIH Oipl OeNCeHal WIMIH YINUIepIHEH HeMmece
OMOIICHKA1aH KYpaJiFaH TYHOAHBIH ©JIIEHreH KabaTbl Oap >KapbIKTaHIBIPFBIIITAPABI MaiaaIany
00JIybl MYMKIiH. OJIIIICHTeH Ka0aTTaFrbl CYABl XKapBIKTAaHABIPY MPOIECIHIH (PU3UKAIBIK MOHI CYMEH
KEJIN TYCETiH >KY31HA1HIH MUKPOCKOMIMSUIBIK O6JIIEeKTePiHiH KaObICYbIHBIH (DPU3HUKATBIK-XUMHSIIBIK
MPOIIECCIHIH apKachIHIa Maiiaa 00JaThIH YMIep KabaThl apKbUIbl CY/bI ""Cy3y" OOJBIT TaObIIAIbI.
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OnieHren Kabat nmoauaucnepcTi opra Oosbin TadblIankl, O6ipak Oy perte OyKin Kabar OoibIHIIA
YATNEKTEPAIH opTalia MeJIIepi aMaMeH TYPAKThI OOJIBITT KaJla Ibl.

Byn KypeuibicTap KalTamama TYHABIPFBIIITAD MEH CyAbl TOJBIK Tasajay KeHiHAeri
KOCBIMIIIA KYPBUIBICTapABI O1p Me3rijijie aybICThIpa ajiabl.

Byn perre, emmenren 3arrap MeH bIIK cyapl TasapTy mpoueciH —alTapibIKTait
KApKbIHAATYFa, KYPbUIBICTApAbIH OHIMILIITIH apTThIPYyFa, KypaMblHAa Oap aMMOHUNTE KAaThICTHI
CYIIBI aFapTy 9CEpiH apTTHIPYFa, KANIBI Ta3apTy KYHUECIHIH YHEMIUTITH KaMTaMachl3 eTyre 00JIaabl
[4].

3eprrey HoTHikesepi. Kazipri yakpiTTa eHAipicke IIeTiHAIHIH Oipkarap >kaHa
KOHCTPYKTHUBTIK €peKIIeIKTepi OOWBIHINA aFapTKBIIITAPABIH OJIICHIeH Ka0aThl eHri3iunmi. by
KOHCTpYKUHMsiIap Kasipri yakeitta Kaszakcran PecmyOnukachlHbIH OipKaTap KoCIOpBIHIAPBIHIA
CaJIbIHFaH yKOHE MaiJalaHblUTy 1a.

Ocbl  KypbUIBICTApABIH 3E€PTXAHAIBIK JKOHE OHJIPICTIK CHIHAKTAPBIH TalAay OCHI
KYpbUIbICTapJiaH KeWiH aFapThUIFaH CyAarbl JIIECHTeH 3aTTapAblH KalablK KOHIEHTpanusachl (Coc)
CyIblH KOTEPUICTIH AaFbIHBIHBIH O KbIIJAMIBIFBIHA (Vgerep) MKOHE OIIMIEHITEH TyHOA KaOaThIHBIH
ounikririne (Homu as.) OailmanbicTsl ekeHiH kopceTTl, SIFHU: Coc =f (Vkorep) KOHE Coc=1 (Hom xas)-

AJNBIHFAaH MOHJIEpII Taljay KeOpCEeTKeHeH, OWOIUICHKAHBIH YIIUIEPIHEH J>KacajFaH
OJIIICHreH KabaThl Oap arapTKbIII apKbUIbl OTKEH (2-OMI/I) arapThUIFaH CyAarbl OJIICHIeH
3aTTapAblH €H a3 CaHBIH Vgerep 0,6-7aH 1,6 MM/c-Ka JeHiHIT Cy[bIH KOTEpLIMENl arbIHbIHBIH
KBULTAMABIFBI KOHE Hopyas 1,2-1€H 1,8 M-Te OeliHri ejmeHreH KaOaTThIH OWIKTITT Ke31HJe
KaMTaMmachI3 eTyre 00saibl.

Ocbl nuama3oH YHIH Vgorep KOHE Homnxas MaTeMaTHUKaNBIK OHIEY Ke3iHAE COI
TOYCNIUTIKTEpAl  CHUMATTAWTBIH  OMIMPHKAIBIK  (GOopMynajgap aiblHIbL, aTan  aWTKaHja:
Coc=1,01%2,73"°™P 3xane Coe=1,81-2,3 In Honurxas-

3epTTey OaphICHIHIA OJIICHTeH TYHOA HHIEKCIHIH MaMachl 20-55¢M>/r meringe 00117161, OYII
TepeH MUHEepaJaHIbIPbUIFaH, Ieryre Kakchl KadineTi 6ap eKeHiH KopceTe/Ii.

TyHOa WHAEKCI MIaMachIHBIH OJIICHTeH Ka0aTThlH  OWIKTIri OOWbIHIIA ecyl Oipkarap
ceOentepre OalylaHBICTBl  TYCIHAIpUTYl MYMKiH, aTanm alTKaHga: eJIIEHreH KabarTta
JNeHUTpUUKAIIHIS TTPOLIECIHIH JaMybl JKoHE OMOIIICHKA YIMIIEPIH/AE Ta3 TOPi3Jec a30TThIH 06JiHYI;
yCaK YAmiIepIiH eJIIeHIeH KaOaThIHBIH )KOFapFbl OOITiHIH KUHATYHI.

3eprrey OapbicbiHaa eimeHTeH Ka0aTTarbl (Copmxas) OMOIICHKA KOHIICHTPAIMSCHIHBIH
TyHOa wuHAEKCiHIH (J) opTamia miamachlHa TOYENIUTIN  aJdbIHIBL. byn perre Comuxas
KOHIIGHTpaUsChl J e3repyiHe Kepl MpOMOpIHOHAABl ©3Tepei, SFHU W UHACKCIHIH YJIFalObIMEH
OJIIIICHIeH KabaTTarbl OMOIICHKA KOHIIEHTPAIMSICHI a3asi/bl )KOHE KepiCiHIIIe.

3epTXaHalbIK 3€pTTeysiep Ke3IHJEe >KOHE OHJIPICTIK KarjailllapAa ajblHFaH JIepeKTep
OMOIUIEHKAHBIH YJIIUIEpIHEH KypajdfaH TYHOAaHBIH eJIIIeHreH KaOaThl Oap arapTKbIIITapia
OMOQWIBTPICPACH KeiiH OHOJOTHSIIBIK  Ta3apTBUIFAH  CapKBIHABI  CyJapAbl  aFapTy/AbIH
OPBIHABUIBIFBI TypaJibl KOPBITHIH/IBI XKacayFa MyMKIHIIK Oepei.

By perte, KyMIBI JKeIen Cy3Tiiep/ie TeK OJIIeHTeH 3aTTap OOWbIHIIA FaHa eMec, Oacka Ja
Oipkarap kepcerkimTep OoiipiHIIa, OHBIH imriHAe BIIKs (5-8mr/m) OoifbiHIIA ga Ta3apTyablH
oCepIMEH CaJIBICTBIPBUIATHIH CYbI JKapbIKTaHABIPYABIH KOFaphl 3cepi KaMTaMachI3 eTinenl [5].
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