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. rapamMeTphbl PeNIbCO-IINATbHBIX CKPEIIJICHUH.

C nosy4eHHbIMH JaHHBIMHU PAOOTHUKU AUArHOCTUYECKOTO IIEHTPa OMEPATUBHO ONPEAEISIOT
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ABTOKOJIIK MEKEMEJIEPIHJAETT ABTOMATTAHIBIPBLTY HKAFJAIAPBI

Haguiixan byaoya
bulbul.naviihan@mail.ru
TEXHUKa FBUIBIMIAPBIHBIH MarucTpi, ara okpITyisl JILH. I'ymunes areianarsr Eypaszus
wITTHIK yHUBepcuTeTi, Hyp-Cynran kanacel, Kazakcran PecryOnmkacsl,
Kackaraes Hazapbim FanbiMikanyJbl
kaskataev.nazarym@mail.ru
TEXHHKA FBUIBIMIAPBIHBIH MaructpanTsl, JI.H. ['ymuneB ateiaaarsl Eypasust yITThIK
yauBepcuteTi, Hyp-Cynran kanacel, Kazakcran Pecyonukacsl,

Kazipri yakpITTa ©HIIpiCTI aBTOMATTaHIbIpy €HOEK OHIMIUIIrH, cana MeH CEeHIMJIUTIKTI
apTTHIPY/IbIH, OHJIPIC IIBIFBIHAAPBIH TOMEHIETY/IH, JIeMEK, OHJIPIC THUIMIUIITIH apTThIPYIbIH
MaHbI3/Ibl (DaKTOpBIHA alHANIBI JKOHE OChUTAMINa TEXHHUKAJBIK MPOTPECTIH HETi3ri OaFbIThl OOJBIM
TaObUTaZBl. ABTOMATTap HEMece OJApJbIH Kyhenepi agam OYpbIH OpBIHAaFaH, OHI MOHOTOHJIBI,
MOHOTOH/IbI )KYMbICTaH O0caTaTblH OacKapy >koHe Oakpliay (GyHKIMATIAPBIH ©31He anaabpl. OHIIpicTI
aBTOMATTaHABIPY aJaMfa TaOWFATTHl ©3TepTyre, YIKEH MaTepHANIBIK OailJIbIKTBI KypyFa »KoHE
aZlaMHBIH LIBIFAPMALIBIIBGIK IIBIFApPMAIBUIBIK KYIITEpiH KeOeWTyre OypbIH-COHJBI OoJIMaraH
MYMKIHJIKTEp aliaibl

ABTOMOOWJIF MOHOMONUSUTAPBIHBIH, HETI3r1 MIH/ETI-aBTOMAT 3aybITTAPbIHBIH KEIIeH/i
aBTOMATTAHBIPBUIFAH JKYHEJEPIH KOHE TINTI e3apa OaiIaHBICTBI 3aYBITTap/IbIH JKEIUIEPIH KYPY.
Typni engepaiH MamMaHAAPBIHBIH TMiKIpIHIIE, KeIIeHIi-aBTOMATTAHABIPBUIFAH KOCIMOPBIHAAPIBIH
OHIMJIepl alJarbl KbUIJAPbl o1 J€ JKYMBICHIBLIAP JKYMBIC ICTEHTIH aBTOMAaTTaHAbIPbUIMAaFaH
3aybITTap/IbIH OHIMJIEpiHE KaparaH/a aHaFypibIM Oacekere KabieTTi 601a bl

ABTOMOOWIH OHJIPICIH aBTOMATTaHABIPYIBIH JKaHAa Ke3eHI MuKpomporeccopiaap MeH
poOOTTapABl KOMAaHYMEH KaTap, KOMIBIOTEPIEP/IiH KOMETIMEH aBTOMATTHI )o0anay >KoHEe OHJIpic
KyWesnepiH eHrizyre HerizaenareH. Kepinm oTbIpraHbIMbI3[ail, aBTOMOOWIIb >Kacay TEXHOJIOTHSICHI
COHFBI OH JKbIJIIa AJIJIBIHFBI AJIIBIC JKBIIFA KapaFraH/ia Kol e3rep/i.

ABTOK6JIIK KOCITOPBIHAAPhIH aBTOMATTAH IbIpY 1a O1piHILI KE3EKTE €CKe TYCETIH Macele O -
pOOOTTHIK TexHMKa. HakThl Tankeliayaa 0i3 poOOTTapaspl KOJJaHYMEH OalIaHbICTBI T€3 JaMBIIl
KeJle )KaTKaH aBTOMATTAaHIBIPY J0YipiH/E OMIp CYPIIl )KaTKaHBIMBI3 co3Ci3. TuiciHiie, poOoTTapabiH
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TBIFBI3JBIFBl  KONTETeH OachUIbIMIAp/a AaBTOMATTAHABIPYABIH OPTANBIK KOPCETKIII  OOJBII
caHananpl. by 3eprrey Oy monenre kapebl. OHAa HETI3r1 Mocelne KapacThIpbUiazbl: [ epmanus,
Kamonus xone AKIII aBToM0oOUIL 6HEPKICIOIHIE aBTOMATTaHABIPY MEH UG pIIaHIbIpYFa KaH Al
Tocuiep KonaHbliaael? EKiHIIINEH, )KYMBICICH KaMTY ’OHE OHBIH KYpaMbl YLI €JiJie aBTOMOOUIIb
OHEPKICIOiHAe Kalail JaMbLIbI?

byn 3eprrey OipkaTap TYKbIpbIMIApFa oKenenmi. bipiHmmiaeH, aBToMOOMIIb ©HEePKICiOiHeT1
TEXHUKAJBIK ©3TrepicTepli €H aJIbIMEH aBTOMATTaHIBIPYJBbIH JKOFapbUIaybl Jel TYCiHyre
oonmaiael. 1990-mb1 xoHe 2010-mIbI XKbUIIAP apayIbIFBIHIA TPECTEY 3aybITTapbIHIAFBI, IIaHAK
Kacay JKOHE aBTOMOOMIJIBICP/l MEXaHHKAIBIK OHJCYAETi aBTOMATTAHIBIPY ACHICHI ©Te >KOFaphl
JIEHTeiIe e3repicci3 Kanapl (KeOiHEce TOJIBIK aBTOMATTaHJIBIPYFa JKaKbIH) - KeM JETeHJIEe, erep
aBTOMATTAHABIPYMEH KEUIIrill KaJfaHIap aJIbIHBII TacTajca, ocipece IIarblH JKOHE opTa
KOMIIaHUATAp apacbiHAa. JlaMy TEXHOJIOTHUSHBIH KYPAEIUIriH, OpTYpill MaTepHaiiapblH
YHIIIECIMIIIITIH, KOFaphl ASJIKTI )KOHE UKEMIUTIKTI apTThIpaasl. Tarbl Aa, KypacTeIpy HpolecTepi
CaJIBICTBIPMAJIBl TYPZE a3 ABTOMATTAHJBIPbUIFaH OOJBIN Kanaiael; MyHIa 1990-mbl xbuigapaan
Oactam a3 raHa es3repicrep Oonabl. JleHeHI KypacTblpy MeEH cally apachlHAAarbl Oyl
alBIPMAIIBUIBIKTAP THICTI OHIIPICTIK MPOIECTEPIH MaTePUAIIBIK-TEXHUKAIBIK EpPeKIIeIiKTePiH
KepceTe/i.

byn kasipri yakpITTa 3eprTeynepae poOOTTapiblH ThIFBI3BIFBIHBIH ©T€ TaHBIMA JKOHE
KOFApBUIATBUIFaH KOPCETKIII MpoOiemMaibl OONBIN TaObUIAIbI-OHBIH aBTOMATTAHBIPY KOPCETKIIIi
peTiHaeri MoHI KyMoHi 0okl kepineai. 90-1mbl xKblIAapIan 6actar aBTOMOOUIIbL OHEPKICIOIH T
pOOOTTapABIH THIFBI3IBIFEI YII €ce OcTi, Oipak aBTOMAaTTaHIBIPY ACHIEHl HETI3iHEeH e3repicci3
Kannael. byn poGorrapablH kemnm 0oiybl KeOiHece aBTOMATTAHIBIPbUIFAH HPOLECTIH KYpHAElIeHe
TYCKEHIH OHE aBTOMATTaHABIPY/IbIH 031 IeHIeiiHIH KOFapblUIaybIH OUTIipMeEiii.

PobGoTTrapra Oekity coHbIMEH KaTap JKYMBICIIEH KaMmTy KYPBUIBIMBIHBIH ©3repyl eHIIpicTi
aBTOMATTAHABIPYMEH €MeC, JaMyIblH, KYPBUIBICTHIH HEMece IKOCHapiayAblH KaHama
cajlaJlapbIH/IaFbl HUPPIaHIbIpyMeH OaillaHbICTBI OOIFaHABIFBIH ecKepMeiiail. bip skarblHaH, CaHABIK
Kypainapsl KOJJIaHy JEpeKTeplli ecenTey, MOACNBbACY JKOHE COHKECTeHIIpY YIIiH KaXeT Kyll-
Kirepai enoyip azalTTel. ExiHII jkarblHaH, OyJ1 MOJAENbAEPIIH SPTYPIUIriHIH apTyblHA, MOJAENb
LHUKIAEPIHIH KbICKapybIHA, KOMIIOHEHTTEPAIH ajlyaH TYPJUIITHIH apTybIHa, KayIlCI3/iK IeH carara
KOMBUIATBIH TaJJaTap/AbIH JKOFapbliayblHa, COHAAN-aK JIOTUCTHKAIBIK Ti30eKTepliH >kahaHIaHybl
MeH OemiHyiHE OaWJaHBICTBI JaMy JKOHE KOcCTapiiay MPOIECTEpPIHIH Te3 OcCilm Kejle KaTKaH
KypaeniniriMer eteneai. Liudpnanasipycsiz 6y a3ipiemenep MyMKiH eMec efi. COHFbI KbLIapbl
ANEKTPIIK YTKBIPJABIK II€H aBTOHOMIBI JKYPri3yldiH Maija OOJybIMEH »aHa WHHOBAIUSIIBIK
TaKbIPBINITAp J]a MaHbI3/1bl 00J1a 6acTaibl, OYJ1 KOMIAHUUIAP/IBIH JaMy 9JIEyeTiH e10yip HbIFalTy/Ibl
KaKeT eTelil. ABTOMOOWIb OHEPKOCIOIHIH KOINTEereH cajalapblHAa aKbUI-OM >KYMBICBIHBIH
MaHbI3IbIIBIFBI APTHII KEJe/i.

byn Tapuxm Tammay aBTOMATTaHABIPDY MEH UUGPIAHABIPYABIH OoOJamarbl Typaibl
HiKipTajgacTapFa KaTbICThI KeHOip Kalmbl miKipiaepre oKeiel.

- BipiHmigeH, jkeke KocinTep HEeMece KbI3MET TONTapbl JAEHIreiiHAe aBTOMAaTTaHIbIPY
QNIeyeTiH ally TeK ILIeKTeyni MarbiHara ue. KepiciHmie, OyKiin eHAIPICTIK Mpolecc AEHTreniHie
MaTepHAIIBIK-TEXHUKAIBIK JKaFJaiiapasl eckepy Kaxer. JKeke KypacThIpy *KYMBICTApbl ©6T¢ KUBIH
6oyl MYMKiH, coHablKTaH Frey and Osborne (2013) momimerrtepi OolibiHIIa, opTa Mep3iMIi
MEPCIEeKTUBAAa KYpPacThIpy >KyMbIcHIbUIapbiHa 98% aBTOMATTaHIBIpY Kayil TeHipeni. Anaiina,
aBTOMOOWJIb ©HEpKACIOIHIET KypacThlpy MpPOLECTEpiH Taljay >KEKeJereH KbI3MET TYPJIEpiHiH,
COHJali-aK MOJEJIbJIep/liH O6JIIeKTepl MEH HYCKaJapbIHbIH OpTYPJIUIIri, OHIIpiC KeJeMl MEH eHIM
ACCOPTUMEHTIHIH aybITKYybl, COHAal-aK poOOTTap TE€K KUBIHIBIKIIEH KO3Fajla alaThlH OHAIPICTIK
opTa (MbIcaJibl, aBTOMOOMJIb MHTEPhEPI) ATl JIe KYPaCThIPYbl aBTOMATTAHBIPY YIIIH ©T€ KYpAemi
KaFaalIapabl KaMTaMachl3 €TKEHIH KepceTei.

- By aBrOMaTTaHIBIPY MPOLECTEPIH Talufay Ke3iHIe OHIM apXHTEKTYypachIHBIH JaMYbIH
ecKepy KaXeT JereH eKiHI mikipre okeneni. byn cor mMyHJa kedTipuireH Tangayla KbICKalla
KapacThIPBULABI, OWTKEHI COHFBl €Ki OHXKBUIABIKTA aBTOMOOWIb TEXHUKACBHIHIA OHIM
apXUTeKTypacbiHaa TyOereini e3repicrep OonFaH KOK. JlereHMEH, OHIMHIH apXUTEKTYpachl
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aBTOMATTaHABIPYFa ocep eTeTiHi aHbIK. KypacTelpy MbIcanbiHa cyiieHe OTBIPBII, MBICANIbI, )KaHyJaH
AIEKTP KO3FAITKBIIITAPbIHA OYPHUTY ABTOMOOWIIBIIH 3JIEKTP KOHIBIPFBICHIHAAFBI KYPISTUTITIH
TOMEHJETeAl - Oyl KO3FAITKBIII OesiMIHAETI KypacThIpy Ke3eHIEpiH aBTOMATTaHIBIPY/IbI
JKEHIUIIeTeal.

- YuiiHomizeH, eHIMIEpIiH e37epl KaTThl e3repicTepre YIIBIPAWTBIHBIH E€CKepy KaxkKeT.
Kp3mMeT HeMece Kocinm JeHTreWiHAeri aBTOMATTAHIBIPY SJIEYETIH JepeKci3 Oarayiay CTaTHKAIIBIK
MOJICTIbT€ HETI3JIeNreH, OWTKCHI OJ OHIMIEpP MEH TpOoIecTep KOHTEKCTIHAEC KBhI3MET eTEe/Il.
ABTOMOOMJIb OHEPKACIOl JKaFaalbIHa aBTOMOOUIIBIEP/IIH Ccarachkl MEH Kayilci3airine KOMblIaThIH
TajanTapAblH apTybl MpolecTepli HU(pIaHIbIpyFa KOHE JKaHA OHIIPICTIK TEXHOJIOTHUSIIAPIBI
o3ipyieyre OKeml; SKOJOTHSIIBIK CTaHIapTTapJblH >KOFapbUIayblHAa OailllaHBICTBl aBTOMOOMIIBIIH
callMarblH TOMEHJIETYI'€ KBICHIM jKaHa MaTepHalapAbl KOJJaHyFa OKeNIl KOHE ©3 Ke3eTiHJe
OHJIIPIC TPOIECTEpPiH O3repTTi; OyFaH >KETEK TEXHOJOTHSCHl CalachbIHAAaFbl WHHOBALUSIIAD MEH
aBTOHOM/IBI JKYPTi3y KaJamjaapbl KOCBULIBL. byi o3ipimemenep eHimai a3ipiey XoHE OHAIPICTI
JKOcCIapliay cajachlHAAFbl TajanTapAbl €Adyip apTThIPAbI, al HU(pIaHablpy KeOiHece OChl JKaHa
TajanTapabl OpPBIHIAY YIIIH KYpalgapIbl YCBIHYABI OuTmipeni. Aaina, cCOHbIMEH Oipre, a3ipiey
MEH JKOcCHapjayJblH KYypHAenuUliri ajgaM eHOeriH e, TeXHUKaJblK KOJAaydbl J1a KaXeT eTeTiH
JCHTeHUTe JKETTI.

- TeprinmigeH, TeXHUKAIBIK HHHOBaLUsAIap KeOiHece YHBIMABIK HWHHOBaLUSIApPMEH
OipiKTIpUITeH Ke3/e FaHa OHIMHIH JaMybIHA OKEJIETiHIH aTam eTKeH XoH. byl Tapmak aBTOMOOHITL
OHEPKACIOIHAeTT OHIIPICTIK KyHenepal KalTta Kypy Typalbl 3epTTeyjepMeH OipHelle peT artamn
oTinai. COHIBIKTaH TEXHHUKAIBIK JKOHE YHBIMIACTBIPYIIBUIBIK ©3TEPiCTEp/IiH CalIapblH aKbIpaTy
KHbIH.

Ocpbl 3epTTeydiH eKiHIII MaHbBI3bl KOPBITBIHIBICEI HEMIC, JXAallOH >KOHE aMEpPHKaHIIBIK
aBTOMOOMIIb OHEPKACIOiH aBTOMATTAHABIPY KoHE HUDpIaHIbIpyFa TOCUIAEPAET] albIpMaIbLIBIKTAP
Oonpim  TaObIanbl. ABTOMATTAaHABIPY MEH IHQPIaHABIPYAbIH omOebam >koHe skahaHIBIK
TEHJCHIMSCHIH KWl KaObUINAWTBIH Ka3ipri TajJKbplUIayJa KOPIOPATUBTI CTpaTerusuiapIblH
OPTYPJIUIINT KWl Ha3apJaH ThIC Kajlaabl. TEXHOJOTUSHBIH THIMIUTIT], IIBIFRIHAAPEI MEH
apTHIKIIBIIBIKTAPbIH OPTYPJl BIHTAIAHABIPY MEH Oaranay Oap ekeHziri Oenrini Gomnnel. Hewmic
aBTOMOOMJIb ©HEpPKACciOl IKOFapbl TEXHOJIOTHUSAJIBIK aBTOMATTaHAbIpYFa OaFbITTalFaH  JKoHE
aBTOMOOWJIb  KOPITYCBIH/AFbl TEXHOJOTHSHBIH JlaMyblHa bIKOAI eTell (MbICallbl, Ja3epiik
TEXHOJIOTHUSIIAP, ATIOMUHHUHA CHSKTHI KaHa MaTepuaigapsl Maiaanany); o i Je KYpPacThIPyIbl
aBTOMATTaHABIPY OOMBIHINA KYII-XKITepAl KoMaiabl (onap y3ak yakbIT 00kl a3 xemic Oepce 1e);
KoHe o "caHAblK (abpuKaHbIH'"aNFalIKbl OacTaymibulapblHbIH Oipl. JKanoHIBIK KoMIlaHUsIap
OipiaMa TEXHHUKANbIK CKENTHKAJIBIK KO3KapacThl YCTAaHAAbl KOHE OHJIPICTIH KypJenuliriHe
UKEeMJIUTIK MeH Oackapyra YJIKeH MoH Oepenl. ExiHmI »xarblHaH, aMEepUKaHJBIK KOMIIAHUsIAp
OH/IIPIC TEXHOJOTUAChIHA MHBECTUIMSAIAPBI MaHBI3/Ibl €Mec Hopce peTiHae KapacTblpaabl. Omap
2009 >xpulbl YJIKEH JaFapbICThl OacTaH OTKEp[l JKOHE €3 PEeCypCTapblH acipece 3IIEKTPIIK
YTKBIPJIBIK OHE aBTOHOMJBI KOJIK XKYPri3y CHUSKThl HHHOBAIMSJIBIK TaKbIPBIITAPFA KYMBUIIABIPYBI
Kepek.  Aunaiila, aMepuKaHJbIK  aBTOMOOWIb  OHIIPYUIUIEpIHIH  YHBIMAACTHIPYIIBUIBIK
WHHOBAIMSUIBIK SJICi3/irt conbiMeH Katap Helper sxone Henderson (Helper and Henderson, 2014)
CHSIKTBI aBTOPJIAPBIH YHBIMIBIK KYPBUIBIMIApFa JKOHE YHBIM MEH caja MYIIeNepiHiH apachlHIa
CEHIMCI3JIIKKe OailTaHBICThI pOJI aTKAPYbl MYMKIH.

Bysl KOpBITBIHABI OoJaliak aBTOMATTAHIBIPY MEH IUQPIAHIBIPYABI KAl KapacThIpyFa
okeneni. byn gamyabH opTypai skongapsl 6ap €KeHiH XoHe Ma0ybUIAaylibl HUpIaHabIpy MEH
aBTOMATTaHABIPY >KOJbl KaHIIAJIBIKTHI COTTI OOJIATHIHIBIFBI Typajibl MAcelle i J€ alllblK eKEHIH
KepceTesi.

ABTOMATTaHIBIPY MEH HUPPIAHABIPYABIH THICTI TOCUIAEPIHIH JKYMBICIIEH KaMTy
KYpbUIBIMBIHA dCepiH KaHAal Jopekene aHblKTayra Oonaabl? Herizinge, MyHaa abail Oony Kepek,
OUTKEHI MYHJIa XYPTi3UIreH TaufayJblH CUMATTaMaJIbIK TICLIl ceOern-canaapiblK OalIaHbICTap bl
aHBIKTayFa MYMKIHJIK OepMein/i.

Ochl 3epTTeyaiH YIIHII OPTAIBIK TYXKBIPBIMBI PETIHAC OapiIbIK VI €Ji7ie KOJIMEH COFbUIFaH
Kepiepe JKYMBICIICH KaMTy KepeMeT TYPaKThUIBIKTEI Kepcereni. KypacTelpy >KyMBICTapblH
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Y3IIKCi3 KBICKApTy Typasibl a3 aiTyra Oonazpl. ¥3aK Mep3iMal MEpCleKTHBaNa KOFAphI
aBTOMATTaHABIPBUIFAH KepJiepie KOIIaHbUIATHIH KbI3MET TONTApbIHAA JKYMBICTIEH KAaMTYIBIH YJIeCi
OeTE€ TOMEH - OJIETTE [OHEKepiey XoHe Oosy cajachlHIa, Keiae MalluHalapbl MaiganaHy
camaceiHa. by immHapa KyKTeymi poOOTTapIblH MaTepuaiapAbl EHTI3y olepanusiiapbiH
aBTOMATTaHABIPYIBIH HATHKeci Oomysl MyMmkiH. CoHpaii-ak, ecin Keje >KaTKaH HHu(praHabipy
KOHJIBIPFBUIAPIBI OacKapy, maijanaHy KoHE TEXHHKAIBIK KbI3MET KOPCETy THIMILIITIH apTThIpyFa
MYMKIHJIIK OEpEeTiH CHUSKTHI.
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Kenrteren >xon-kejik OKUFalIapbl *KYPri3ylliHIH KeJIIK KYpaJblH OacKapy/bl >KOFAITybIHA
OaililaHBICTBI, dcipece Texey Ke3iHae Kul ke3aeceni. Ko3ralTKbll KyaThl apTKaH >KaFaaina,
COHJaN-aK >KOFapbl KbUIJAMJIBIKTa TYPAKThl KO3FaJbICTap OOJFaH >Karjaiijia TeXerim sxyienepai
KaHApPTy KakeT. AWTa KeTy KepeK, MEH OHbI KOJIIKTepIMi3/IiH uelepiHe ycolHap eaiM. by kyiieni
’KaHapTy €H KayiITi, COHbIMEH KaTap ThIMbIM CaJIbIHFAH PACIM.

AJNIBIHFBI AJIEKTPOATAP MEH JUCKUIEpl aybICThIpyAaH OacTalblK (AMCKUIEp >KEeNJeTLTIN,
apHailbl KeCUIr'eH), UMITOPTTAJIFaH KYIEHTUITeH 2JIeKTpOoaTap.

bi3 KyaTThl BakyyMABIK KYIIEHTKIIITI KOWABIK. KylIeHTkim HerypibIM KymiTi Oosica,
TEXETIITEP COFYpJbIM Te3 icke Kocbutaibl. Onap Kasip OTaHIBIK aBTOMOOMIIBAEPIe CaThUIYAA.
Erep ci3 merenne eHaipiiTeH aBTOKOJIKTIH Heci 00JICaHbI3, OH/IA Ci3Te 0acKa KOMIKTEepACH TaHIay
Kepek Oomanbl. COHBIMEH KaTap, TEXErill >KyHenepAl HEeFypibIM >KeTULIIpIAreH Kyihenepre
aybICTBIPY K€31H/1€ HEFYPJIBIM KyaTThl KYLIIEHTKIIITI OPHATY KaXKeT.

Enni aptkel 6apaGaH TeXeTilITEepiH AUCKIre aybICTBHIPBIHBI3. JIMCKUIIK TeXEerimTepiH
apTHIKIIBLUTBIKTAPHl TOMEHIET 1 IeH
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