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 Мақала Пуассон теңдеуінің шешімдерін дәл емес ақпарат бойынша Компьютерлік 

(есептеуіш) диаметр (К(Е)Д) мәнмәтінінде дискретизациялау есебіне арналған. Алдымен К(Е)Д 

есебінің қойылымына тоқталайық ([1] мақаласында К(Е)Д есебінің толық формулировкасы, 

тарихи мағлұматтар, басқа жуықтау есептерімен байланыстары келтірілген) . К(Е)Д есебіндегі 

негізгі анықтаманы келтірейік 
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 ( ),...,1( njj   - теріс 

емес бүтін сандар) дербес туындылы дифференциалдық теңдеудің шешімі, 
   kBBB  ...1

 

дербес туындылы дифференциалдық теңдеудің бастапқы, шекаралық, аралас және басқада 

шарттары, 
   kFFF  ...1

 - функциялар класы, Y  - F  және Y  кеңістіктерінде берілген 

нормаланған кеңістік,    k
k FFfffFf  ...,..., )1(

1 . 

            k
N
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N
flflflfl k

kk
,...,;...;,..., 1

111
1

1
1  сандық мәліметтері  kfff ,...,1  функциясы 

арқылы  ,...2,1...1  NNNN k  көлемді F  класынан 
     N

NNN llll k ,..,1
,...,1   

(жалпы жағдайда сызықты болу міндетті емес) сызықтық функционалдары арқылы алынады. 

 :;,...,1 yzz NN CC Y
N   мәліметтерді өңдеу алгоритмі әрбір бекітілген 

  N
N Czz ,...,1  үшін Y -тен алынған функция ретінде y  элементі анықталады.  

 

 Жоғарыда келтірілген түсініктер мен анықтамалардың аясында К(Е)Д есебі төмендегі үш 

есепті тізбектеп шешуден тұрады ( BA   және BA  жазбалары сәйкесінше cBA   және 

BA  және BA   бір уақытта орындалатындығын білдіреді): 

 

К(Е)Д-1:  YNNN FDD
k...1

 - есептеу агрегаттар жиынтығының ақпараттық қуатының 

   
YNNYNN DFBAD ;;,;0;0    реті анықталады. 

К(Е)Д-2:  
YNN D;0  ретін сақтайтын  YNNN FDD

k...1
  алынған 
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есептеу агрегаты үшін  төмендегі екі шартты қанағаттандыратын 
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N

N

N lM   есептеу агрегаттар жиыны құрылады.  

 

Енді осы мақалада қарастырылатын К(Е)Д есебінің конкретизациясын берейік. Мақалада 

қарастырылатын математикалық модель - Пуассон теңдеуі ( ,...)2,1s :  
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Мұндағы ),...,()( 1 sxxfxf   Коробов ,r
sE ,1r ,...2,1s  класында жататын функциялар, 

яғни әр s  айнымалысы бойынша бір периодты, тригонометриялық Фурье коэффициенті 
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келесі шартты қанағаттандыратын 
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функциялар жиыны.  

 

 Жуықтау қателігі Лебег   spL 1,0  кеңістігінде өлшенеді, яғни  s
1,0 –де өлшемді,  
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нормалары ақырлы болатын эквивалентті функциялар жиынында өлшенеді.  
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Егер )1(  rEf r
s  және 0)0(

^

f шарты орындалса (мысалы, [2]-ні қараңыз)  , онда (1.1)  

есебі үшін кез келген шекаралық шарттарда  
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функциясы (1.1) есебінің шешімі болатындай  s
1,0 сегментінде үзіліссіз, шекаралық шарттарға 

тәуелді, 1  қанағаттандыратын   x  функциясы табылады. Және керісінше, (1.2) 

түріндегі кез келген жеткілікті тегіс функция  s
1,0 -те (1.1) теңдеуін қанағаттандырады. 

Егер ),...,,( 21 sxxxf  функциясы әрбір s айнымалысы бойынша тақ болса, онда  
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функциясы  s
1,0 -те нөлдік шекаралық шартын қанағаттандыратын, Пуассон теңдеуіне 

арналған Дирихле есебінің шешімі болады ([3, 187 б.] қараңыз). 

[2] мақаласында (1.1) есебінің шешімінің дискретизациясын Пуассон теңдеуінің оң жағындағы 

f  функциясының нүктедегі мәні бойынша алынған ақпарат негізінде жуықтау қарастырылған.  

Атап айтқанда, К(Е)Д есебінің келесі конкретизациясы қарастырылады: F  -Коробов класы 
r
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  - Смоляк торы ([4],[5] қараңыз)  
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Cәбит Кудайбергенов және Светлана Сабитова [2] мақаласында оң жағы Коробов класында 

жататын Пуассон (1.1) теңдеуінің шешімін (1.3) операторымен дәл ақпарат бойынша жуықтау 

есебін қарастырып, келесі бағалаулар алды.  

Теорема A ([2] қараңыз). ,...),3,2( ss  1r  және  p2  сандары берілсін, онда  
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Мақалада 2p  жағдайында оң жағы Коробов класында жататын Пуассон  (1.1) теңдеуінің 

шешімін (1.3) операторымен дәл емес ақпарат бойынша жуықтау есебінде К(Е)Д-2 есебінің 

бірінші бөлігі шешілді.  

Теорема.  s  ,...3,2s , 1r  және 2p  сан мәндері берілсін, онда  
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 тізбегі үшін келесі жоғарыдан бағалауы орындалады 
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[1]-де Копсон және Лейндлер теңсіздіктер типті келесі теңсіздіктер дәлелденген. 

Теорема А.        
  - өспейтін теріс емес нақты сандар тізбегі болсын,   0,    , 

       Онда  
(1)       және       үшін келесі теңсіздіктер орындалады: 
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(2)        және      үшін келесі теңсіздіктер орындалады: 
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  (4) 

 
 

мұндағы              , тұрақтылары      -дан тәуелді. 

(1) - (4) теңсіздіктері сияқты теңсіздіктер гармоникалық анализ бен жуықтау теориясында 

қолданылады. Атап айтқанда, (1)-(4) теңсіздіктері алдыңғы [2] жұмысында тегіс функциялар 

кеңістігінде жататын функциялардың нормаларын сипаттау үшін қолданылды. 

Осы жұмыста біз (1)-(4) теңсіздіктері әлсіз монотонды тізбектердің неғұрлым кең 

класында [3] орындалатының дәлелдедік. 

Анықтама 1.        
  тізбегі әлсіз монотонды деп айтамыз, егер 
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