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 Аннотация:       арқылы жартылай ақырлы фон Нейман алгебрасын белгілейік,       
барлық τ-өлшемді операторлар жиыны, ал       дегеніміз         -тің жалпыланған 

сингулярлық саны болсын. Біз бұған дәлелдегеніміздей, егер g : [0,     [0,    бейнелейтін 

өспелі үзіліссіз функция болса, онда       -ден алынған             нормаль операторлары 

үшін келесі теңсіздік орынды болатынын білеміз: 

 

        
 
                

 
     . 

 

 Осы теңсіздіктің қолданысы ретінде, егер  -дегеніміз      -ден алынған     нормал 

операторлардың матрицасы болса және  : [0,     [0,    бейнелейтін ойыс функция болса, онда 

        функциясы             
 
       арқылы мажорланатынын көрсетеміз. 

 

1. Кіріспе 

  - ақырлы барлық      өлшемді комплекс матрицалар жиынын алайық. Ротфельд [1], 

егер          және  : [0,     [0,    ойыс функция болса, онда келесі теңсіздік орынды 
болатынын дәлелдеген:  

 

                                                                   ,                                                         (1) 

 

Мұндағы      дегеніміз Шаттен 1-нормаcы. Жартылай анықталған оң           және 

               үшін жоғарыдағы теңсіздік іздік теңсіздіктен келіп шығады. Жартылай 

анықталған оң матрицалар үшін жоғарыдағы (1) теңсіздігін Андо мен Жан   [2] жұмыста 

симметриялық нормалардың     барлық класстарына және операторлық дөңес емес функциялар 

 :[0,     [0,    үшін жалпылап, келесі теңсіздік орынды болатынын көрсеткен: 
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                                                                                                                              (2) 

 

[3] -жұмыста Боурин мен Учияма (2) теңсіздікті келесідей жағдайға жалпылаған: егер      
    жартылай анықталған оң матрицалар және                 дөңес емес функция болсын, 
онда 

                                                                                                                              (3) 

 

Кай Фан үстемдік қағидасы бойынша (3) – келесі теңсіздікке эквивалентті болады 

 

                                         
 


k

j

k

j

jj nkyfxfsyxfs
1 1

1,                        (4) 

 

Мұндағы                  шамасы        -тің сингулярлы мәні болып табылады. Боурин 

[4] -жұмыста, егер          нормальды болып,                  дөңес емес функция және 
    симмтериялық норма болса, онда  

                      

яғни, 

        
 


k

j

k

j

jj nkyfxfsyxfs
1 1

1,       (5) 

 

орындалатынын дәлелдеген. 

(5) – теңсіздіктің бір қолданысы ретінде  Боурин келесі теңсіздікті анықтаған: егер         

нормаль элементтерден құрылған блок матрица болса және   функциясы       аралығында 
анықталған теріс емес ойыс функция болса, онда 

  

                                 
 
                 

 
       

                                                       

 

Біз         арқылы Лебег бойынша өлшемді       аралығында анықталған нақты мәнді  
  функциялар кеңсітігін белгілейік. Барлық     үшін кемімелі орын ауыстыру функциясын 

келесідей анықталық:  

 

                                        . 
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Егер             функцияларына барлық     үшін 

 

         
 

 

        
 

 

 

 теңсіздігі орындалса,   функциясы   арқылы субма орла ға  деп аталады және gf      деп 

белгіленеді.  

Бұл жұмыта,   арқылы шынайы нормал жартылай-ақырлы   ізі бар жартылай- ақырлы 

фон Нейман алгебрасын белгілейміз. Барлық   - өлшемді операторлар жианын келесідей 

белгілейміз      . 

         үшін x -тің үлестіру функциясы )(x  0>t  үшін  

 

                         

 

түрінде анықталады, мұндағы |)(|),( xe t   || x -тың ),( t  аралығындағы спектрал проекциясы, 

және x -тың қайта топтау функциясы )(x  0>t  үшін  

 

})(:0>{inf=)( txsx st   

 

түрінде анықталады.  

Енді мынаны еске түсірейік: егер      болса және τ стандарт із болса, онда  

 

                                   

 

Осылайша, егер       , онда           теңсіздігі мынаған эквивалент болады:  
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2. Негізгі алынған нәтижелер 

    саны үшін,       арқылы       ізімен берілген     
   гильберт кеңістігіндегі 

жартылай ақырлы фон Нейман алгебрасын белгілейік: 

 

        

              
   

             
                     . 

 

Сонда,   

 

                     
 

      деп   -дегі канондық бірлік матрицалық элементтерді алайық, яғный     матрицасы       

кезінде нөлдік емес әрі 1-ге тең элементтері бар.  

Егер             болса, онда біз формалды түрде келесідей жаза аламыз: 

       

 

       

     

Мынадай белгілеу жасайық 

            

 

       

          

 

   

                         

 

Олай болса, 

          

 

   

     
 

 
         

 

   

         

мұндағы         
 
    және    

   

 .  Сонымен келесі теңсіздікті аламыз: 

 

           
 

 

 
 

 
       

          
 

 

 

   

 

 
 

 
                      

 

 

 

 

 

   

  

 



1256 
 

Әрі келесі қорытындыны аламыз: 

                                                                                                              (7) 

 

Лемма.                      болсын. Олай болса, 

              

теңдігі барлық           үшін орынды.  

 

Теорема.           операторлары      -де оң операторлар болсын. Онда келесі 
субмажорланған байланыс орынды болады. 
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