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 Примем обозначения:  - область  в  nR  ( nRΩ ), )(ΩlocL  - пространство локально 

суммируемых в  
 
функций, )(0 ΩC

 
- класс всех бесконечно дифференцируемых и финитных в 


 
функций. 

Рассматривается весовые пространства ),( s

s

p vH  , 0s ,  p1 . В основу построение 

этих пространств берутся пространства s

pH .  Пространство s

pH  есть пополнение класса )(0

nRC 
 

по норме  

 

ps

s

p fJHf :
, 
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    sJ  есть линейный оператор в  )(0 C  заданный равенством  

 

;)1( 2/21 FFfJ s

s  

 

,
1

22





n

j
j

 )( nRx  , 

 

1F - прямое (обратное) преобразование  Фурье.  

 Пространства s

pH  обладают важным свойством для изучения дифференциальных 

операторов. А именно   

 

  s

p

s

p

s

p HHH 


10 ,
, 10)1( sss  

, 10                                        (1) 

 

 Равенство (1) есть свойство инвариантности относительно комплексной интерполяции.  ],[ YX  

обозначает пространство, полученное методом комплексной интерполяции банаховых 

пространств ],[ YX  [1].  Это свойство переносится  на весовые пространства ),( s

s

p vH   [2]. 

 Пусть 
nI  - множество кубов в nR  вида  

 

}1;2/:{)( njhxyRyxQQ jj

n

h 
 

 

)(xQQ h  , sv, - положительные функции, заданные в области   и удовлетворяющие 

условиям: 

1) Ω  x1,  h(x) < 0 , 

2) Для лбюого Ω x  
Ω )()( )( xQxQ xh (условие погружения), 

3)  существует такое 1 , что 

 


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,

)(

)(1

xh

yh

x

y
, если    

).(
4

3
)(

~
xQxQ 

                                            (2)  

 

(условие локального медленного изменения) 

 Положим 

 

0. , (x)h (x)(x)v -s

s  s
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 Примеры. 1) Возьмем }0:),({ 21  j

n xRxxx , },min{)( 21 xxxh  , 
2

1

1

1
)(

x

x
x




 .  

Тогда для  ),( 1 x , ,10    ,
1

1

1

1
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
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x  для   ),( 1  x , 

1)(   x    

хотя  ),(),( ΩΩ  xdistxdist  .  Функция   )(x  здесь не подчиняется условию равномерного 

роста при приближении к границы. Но функции    
2

1

1

1
)(

x

x
x




   и  },min{)( 21 xxxh   

удовлетворяют 8
)(
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 2)   - область в   с ,0 })(:0sup{)(  xQx  . Тогда )},(,1min{)( xxh   

(xh (x) -s  удовлетворяют условию (2).  

 

 3) Пусть  1v   п.в. в nR , )( n

loc

p RLv   ,  p1 .  Тогда для любого  m , pnm / ,   

  

)(

* 1}1:0sup{)(0
xQ

pnmp vyv



   )( nRx   

 

 Положим )()(* xQxQ h  с  )(* xvh  . Функции 1)( x , )()( * xvxh    удовлетворяют 

условию (2),  поскольку   

 

4)(/)(4 **1  xvyv ,  если )(
4

3 * xQy   

 

 Функция )(* xv  является одной из "бегущих средних"    Отелбаева [3]. 

 

 4) Пусть 
nRQ  .  Тогда 1)( xh   для всех Qx  , 

 )1()( 2xx  , 
 

  

удовлетворяет условию (2)  с 
 )1( n . 

В силу условия  (2) на функцию )(h  из семейства кубов }),(ˆ{ xxQ , )(
~

4/3)(ˆ( xQxQ  , 

можно извлечь такое 1 -кратное и 2 - разделимое покрытие Безиковича },ˆ{ JjQ j   

))(ˆˆ( jj xQQ   области  , что семейство },
~

{ JjQ j   будет 1
~ -кратным и 2

~ - разделимым, а 

именно },
~

{ JjQ j   распадается на подсемейства 
},

~
{ k

j JjQ 
, состоящие из попарно не 

пересекающихся кубов.  При этом i i~
 зависят только от n и  .  

Данному покрытию можно соотнести семейство функций 
},{ Jjj 

, 
)(0 Ω Cj
 таких 

что: su
j

j Qрp
~

)( 
, 

10  j
, 

1j
 на 

jQ̂ , 
  1j

 в  , и 

mj

j

Q

xchD
j

 )(max
~



 m
 и 





Jj

j yfDyfD ))(()( 

  [4]. 

В классе 
)(0 ΩC
 зададим функционал  
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где  
p
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p

p
n

dxff

/1

|| 
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



 
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 Теорема. Справедливы утверждения:  

  а)  Равенство (3) задает в пространстве 
)(0 ΩC
 норму. 

  b) Нормы вида (3) в 
),( s

s

p vH 
 попарно эквивалентны.  

  c) Имеет место вложения   

 

),(),(
1

1

0

0

s

s

ps

s

p vHvH  
, 010 ss 

,  p1 . 
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Изучение структурных вопросов теории и соответственно ее моделей является 

актуальной задачей теории моделей. При изучении свойств модели необходимо знать свойства 

ее элементов. Поэтому мы должны пойти на некоторые ограничения на свойства как моделей, 


