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Подсекция 1.3 Техникалық физика 

 

ОӘЖ 538.9 

SiO2/Si ТРЕКТІ ТЕМПЛЭЙТІНДЕ ZnSeO3 НАНОКРИСТАЛЛДАРЫНЫҢ СИНТЕЗІ 

 

Ахмеди Толқын Даулетқалиқызы 

tolkyn.akhmediyeva_01@mail.ru 

Л.Н. Гумилев атындағы ЕҰУ студенті 

Ғылыми жетекші - А.Д. Акылбекова 

 

Наноматериалдар бірегей физикалық және химиялық қасиеттеріне байланысты 

фотоника, катализ және адсорбция сияқты әртүрлі салаларда кеңінен қолданылады. 

Сондықтан оларды өндіру әдістері өте маңызды болып табылады. Қолданыстағы синтез 

әдістерімен салыстырғанда, темплэйт әдісі наноматериалдарды алуда морфологияны, 

бөлшектердің өлшемін және құрылымын тиімді бақылауға мүмкіндік береді [1]. 

Соңғы жылдары SiO2/Si құрылымдарының SiO2 қабаттарында иондық тректер түзетін 

жылдам ауыр иондармен сәулеленуі үлкен қызығушылық тудырды. Осылайша, 

электрохимиялық тұндыру (ЭХТ) немесе химиялық тұндыру (ХТ) әдістерімен біріктірілген 

әртүрлі наноқұрылымдардың  жаңа түрлерін алуға мүмкіндік беретін a-SiO2/Si негізіндегі 

трек темплэйттерінің жаңа перспективалық түрі әзірленді [2]. 

Трек темплэйттері 200 МэВ энергиясы бар ксенон (Xe) иондарымен 108 ион/см2 

флюенске дейін сәулелену арқылы алынады, содан кейін фторлы қышқылдың (HF) сулы 

ерітіндісінде өңделеді [3,4]. Нанокеуекті SiO2/Si биосенсорлардың белсенді элементтерін 

өндіруде наноэлектрондық құрылғыларды әзірлеу үшін металл және жартылай өткізгіш 

нанокластерлер мен наноөткізгіштерді жасау үшін темплэйт ретінде пайдаланылуы мүмкін 

[6]. 

Оптоэлектроника, наноэлектроника және сенсорлар үшін жаңа перспективалық 

материалдарды алу тұрғысынан SiO2/Si құрылымында алынған басқа күрделі мырыш 

негізіндегі оксидтерге негізделген наноматериалдарды егжей-тегжейлі зерттеу сөзсіз 

қызығушылық тудырады. Демек, ZnSe2O5 нанокристалдарының синтезінің нәтижелері 

ұсынылған [4,5] жұмысының логикалық жалғасы SiO2/Si трек темплэйтінде алынған аналогты 

ZnSeO3 нанокристалдарының синтезі мен сипаттамасы болып табылады. 

SiO2/Si трек темплэйттерін алу әдістемесі [7,8] жұмыстарда сипатталған. 

Темплэйтті синтез әдісі химиялық тұндыруды қолдана отырып жүргізілді. ХТ үшін 

мынадай химиялық ерітінді қолданылды: ZnSO4– 7.2 г/л, SeO2-0.2 г/л. Тұндыру уақыты 15, 20 

және 25 мин аралығында бөлме температурасында (20°C) болды. 

1-суретте тұндырудан кейінгі үлгілердің сканерлеуші электрондық микроскоптың 

(СЭМ) суреттері көрсетілген. Синтез әдісінен кейін СЭМ суреттерін талдауда ең оңтайлы 

тұндыру уақыты 20 минут екендігін көрсетті. Тұндыру уақытын жоғарылатқан кезде 

тұндырылған заттың нанокеуектерден шығуы байқалды (1-сурет). 
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1 - сурет- 20 минут ішінде бөлме температурасында тұндырудан кейінгі бетінің СЭМ 

суреттері, нанокеуектердің диаметрі 463-508 нм 

 
2-сурет - 20 минут тұндырудан кейінгі үлгілердің рентгенограммасы 

 

1-кесте- ZnSeO3/SiO2/Si құрылымдарын рентгендік құрылымдық талдау нәтижелері 

2θº d, Å L, nm Ұяшық параметрі , Å FWHM ρ, (g/cm3) 

46.38 1.956  5.9231 

7.6652 

5.0400 

1.11 5.584 

46.67 

56.27 

61.543 

1.945 

1.6335 

1.50561 

70.3 5.9231 

7.6652 

5.0400 

0.94 

0.11 

0.180 

5.584 

46.66 

56.00 

61.33 

1.945 

1.6406 

1.5103 

84.82 5.8640 

7.5767 

5.0026 

0.95 

0.14 

0.16 

5.588 

 

 Алынған құрылымдар Rigaku Smartlab SE дифрактометрінің көмегімен рентгендік 

құрылымдық талдау әдісімен зерттелді. Орторомбты кристалдық құрылымы және Pnma(62) 

кеңістіктік тобы бар ZnSeO3 нанокристалдарының түзілуі анықталды. Алынған тор 

параметрлері (a = 5.90 Å, b = 7.64 Å, c = 5.03 Å) басқа жұмыстардың әдеби деректерімен 

сәйкес келді [9]. 
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 Осылайша, темплэйт синтезі арқылы трек темплэйт матрицасында ZnSeO3 

нанокристалдары алынып, олардың қасиеттері зерттелді. 
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Түйіндеме 

Мақалада Қазақстандағы жел энергетикасы талданады. Еліміздің газ, мұнай, көмір 

сияқты қазбалы энергия көздеріне тәуелділігінің туындайтын мәселелері зерттеледі. 

Баламалы энергия көздері Қазақстанның бастапқы энергетикалық ресурстарына 

перспективалы қосымша бола алады. Еліміздің энергетика саласының баламалы энергия 

көздерін дамытуды ынталандыруының мақсатқа сай болуының бірнеше себептері бар. Елдің 

жел әлеуетін бағалау арқылы жел энергетикасының келешегі көрсетіледі. Еліміздің жел 

энергетикасының дамуына кедергі келтіретін факторларға талдау жасалды. 

Ұлттық энергетикалық жүйе 3 аумақтық аймақтан тұрады: Солтүстік, Оңтүстік және 

Оңтүстік. Солтүстік аймақта су электр станциялары мен көмірмен жұмыс істейтін жылу 

электр станциялары бар. Батыс аймағы осы аймақтағы орасан зор мұнай мен газ қорына 

тәуелді. Оңтүстік бөлігінде басқа аймақтардағыдай үлкен энергия көздері жоқ, сондықтан 
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