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KaOBIKIIIAbl SMHUCCUSIIBIK Ka0aTTapbhlH, MATPUIIAIIBIK KOHE AJIEKTPOHJIBI TackIMaiay KabaTTapbliH
KAJIBIIITACTRIPY YIIIH OCJICEH 1 Typ/ie KOIAaHbLIaIb! [S].
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BAPBUTYP KbIIIKBIVIBIHBIH AI'PEI' AIUAJIBIK-UHAYKIUAJIAHT AH
IMUCCHUAJBIK-BEJCEHAI ®JIYOPECHEHTTI MOJIEKYJIACBI MEH MAT'HUTTIK
FE3Os HET'IBIHAEI'T EKI MOJAJIBJI ITIOJIUMEPJII HAHOBOJIIUEKTEPAI 3BEPTTEY

CoseroBa Askap bexxkankbidbl, JKakcudaes Emxan bakTudaiyrimn
aknur.sovetova@icloud.com,elzhan.zhaksybaev@gmail.com
JL.H.I'ymune ateiaaarsl Eypa3us ¥aTTeIK YHUBEpCUTETI
Feuteivu sxerexmii — U.C. Mprebaera

bykur omemmik Kypama >xeM ©HepkaciOi kpuibiHAa 400 MWUIMOH TOHHAJAH acTaM KeM
enmipeni. Kypama jkeM OHIIpICIHIH HEri3ri MpoIEecTepiHiH Oipi-OHBIH KOMIIOHEHTTEPIH
apanacteipy. Kypama »xeM/i apanacTeIpyabl OaKblIayIbIH THICTI JOPEKECIHE KOJ JKETKI3Y KoHE
oJIap/bIH OIPTEKTUIINH aHBIKTAy KEM OHAIPYLILIep YIIiH HEri3ri jKoHE KON YaKbITThl Ka)KeT €TeTIH
MiHAeTTepAiH Oipi Ooibinm TalObIaAbl . byl 3epTTeynepaiH MakcaThl-CYHBIK KEMHIH OIpTeKTUIIrH
OakplIayblH THIMJI OMICIHIH HETI31H KYpPaWThIH >KapKbIH (prayopecueHIuscel 6ap MarHUTTIK
HaHOOeJIIIEKTepAl alyAblH THUIMJI JKOHE KOJ JKeTIMAI SMICIH jkacay. Op Typii (IyopecueHTTi
KacuerTepi 6ap HaHOOeMIIEKTepAiH OipHele TypiH amyra 0onaabl, OyJI oJap/bl >Kalmbl KOcHaaa
Oip-OipiHEH OHaWl aXKpIpaTyra >KOHE OJIapJblH KOHIICHTPAIUSCHIHBIH apaKaThIHACHIH aHBIKTAYFa
MYMKIHJIK Oepeni. Kimkenraih memmepine OainansicTsl (100 HM-re neifiH) OesmiexTep xem
KOMIIOHEHTTEpiHAe OIpKeNKi Tapajlybl MYMKIH, MAarHUTTIK KacHeTTepJiH Ooiybl Tayijay Ke3iHne
KeM YIrUIepiHeH HaHOOeIIeKTep /1l OHal alyFa MYMKIHZIIK O6epei, ajl OeeKTepAiH op Typl YUIiH
XKeke mapaMmerpiiepi 0ap (uyopecueHTTI KacHeTTepAiH OONybl OJIapAbIH KOHIIEHTPAIMSICHl MEH
apakaTbIHACBIH K€M YIHTICIHAEe OHail JKOHEe JKOFapbl JONIIKIEH ecenTeyre MYMKIHAIK
Oepeni.’KympicTa cunaTTanrad ojictemere coiikec [4] 613 Temip okcuni HaHoOemmekTepiH (FesOq
NPs) angpik. Ansiaran FesOs4 NPS ¢dayopecnenTTi Kacuertepin OepyaiH MbIcasibl peTiHae 0i3
pluronic F-127 6uoyiinecimai conmoiuMepiHiH KOMETIMEH arperanisuiblK HHIYKIUSIITAHFAaH SMUCCHUS
(AEE) xacueri ©Oap OosiymeH Oipre MarHeTUT HAHOOONIIEKTepiHIH OYpbIH CHUMNATTaJFaH
MHKancynsauusachiH anaslk [5]. Cyper 1Te kepceTinreH cxemara coiikec, 013 0apOUTYp KbIIKBIIBIHA
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HEeTrBACNTCH OOSFBIMTAPIbI WHKANCYISIUSIIAYABl JKOCHApIan OTHIPMBI3:0apOUTYp KBIIIKBLIBIH
(mupumuaus-2,4-6-Tpron) Pluronic F-127 (3) comonumepine.

JKyMBICTBIH MaKcaTTapbl MEH MIHICTTEPI:

Temip Herinzeri ¢QeppomarHuTTik Matepuangapasl cuntedaeyaiy Cymsl  omici
TEXHOJIOTHSCHIH 93IpJiey, OJAapAbIH KYPBUIBIMBI MEH KAaCHETTEepPiH 3epPTTEY KOHE OJIapbl dPTYpIi
MakcaTTap/a maianany MyYMKIiHJITiH 3epTTey.

MakcaTka ety YIIiH KaKeT OOJIIbI:

HanobemmekTep iy cy oaicTe maiaa 00y KaraaiIapbliH TCOPUSIIBIK 3EPTTEY.

* DKCIIEPUMEHTTIK KOHBIPFBIHBIH XETUINIPUITeH MOJIENIH KYpy kKOHE Cy CHHTE31 diciMeH
KOMIPTEKTCHOCTCH TeMip HETi31H Ier1 HAHOOOIIIEKTEeP Il aly KaFJaiiapblH 3epTTey.

* CuHTE3 TPOIECIHIH AKCIEPUMEHTTIK MapaMeTpiiepiHiH KYpbUIbIMFa, MOp(doJIoTHsFa,
XUMUSIIBIK KypamFa,HaHOOOJIIIEKTePIIH MarHUTTIK KACUETTEpPIiHE dCEPiH 3epPTTEY.

* Typai sxaOpIHIAPMEH KalTalFaH KypJaesl Kypambl )KoHe OeJIIeKTi HaHOOeeKTepaiH
aJIbIHY MYMKIHJITH 3€pTTey.

* AnbrHFaH OOJIIEKTEPIIH kKaHa MarHUTTI MaTepraiap acayaa MPaKTHKAIBIK KOJIaHBUTY
MYMKIHZITH Oaranay.

MeraminapaslH OIpTEeKTI KYPBUIBIMIBI KACHETIHIH apKachlHAa Taijga OoyiaTbiH — O€TKi
Ka0aTThIH KAacHUEeTIHE ocep €Tyl ,KOFaprbl IIIKI KEepHEey, €peKlle MarHuTTI XapaKTepPUCTHKACHI,
CBIHIBl  HAHOKYPBUIBIM/IBI Kyhgeri  cnenu@uKanblK — KacueTTepiHe  OailTaHBICThI
OMOJIOTHSUTBIK,3UMUSIIBIK ~ JKoHE  (DapMalleBTUKAIBIK  OHJIPICTE MOTEHIMAIABl  KOJJAaHyFa
okenal. XMMUSIIBIK ~ KypaMbl ~ Oipaeit  OemieKkTepiH  KACHETTEPIH  aHBIKTAUTBIH  HETI3r1
cUmnarTaManap-opraiia MeJjuepi, Menmepl OoifblHIIA Tapaly AWUCIEPCHsIChbI, OETIHIH MIIIiHI MEH
KYH1 - oJlap/ibl ally TEXHOJIOTHSChIHA KaTThl Tayenal Gpaktopraap.[1]benrini oaicrepain imiHae TeMip
HaHOOOJIIEKTEePIHIH OKCHUIOCHIH aIyBIH CYJbI OICI €H MEepCIeKTHBAIBl OOJBINT TaObuIaael. by
OHEepTa0BIC OMOCEHCOPJIAp aiiMarbIHa, aTall alTKaH/Ja TOJIMMEPJICPMEH KalTalFaH KoHE THICIHIIE
aNbBIHFaH JIMTAHJATapMEH >KOHE HaHOOOJIIeKTepMEeH (YHKIIMOHAIIAHBIPBIIFAH TEMIP OKCHIIHIH
MAarHUTTIK HAaHOOOJIIEKTEPIH almy dmiciHe xaTtafpl. OJEeUH KBIIIKBUIBIMEH KalTajJFaH TeMIp OKCHI1
HaHOOOJIIEKTePIHIH MOHOIUCIIEPCUSCH MEH CyJa epIrimTiri OeTTIK KOHEe MacIITa0TaIaThIH JIICTI
KOJIJaHy apKbUIbl CHUHTE3AeNl.bi3miH omic GenMe TemmeparypacbiHaa >Kyprizuimi. Temip okcuimi
KpUCTAJAAPbIHBIH OacTamKbl TY3UIYIH JKEHUIACTY YIIIH TEMIp TY3JapbIHBIH KBIIIKBLI €PITIHAICIH
aMMOHUN THAPOKCUIHIH HETI3T1 epITIHIICIMEH apanacThIpy/ibl OacTaablK. by HaHOOeIIeKTepaiH
TYPAKThUIBIFbI, KPUCTAJIBLIBIFBI JKOHE MIIIIHI OJIEUH KBIIIKBLUIBI MEH IelTaHHBIH KOCBUTY YaKbIThI
MEH Ta3aJIbIK JopeKeciHe OaiyaHbICThI.[2] DeppoMarHUTTIK HaHOOOIIIEKTepIMI3Al any yuIiH 0i3
FeSO4*7H20O xoneFeClz * 4H>O Temip Ty3mapbiHl:2 KaTbIHACKIHAA,IIBIHBIAH >KacaJFaH
apanacteiprbimTa 10 MuH apanacTelpAblK.Opi Kapaid 10 mu NH40OH xocemm 10 muHyT
apanacteipabik. Ocbinan keiin pH ecentenik. biznin pH 12 TeH 001161013 OHBI HERTPAIIBI JEMEK
7-re neiiin OeWrapanTtaiblK.OChilaH KeWiH  ruApoduiIbai opTa »acaiblK, OJ YIIIH  OJICHH
KBIIIKBUIBIMEH oHIeIK. bemek kobara oJienH KbIIKbUIBIH )KOHE TenTaH KYHAbIK. O YIIiH ajaabIMeH
TeNTAHHBIH Ta3aJlbIFbIH  PEPPAKTOMETP KOMETIMEH OINTUKAIBIK ChIHY OYPBIIIBIH TEKCEPIIK.Opi
Kapaid KoJi0amapJpl TEXHUKAJBIK TJIMIICPUH]IC 90°C 30 wmuH KpBABIPABIK.ComaH COH
HaHoOemmiekTep Oap 3 MoOUBIHABI KonOara  OJIEMH  KBIIIKBUIBIH KOCHIM Tarbl 30 MuUH
KbI3IBIpABIKOpI Kapaih [KA RV 10 basic keMeriMeH apThIK CYMBIKTBIKTBI OYJIaHIBIPHIIN, AalbIH
TeMip HAaHOOOMIIEKTEePIH aNbIK.
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TonKbIH y3blHAbIFLI(NM)
Cyper 1 bapOutyp KbIIIKBUIBIHBIH (mupumuuH-2,4-6-Tpron)2,5¥10°  Moms/m

KoHIeHTpamusachl 10 HM ammakreikta ,Ex=365 HM (KO3y)KYy#iHIEe TycCipiireH (IyopecueHTTi
CHEKTPI.

bacTtankpl TOJIKbIH Y3bIHABIFHI :550 HM;COHFBI Y3bIHIBIFEL : 750 HM

(1) 2,5*%10°° monb/1 -6apOUTYp KBIIKBUIE! (MTHpuMHUANH-2,4-6-Tpron) CH3CN na

(2)50% H20- 6apbutyp KplKbUIbl (MupumMuIrH-2,4-6-Tpruon) 50% CH3CN

(3)60% H20- 6apoutyp Kpimkbuibl(puMuanH-2,4-6-prior) 40% CH3CN na

(4)70% H20- 6apbutyp KplkbUibl (nupumugui-2,4-6-tpuon) 30% CH3CN na

(5)80% H20- 6apbutyp KpimkbuUibl (upuMuanH-2,4-6-tpuon) 20% CH3CN na

(6)90% H20- 6apbutyp Kpimkbuibl (upuMuaut-2,4-6-tpuon) 10% CH3CN na

(7)95% H20- 6apbutyp KbIikbUibl (HpuMuanH-2,4-6-tpuon) B 5% CH3CN na

(8) Fe304- 1 mn epirinai ( 10 monw/n 6ap6utyp kemmksuisl CH3CN  na(nmupumugus-2,4-6-
TpuoH)) , 10mr Pluronic 127, 0,5Mr marautti HaHoOemmekrep ; 10 mi cy.

CuHTe3nienreH HaHOOOINIIEKTEp/Ie EepeKIle MArHUTTIK KacueTtep OOJNIbl, COHBIH IIIiHJE
CylmeprnapaMarHuTTIK MiHE3-KYJIBIKTapKoHE >KOFaphl CIUH CYABIH CHHHIIK penakcanusichl (R2).
CoHbIMeH KaTtap, oyap cepanblk TeMIp OKCHUIIMEH CalbICThIpFaHAa MepoKcuaa3a OeICeHAUTINHIH
xKorapbulayblHa wue. Ochllaiiiia, TOTUMEPMEH KanTalfaH TeMip OKCHJIl HaHOOeNIIeKTepiHe
apHaJFaH OyJI )KOFapbl OHIMI1 CHHTETHKAIBIK 9JIIC OJap/bl MATHUTTIK JATYUKTEP/CH, acmanTtapaH
KOHE MATHUTTIK J>KOHE KaTAIUTUKAIBIK Kacuerrepi Oap HaHOKOMIO3WMIMSIIApAAH >KacajfaH
KOCBIMIIIAJIapAa KOJAaHyabl Tesfereni.Temip OKCHAI Heri3iHaeri MarHUTTIK HaHOOeIIeKTep
MarHuTTi 06y, MarHuTTi-pe30HaHCTHl OelHeney,IrHIepTepMus, MarHUTTI-OacKapblIaThbiH JAdpi-
JTOpPMEKTepAl JKETKi3y, TIHAEpAl KaJlblHA KENTipy oHe MOJEeKylTanblK AUAarHOCTUKA CHUSKTHI
OpTYpIi OMOMETUITMHANIBIK KOChIMIIIANApAa KEHIHEH KOJJaHbUIaAbl. KenTereH KoceMInanap yuri
Cy OpTachlHIaFrbl HAHOOOJIIEKTEeP/AIH TYPAKThUIBIFBIH, OHOYMIECIMIUIIK KacHEeTTepiH JKoHE
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KOHBIOTAIMSIHBI JKAKCAPTY YIIIH MOJTUMEPIIi )ka0biH KaxeT. OJIenH KBIIIKBUIBIMEH KalTallFaH TeMIp
OKCHJII HAaHOOOIIIEKTepl Cy MPOTOHJAPBIH KOPIIAFaH TIHAEpre bLAbIpaTy KalileTiHe OailIaHbICTHI
MarHuTTI-pe30HaHCTBIK ~ Tomorpadusiael, ~ (MPT)  koHTpacTThl — areHTi  peTiHae  CoTTi
KoaubuIeL, 01 MPT curnannapeiaeiy TeMenaeyine okeneni. CoHpIMEH KaTap, OJIEUH KBIIIKbIIBI
MEH TenTaHMEH KanTayabl aMuH TtonTapbl MPT yIIiH JUTaHITBI MakKCaTThl KOHBIOTAIMSHBI
KEHUIIETY JKOHE 3€pPTXaHaJblK JAMAarHOCTHKAIBIK KOCBHIMINANAp/Aa JUArHOCTUKANay —YIIiH
alKacTBIPBIN(TITY), )KYMBIC icTel amamel. Kazipri CHHTETHKAIIBIK OJICMH KBIIIKBUIBIMEH KalTaJFaH
TEeMIp OKCHJII HAaHOO®JIIIEKTepiHe apHaJFaH IMPOIEeaypalap OJIEMH KBHIIIKBUIBIHBIH KaThICYbIMEH,
TYPaKTAHBIPFBIII PETIHAC JKOHE CUITUII epiTiHmiae jkabaThlH areHT peTIHAE TEeMIp OKCHII
SPOCHIHBIH TY3UTyiH KaMTHABl. Byi jkarnaiina camacel MEH CaHbl TOJIMMEpIIEp KaHAJaH Maiaa
OoiFaH TeMip OKCHAI  HAHOKPUCTAJBIHBIH  HYKJICAIMSACHIH, OCYIH JKOHE  MeJIIepiH
MOy srsIai el OJIEMH KBIMIKBUTBIMEH KanTalfaH TEeMIp OKCHIl HAaHOOOJIIEKTePIH CHUHTE3/ACY
MpoLEeAypaapbIHbIH KOMIIUIINHIH alMbl CUMATTaMachl-OyJl TYy3U1y TeMIp OKCHAIHIH cepabik
S7Ipockl 0ap HaHOOeNIIeKTep. 3epTTey KYMBICTapbl LIAFbIH, OIPKEIKI >KOHE >KOFapbl IUCHEpPCTI
chepalblK  HaHOKpHUCTaNIapAbl eHalpyre OarbiTranmrad.l emmemai (1-D) KYPBUIBIM/IbI
HAHOOOIIIEKTePAiH (POpPMAacChl MaHBI3/IbI ,MbICANIBIFA HAHO TpyOKanap jxoHe HaHo KaObikTap (0-D)
HOJIJIIK aHaJoTTapra >KIHE HAHOKpHUCTAJJapra KaparaHJa epekine Oipkarap KacHETTep KepCeni.
Temip okcumiHiH >karmaiibiHAana 1-D nge aHuU30TpOnTHl (OPMACHIHBIH OCEPIHEH  KBI3BIKTHI
MarHuTTi KacHeTTep/Il JIEMOHCTpAIUsUTAlIb, MBICAJIBIFA JKOFapbl Temreparypa xoHe 0-D
aHaJIOTTapFa KapaFaH/a HAMAarHUTTIK JKaFbIHAH KOFapbl KOOPIMBTI KYIIKE HeE.

Artar aliTKaH/a,CyJla €pUTIH J)KOHE TYPAKTHI TIOJIMMEPMEH KallTaJlFaH HaHOKAOBIKTAP bl aJlaThIH
CHHTE3 9JIICTepl MarHUTTIK OMOCEHCOpIap MEH MarHUTTIK KYpPbUIFbLIAP/Ibl JaMbITyFa OarbITTaIFaH
3epTTeysiep YIIiH eTe KoJaiibl. Ockl cedentepre OalIaHBICTBI 3€PTXAHAIBIK KOCBHIMINIANAp YIIiH
TeMip OKCHJi HaHOOOJIIEKTEePIH CHUHTE3ACYIIH >KaHa, JKCHUI, KalTaJaHAThIH >KOHE ap3aH OJiICIH
x)acayra KoJsaiibl.[3]bi3niH TycinyiMizie, yikeH HaHoOemmekTepaiH (100-men 500 HM-re neiin)
MAarHuTTIK peJlakcalus TalAayblHBIH Ce3IMTalbIFbIHA KaHJIAaW ocep €eTeTiHI Typasibl i
xabapnanrad >xoK.bipak Obutaii GospkaHFaH OOJATHIH,0YJI MakcaT KONTereH HaHOOOIIEKTEpIiH
©3/IT'HEH KUHAIYbIH TYABIpaAbl ,0yJ1 YIKEH KiacTepiiepre oKeJedl, OchlIaiina oyiap TyHOara
Tycel JKOHE HOTIDKECIHIIE XYHeHI maijachl3 erim KepceTyl MyMKiH. TwuiciHmie, 013 MyHAa
KapanaibIM , KOFapbl eHIMJ1, 0eJIMe TeMIepaTypachlH/la CUHTE3/IY SHICL,0JIeMH KBIIIKBLUIBI MEH
renTaHMEH KanTaJFaH TeMip OKCHJIHIH JUCIIEPCTI HAHOJOATAPBIH OCPETIH Cy HETI3IHIET1 CUHTE3.
biznin cuHTE3 omici TeMip OKCHJI HAHOOONIIEKTepl YIIiH OYpbIH CHUMATTAIFaH oIiCTepeH
epekuieneHeni. MyHna oJieMH KBIIIKBUIBI JKOHE TenTaH OacTamKbl HyKJIealus MpoleciHae
O6onmaiinpl. OHBIH OpHBIHA OJIEMH KBIIMIKBIJIBI MEH TenTaH KeWIHT1 Ke3eHIe Kochuiaabl. by
"KagaMIbIK'" MpoIecC, KePruTiKTI MPOLECTeH albIpMAIIbUIBIFbI, TYPAKThI, JUCIIEPCT] HKOHE KOFAPhI
KPUCTAJIbl KAJIBINTACTBIPY Fa MYMKIHAIK Oepeni .Temip OKCHUIIHIH CylepHapaMarHUTTIK
HAHOJIOATAPHI JKOFAphl MATHUTTIK KACHETKE K€, MbICAJIBI, )KOFAphl KYJIBINTAY TEMIIEPaTypachl KoHE
’KaKCapTBUIFAH Cy peslakcanusichl.[5]

Ocbl 9ICTIH apTHIKIIBUIBIKTAPHI:

1) KapanaiibimM, YHEM/I1 dKOHE JKaChll XMMHUSUIBIK CUHTE3,

OYJI KYIITI SKCIEPUMEHTTIK YKaFaaiiapapl KaKET eTIeH/Il.

2) CuHTe3 yIbl peareHTTep i naiiaanany sl Tajan eTrnen/i xKoue,

COHJIBIKTAH OJIap eTe OHoyineciMai.

3) JKakchl epirimrik koHe cyaarbl OeJIIeKTep IiH TYPAKTbUIBIFBI.

4) JlambiFaH OenIIeKTep ©T€ MarHuUTTi. OUTKeHI onlap OUWONOTHSUIBIK KOCHIMIIANapAa oTe
TOMEH KOHIICHTpAlUsIa KOJIIaHyFa 00JIabl.

5) AkysI3iap MeH Oacka OMOMOJIeKyaiap YIlliH aMUH OeJIIeKTepi KOHbIoralusaIaHybl MYMKIH

6) backa monumepnepai KoJimanyra 60aabl,atan alTKaHaa, OMOJIOTHUSIIBIK BIABIPANTHEIH HEMECE
ouoyineciMai mosumepiep, OUTYM, MOJUBUHHI CIUPTI, MOJMAKPWII KBIILIKBUIBL, OacKadapMeH
Katap, oJicTep/ie KOJAAHBUTYbl MYMKIH OyJ1 OfICTIH KEeMIIUTIKTepl OeeKTep/iH opTalia
MOJIIIEPIHIH ©3TepyiHIH Tap apajblfblH KaMTHJbI, CAIbICTBIpMAlbl TYpJE€ TOMEH OHIMALUIIK.
benmekrepain (azanblk KypamblH ©3repTy HeMmece OepilreH KOMITO3UIMSHBIH KaOBIKTapbIHIA
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HaHoKarcynanapasl amxy KublH. CosabikraH Cynbl CHHTE3 9JiCi TEXHOJIOTHSCHIH SKETUIIIpY
QJIBIHFAH MaTepUaIIapAbIH 9/IiCi MEH CIIEKTPIH KeHEHTY ©3eKTi MiHAET O0JIBII TaObLT
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toleushova_saltanat@mail.ru
JL.H.I'ymune ateiaaarsl E¥YY XKapateutbicTany FeUTBIMIAPH! (DaKyIbTETIHIH XUMUS
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Feuteivu sxerexmrinepi — MK, Kazankamnosa, b.T. Epmaramber

I'yMuHmi 3aTTap TONBIPAKTHIH, TAOWFU CYNapIbIH JKOHE KaTThl Ka30albl OTBIHHBIH
OpraHUKAJIBIK 3aTTapbIHBIH KYpaMbIHA KIPETiH TaOWFU KOCBUIBICTApIbIH €H KEH TaparaH KJIachl
Oonmbin  TaObumagbpl  [1]. TaOurarel OOWBIHIIA OPTYpPIAl TYMYCTBI 3aTTapibl  KYPaWTHIH
(GYHKIMOHAIABIK TONTAPJbIH KOFaphl MeJiepi Onocdepamarbl €H MaHbBI3AbI (QYHKIHSIIAPABIH:
KUHAKTAyIIbl, TAaChIMAJAAYIIbl, PETTEeYIIl, KOPFAHBIIITHIK, (UIUOJOTULIBIK (YHKUIUATIAPHIH
OpBIHJIAyIbl KaMTaMachl3 €Te/l, COHBIMEH KaTap, OJapAblH OPTYpJIi JacTayIIbl 3aTTapra KaThICThI
JNETOKCUKAIIMS ~ 9CEpiH  aHBIKTAailAbl, ocipece ayblp MeTajjapra >JKOHE MOJUApOMAaTThl
keMipcyTekTepre. Ocbhbl KAacHETTEpiHIH apKachlHIa TYMUHIIK 3aTTap ayblp MeTajaap/AblH
MUTPAIUAChIHAA MaHBI3ABI POJ  aTKapajbl, OJapJblH KOpIIaFaH OpPTaJaFbl TI'€OXUMHMSIIBIK
arpIHAAapeIH Oackapansl [2]. ['yMUH KBIIKbUIIAPBI MOJEKYJIalapblHIa KapOOKCHI, THAPOKCHII,
KapOOHUJI, a30T >KOHE KYKIPT CHUSAKTBI (DYHKIIMOHAIJBl TONTAPABIH KEH AayKbIMBIHBIH OOYBI,
COHBIMEH KaTap apoMarThl (parMeHTTEpIiH OONybl OJapAblH MeTajJapFa KaThICThI KOFapbl
0aliaHBICTHIPYIIBI KAOUIETIH aHBIKTAWIBI KOHE ayblp METAIJApJbIH YHITTBUIBIFBIH TOMEHAETY
KaOineri Oap. Jlemek, ayblp MeTalgapJblH OMOTEOXUMUSIIBIK IUKIIAPBIHBIH HAKTHI TPOIECTEepre
MOJENBACPIH KYpPY, COHIai-aK ayblp MeTalJapMeH JlaCTaHFaH opTajapJarbl TOKCUKOJOTHUSIIBIK
XKaraaiasiH 1amyslH 6omkay ['K penin ecenke anmait aiity MyMmkiH emec [3]. Knaccudukanusra
Colikec TYMUHI 3aTTap YII KOMIIOHEHTKE OeliHedl: TYMUH — CUITiIepHae 1e, KbIIKbUIAapaa na
epIMeNTIH OeJIiri; TYMUH KbIIIKBUIAAPBI—CUITIIEp/IE €pUTIH JKOHE KBIMIKBUIAApAa epIMEeUTIH TYMUH
3arTapblHbIH Qpaknusicel (pH < 2 ke3ine); GyIbBOKBIIIKBUIAAP — CUITUIEPE A€, KBIIIKbUIIapaa 1a
€pUTIH TYMUH 3aTTapbIHBIH  (Gpakiusacel. ['yMUH  KBIIKBUIAAPHI  KOFapbl  MOJIEKYJAJbI,
accoranusra OediM MOJU(PYHKIMOHANIBl TaOWFU JHUraHATap Jen aircak Oonaabl [4]. Aybip
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