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Анализ истории развития методов, информационной базы и классификации 

макроэкономического моделирования позволяет развить, обобщить и адаптировать 
известные типовые макромодели, широко применяемые в развитых странах, к условиям и 
особенностям экономики Казахстана. Воздействия внешней среды на поведение страны в 
условиях глобализации мирохозяйственных связей формализуются в принципиально разных 
экзогенных, эндогенных и учетных переменных как материально-объемных, так и в 
денежно-стоимостных показателях в учетной ВМОР (Вычисляемая Модель Общего 
Равновесия) макроэкономических рынков. Основные макроэкономические индикаторы, 
переменные учетной ВМОР являются инструментальными средствами регулирования 
национальной экономики страны. 

Цель ВМОР с экзогенными сдвигами состоит в том, чтобы на основе прогнозирования 
и компьютерных экспериментов определить воздействия внешней среды на эндогенные 
макроэкономические показатели. В отличие от экзогенных показателей эндогенные гибко 
реагируют на воздействия внешней среды и обеспечивают равновесие и устойчивость 
системы равновесных эндогенных макроэкономических показателей [1]. 

Конструктивная модель макроэкономических рынков товаров и услуг, труда и 
капитала (основного капитала) с экзогенными сдвигами состоит из следующих блоков 
агрегированных агентов: 

–блок производителей; 
–блок потребителей; 
–блок аналитика (или ЛПР), 

макроэкономических рынков: 
–рынок товаров и услуг; 
–рынок ресурсов: рынок труда и рынок капитала, 

товарно-объемных потоков: 
–товары и услуги; 
–труд; 
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–капитал; 
а также потоков денежно – стоимостных ценностей: 
–доход; 
–потребительские расходы; 
–денежный доход; 
–издержки. 

Между блоками функционируют товарно-объемные потоки и денежно-стоимостные 
ценности. Каждый блок удовлетворяет своим теоретико-концептуальным критериям в виде 
количественных зависимостей товарно-объемных потоков: 

–для производителей – минимизация валовой добавленной стоимости: 
       min0 X ;                 (1) 

–для рынка товаров и услуг – неотрицательный выпуск и перепроизводство товаров и 
услуг: 

,0X ,,1,0 njX j         (2) 
  FXAE  ;        (3) 

–для рынка труда – безработица: 
   LXaL  ;          (4) 

–для рынка капитала – излишки капитала: 
KXaL  ,        (5) 

и денежно – стоимостных ценностей: 
–для потребителей – максимизация располагаемого дохода: 

    max00  KrrLPF  ;      (6) 
–для рынка товаров и услуг – неотрицательная цена товаров и услуг, 

платежеспособный спрос со стороны потребителей: 
njPP j ,1,0,0  ,       (7) 

vAEP  )( ;        (8) 
–для рынка труда – эндогенная равновесная ставка заработной платы должна быть не 

меньше экзогенной: 
     00  ww ;       (9) 

–для рынка капитала – эндогенная равновесная норма прибыли должна быть не 
меньше экзогенной: 

      00  rr ;        (10) 
где ),...,,( 21  nXXXX  – эндогенный равновесный выпуск товаров и услуг в индексах 
физического объема; ),...,,( 21 nPPPP   – эндогенная равновесная цена товаров и услуг в 
текущих значениях; ,ww  – экзогенная и эндогенная равновесная ставка заработной платы; 

0r  – экзогенная норма прибыли; r  – эндогенная равновесная норма прибыли; 
),...,,( 00

2
0
1

0
nvvvv   – экзогенная доля добавленной стоимости; ),...,,( 21 nvvvv   – эндогенная 

равновесная доля добавленной стоимости; ),...,,( 21  nFFFF  – конечный спрос товаров и 

услуг в индексах физического объема; E  – единичная квадратная матрица; njiaA ij ,1,),(   
– матрица коэффициентов прямых затрат; L  – совокупное предложение трудового ресурса; 
K  – основной капитал; ),...,,( 21 LnLLL aaaa   – средние затраты труда; ),...,,( 21 KnKKK aaaa   – 
средние затраты основного капитала; Xv0  – учетная валовая добавленная стоимость; 

XAE )(   – эндогенный объем конечного продукта; XaL  – совокупный спрос на трудовой 
ресурс; XaK  – совокупный спрос на основной капитал;    KrrLwwPF 00   –
располагаемый доход с экзогенным сдвигом; )( AEP   – эндогенная цена конечного 
продукта в текущих значениях. 
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 В экономико-математической постановке учетной вычисляемой модели 
макроэкономических рынков товаров и услуг, труда и капитала требуется найти неизвестный 
вектор-столбец равновесного выпуска товаров и услуг ),...,,( 21  nXXXХ , 
минимизирующих линейную форму учетной валовой добавленной стоимости и прироста 
финансовых ресурсов как цель и критерий равновесия и экономического роста 

min0 Xv ,       (11) 
удовлетворяющий балансовым ограничениям моделей: 

 рынка товаров и услуг: 
FXAE  )( ,       (12) 

 рынка труда 
LXaL  ,        (13) 

 рынка основного капитала 
KXaK  ,       (14) 

и технологического ограничения: 
 рынка товаров и услуг 

njXX j ,1,0,0  .      (15) 
С другой стороны, в экономико-математической постановке оценки вычисляемой 

учетной модели макроэкономических рынков товаров и услуг, труда и капитала требуется 
найти неизвестный вектор равновесной цены товаров и услуг, равновесную ставку 
заработной платы и равновесную норму прибыли rwPPPР n ,),,...,,( 21 , максимизирующих 
линейную форму располагаемого дохода как цель и критерий оценки равновесия и 
экономического роста 

    max00  KrrLwwPF ,    (16) 
удовлетворяющих ограничению оценки платежеспособности конечного спроса на 

 рынке товаров и услуг 
vAEP  )( ,       (17) 

и удовлетворяющих технологическим ограничениям макроэкономической модели: 
 рынка труда 

00 ww ,       (18) 
 рынка капитала 

00  rr ,       (19) 
 рынка товаров и услуг 

njPP j ,1,0,0  ,      (20) 
где 

KL arawv 000  ,      (21) 

KL rawav  ,       (22) 
 ),...,,( 00

2
0

1
0

nPPPP  учетная цена товаров и услуг;  ),...,,( 21 nXXXX эндогенный 
равновесный выпуск товаров и услуг в индексах физического объема; ),...,,( 21 nPPPP   – 
эндогенная равновесная цена товаров и услуг в текущих значениях; 0w  – учетная ставка 
заработной платы; w  – эндогенная равновесная ставка заработной платы; 0r  – учетная норма 
прибыли; r  – эндогенная равновесная норма прибыли; ),...,,( 00

2
0
1

0
nvvvv   – учетная доля 

добавленной стоимости; ),...,,( 21 nvvvv   – эндогенная равновесная доля добавленной 
стоимости; ),...,,( 21  nFFFF  – конечный спрос товаров и услуг в индексах физического 

объема; E  - единичная квадратная матрица; njiaA ij ,1,),(   – матрица коэффициентов 
прямых затрат; L  – совокупное предложение трудового ресурса; K  – основной капитал; 
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),...,,( 21 LnLLL aaaa   – средние затраты труда; ),...,,( 21 KnKKK aaaa   – средние затраты 
основного капитала;  

Теорема 1. Если система ограничений (12)-(14) совместна, а целевая функция (11) 
ограничена снизу, то задача (11)-(15) разрешима. Наименьшее значение функционала (11) 
достигается в одной из вершин многогранного множества, определяемого системой 
ограничений (12)-(15). 

Теорема 2. Если прямая задача (11)-(15) имеет решение ),...,,( **
2

*
1

*  nXXXX  то 
двойственная ей задача (16)-(20) так же имеет решение     ****

2
*

1
* ,),,...,,( rwPPPP n     и   тогда 

   KrrLwwFPXv 0*0***0  .    (23) 
Учетная вычисляемая модель макроэкономических рынков товаров и услуг, труда и 

капитала является эффективным инструментом решения ряда прикладных задач: 
диагностики, анализа и прогноза, индикаторов страны с развивающейся экономикой в 
условиях интеграций конъюнктурных сдвигов в мировой экономике. 
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