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Byn makamana xatTel TOTBIFBI O0ap OThIH 3nemeHTTEpiHIH (KOOD) apThIKIIBLIBIKTAPHI
TaJIKbUIAHBIN, OTBIHHBIH 0Oacka TypjepiHe KaTbICThl CAJIBICTBIPMalIbl KYMBIC ICTEY, COHJAi-aK
KapanaiblM KeMIpCYTEKTI OThIHIApMEH JKOHE KOFaphl Camaibl )KBUIYMEH JKYMBIC iCTey KaOineTiH
KapacThlpa/ibl.

Kipicne

KarTsl TOTBIFBI 0ap OTBIH 3JEMEHTTEPIH YCBIHATBIH OYJI KOFapbl TEXHOJOTHMSJIBIK 3JIEKTP
SHEPTUACHIH JIEKTPOXUMUSIIBIK TYpJe T'CHEPALMsUTAWTBIH JIacTay JSHTeHiHiH TeMeH JeHreii Oap
Ta3a TEXHOJIOTUS;, OUTKEeH1 OJIap/bIH TUIMJUTIT JKbUTY KO3FaITKBIIIBIHA apHairaH KapHo nukiiMeH
mekreneni [1-2]. OTbIH drIeMEHTTEpi SHEPTHsIHBI TYPJISHAIPYAIH JISCTYPIi KyHerepiMeH
CaJIBICTBIPFAH/1a KOIITEreH apThIKIIBUIBIKTAP/Abl KAMTAMAChI3 €Te/li, OHBIH 1IIIH/E OJIap/blH XKOFaphl
THIMIUTITI, CEHIMIUIIT, MOIYJIBAUNr, OTBHIHABIK Oeciimmenyi skoHe NOx sxoHe SOx
HIBIFAPbIH/IBUIAPBIHBIH ©TC TOMEH JieHrell. KaTTbl TOTBIFbI 6ap OTBIH 3JIEMEHTTEP1 AIPUICI3 THIHBILI
KYMBIC, COH/Iali-aK, SACTTE Iy KO TeHepaLus )KYHECIHIH o/IeTTeri MaHbI3bIHA OaMIaHBICTBI. ANITHI
xb11 OypeiH TOTD werizinen 900-men 1000°C-ka neiinri TemmepaTypa AHANa3OHbIHAA >KYMBIC
ICTey YIIIH 931pJIEHI'€H; KOMIPCYTEK OTHIHBIHBIH 1MIKI OYylIaHy MYMKIHJITIHE KOCHIMINIA (MBbICAJbI,
TAaOWUFH Ta3) KATThl TOTHIFBI Oap OTBHIH JIEMEHTTEPl MYHJai jKOFapbl TeMIIepaTypaia KoreHeparus
YILiH >KOFaphl caraibl KbUTYIbl IIBIFAPYIbl KAMTAMACHI3 €TE/Ii KOHE KhICHIMIIA YHEPTHs KYHeCiHIH
KaJIIbl TUIMLIITIH OJ1aH 9pi apTThIPY YIUiH a3 TypOUHACKH OipiKTipiiayl MYMKiH. [lereHMeH, KaTThl
TOTBIFBI Oap OTBIH 3JEMEHTTEPIHIH KyMbIC TemrepaTrypachl 200°C-Fa KbICKapybl HEMECEe HEFYPIIbIM
KEeH MaTepuall mnaiifanaHy, ecimMaikTep OaJaHCBIHBIH KOMIIOHEHTTEpiHe Tajan eTy TeMEHJIeHnl,
TEPMOPETTEYII KEHUIAETEl, KOCATKbl KYpajaapAbl KbUIIAM iCKe KOCY YKOHE CYBITYABI JKy3ere
aceipanbl. Ocbl coHrbl OipHeme xbuina 650-nen 800°C-ka meliHri TemmepaTypa JAMana3oOHbIHIA
KYMBIC iCT€W aJaThIH KaTTBl TOTHIFBI 0ap OTHIH 3JEMEHTTEPiHIH JaMYBIHBIH apTHIKIIBUIBIKTAPHI,
Oencenauniri Kypr ecti. JlereHMeH, TeMeH TeMmmepaTypajapia  JJEKTPOJIUTITEp MEH
ANEKTPOATAPAAFbl OTIMAUIIK KHHETHKAChl aWTapiblKTall TeMeHAEW]l; Ka3ipri yakbpITTa OCbI
KEeMIIUTIKTEp/Il eHcepy YIUiH 0agaMa mMarepuaniap MeH YIIBIKTapAblH KOHCTPYKUUSAIAPhl MYKUST
TEeKCeplIye.

OTbIH 271eMeHTTepi

Kartel TOTBIFBI 0ap OTBIH JJIEMEHTTEPl HETI3IHEH ThIFbI3, OKCHJ-MOH OTKI3ETIH
AJIEKTPOJIUTIIEH OOJIIHTeH €Ki KeYeKTi 3JeKTPOATaH Typajbl. MyHaall YAIIBIKTBIH KYMbIC TPUHIINITI
1-cypeTTe KepceTuIreH.
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Cyper | — OTBIH IEMEHTTEPiHIH MPUHIUNTIK ChI30achI [1]

Orreri katonka (aya OdJCKTPOABIHA) IKETKI3UIEHl J€ DIICKTPOIUT OKCHUATI HOHJBIK

OTKI3TIIITIr apKbUIBI aHO/AKA (OTBIH AJIEKTPOAbIHA) KOIIETIH OKCHU/ HOHAAPBIH KAIBIITACTHIPY YIIIH
CBIPTKBI Ti30€KTEH KipeTiH 2JEKTPOH bl peaKkusra xayan Oepesi. AHOATHIH Kypambiaaa H, (xone /
Hemece CO) KypaMmbIMEH OKCHJ HOHJApbl OTHIHHBIH 3JEKTpOHIAapblH wibrapbin, HoO (koHe /
Hemece CO,) Kypaidzbl. DneKTpoHap (JEKTP SHEPTUsACHI) aHOATAH CHIPTKBI TI30€K apKbLIbI
KaTOJIKa ILIbIFajbl. ¥SIIBIK KOMIIOHEHTTEpl YIIIH MaTepuaijap OChbl KOMIIOHEHTTEpJEH Tajarl
€TUIETIH COMKeC KeJNETIH AJIEKTP OTKI3Tilll KAacHeTTepre HETi3JeNiN, OJIap/blH >KacyllalapblHbIH
MakcaTTbl (DYHKIUSCBIH OpBIHAAY VIIIH TaHJAajaJbl; KOFapbl TeMmIepaTypa Ke3iHJe XHMHSIIbIK
MKOHE KYPBUIBIMJBIK TYPAKTBIIBIKKA KETKUTIKTI, )KaCyIIaJbIK Oollepalus Ke3iH/1e, COHai-aK kacyia
OHJIIpY Ke31HJE; OpTYpil KOMIIOHEHTTEp apachblHla MHUHUMAJbl PEaKTHBTUIIK JKOHE e3apa
g y3ust )KoHE 9p TYpIIl KOMIIOHEHTTEP/IIH KbUTy KEHEHTYIHE coilkec.
DNEeKTPOIUT - OYJI OTTErl HOHJAPBIH OTKI3ETIH KePaMUKAHBIH THIFbI3 Ka0aThl. DJIEKTP OTKI3TIIITIT
arblll KETY TOKTAPBIHBIH JKOFaIybIH OOJIbIpMAy YILUIH MYMKIHZITIHIIE a3 0onysl Kepek [4]. KarTer
TOTBIFBI 0ap OTBIH D3JEMEHTTEepl JKOFapbl JKYMbIC TeMIlepaTypachl OTTErl HWOHAAPBIHBIH
KMHETUKACBIHBIH KaKChl JKYMBIC ICTEyl YIIIH XETKUIIKTI OOJyblHA MYMKIHIIK Oepeni. Amnaiifa,
KyMbIC TeMnepartypachl mamaMmeH 600°C Temmeparypaaa KaTThl TOTBIFbI Oap OTBIH 3JIE€MEHTTEpl
YIIIH TOMEHT1 IIeTiHe >KaKbIHIaraHAa, »>JEKTPOIUT VJIKEH HOHIBIK TpaHCHOPMAIUSIIBIK
Kezeprijiepre e 0onajabl )KoHE OHIMIUTIKKE ocep eTeli. TaHbIMaa 3JeKTPOJUTTIK MaTepuanjgapra
TYPaKTaHJBIPbUIFaH UTTPUH, UpKOHUN auokcunai (YSZ), TypakTaHIbIpbUIFaH ckaHauil (ScSZ)
(omerre 9 Momp% Sc203 - 9ScSZ) xone ragonunuiiMmern (GDC) kocbutFaH 1epuii  KaTaibl.
DNEeKTPOIUTTI MaTepualn JUTHH Qepputi xoHe crpoHuui kobansT ¢epputi (LSCF) cuskrsr
nepuiaiH AMQPy3usIIbIK TOCKAybUIIaphl 2JIEMEHTIHIH CHITaTTaMalapblHa MIEIIYI 9CEepiH TUTi3ell
xoHe ERS snexTponmTrepi MEH Kasipri 3aMaHFbl KaTOATAp apachIHIAFbl TEPANUSIIBIK peaKusIap
apKbUIBI aJIJIBIH aJ1a aJIbIHAIbI.

KopbITbIHABI

OTBIH 3J€MEHTTEpiHIH Heri3ri KYMbIC Karujaiapbl KapamailbiM 0oiybl MyMKiH. Bipak
ap3aH, TUIM/, CEHIM/II OTBIH 3JIEMEHTIH KYpY - dJJieKaiaa KypAesni Kacill.

FansiMpap MeH eHepTamnKblIUTApAbIH Op TYpJi THUITEri OTBIH 3JIEMEHTTEpi Oap, op THUMNTIH
TEeXHUKAJBIK cunarramaiapbl opTypiii. OTbIH 3JIEMEHTTEPIHIH KacaylblIapblH TaHJaylapbIHbIH
KONILILTIr 3JCKTPOIUT TaHJAYbIMEH COKTBIFBICAIBl. DJEKTPOATAPIABIH KYPBUIBIMBI, MBICAJIHI,
oJlapbl OHIIPY YIIIH KOJIJAHBUIATHIH MaTepUasaap, dIEKTPOJUT. BYTiHT1 KYHI 3JIEKTPOIUTTEPIIH
HETI3T1 TypJepi cuiTii, GaNKbIThUIFaH KapOoHaT, Pochop KHILKBUIBL, POTOH aIMacy MEMOpaHachl
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(PEM) xoHe KaTThl OKCU OOJIBIN TaObUIaAbl. AJNFAIIKGI YISyl CYUBIK AIEKTPOIUTTEDP; COHFBI eKeyl
KaTThI 00JIBIN TA0bUIAEL.

OpOip OTBIH DJJIEMEHTIHIH apTHIKMIBUIBIFBI MEH KEMIIUTiKTepi  OacKalapbIMeH
CaJBICTBIPFaH/Ia, OJIAPJBIH ENIKAWCHICHI 9JIi JIe KOJ KETIMII KoHE THIMII ,COHJali-aK KeMipi,
THJIPOIJICKTPCTAHIIUSIAD HEMECE AaTOMIBIK JJIEKTP CTAHNUSJIAPBIHAA OHIIPETIH SHEPTHUSHBIH
KyaTbIH KEHEUTYT€ KeTKLTIKTI eMECTIT1H/Ie.
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