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Жалпы салыстырмалық теориясы (ЖСТ) Леви-Чивита байланысының шеңберінде 

құрылады, сондықтан кеңістік-уақытта бұралу емес, тек қисықтық бар. Екінші жағынан, 

Вейценбок қосылымы сияқты басқа қосылымдарды, яғни бірдей кеңістік-уақытта бұралу 

ғана сақталған қосылыстарды енгізуге болады. Осылайша, қисықтық немесе кеңістік-

уақыттағы бұралу деген түсінік жоқ, тек қисықтық немесе бҧралу байланысы бар. Эйнштейн 

алдымен Вайценбоктың қосылуына негізделген Телепараллельді Гравитация (ТГ) мен 

электромагнетизмді тетрадтық ӛрісті енгізу арқылы біріктіруді ұсынды. Біз білетіндей, 

Телепараллельді Гравитация ЖСТ-на толық теңдестірілетін теория ретінде кӛрінеді, ӛйткені 

олардың қатынастары арасындағы айырмашылық (ТГ жҽне ЖСТ-ның қатынасы T және R 

Риччи скаляры) – тиісінше алынған термин. F (T) теориясының артықшылығы мынада, бұл 

369 ӛріс теңдеуі тек екінші ретті, ал F (R) гравитациясында тӛртінші ретті. Сонымен қатар, 

осы теорияда жергілікті лоренц инварианты жоқ, бұл қосымша еркіндік дәрежесінің пайда 

болуына, қара құрдым термодинамикасының бірінші заңының бӛлінуіне және ғарыштық 

ауқымды құрылымдағы проблемаға алып келеді . [1,2] Скалярлық ӛріс әлемнің әр кезеңіндегі 

ұлғаю кезеңдерін физикалық түрде сипаттауға мүмкіндік береді. Ӛрістің кішіриуіне 

байланысты оның тұтқырлығы кемиді және әлем инфляциялық режимінен шығады.[3] 

 

VLm  2
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1
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Бьянки I метрикасы үшін [4-5] мақалада қарастырған. Бұл мақалада қарастырылатын 

мәселе Бьянки I метрикасы үшін біз  Фридман әдісімен зерттейтін боламыз. Қарастырып 

отырған модель үшін әсерді мынадай түрде аламыз:   
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Сонымен қатар осы әсермен бірге біз Бьянки I метрикасын қарастырамыз, 
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ɀɨԑɚɪɵɞɚԑɵ 1 ԛɲɿɧ ɠɿɧɟ 2 Ȼɶɹɧɤɢ ɦɟɬɪɢɤɚɫɵ ԛɲɿɧ Ʌɚɝɪɚɧɠ ɮɭɧɤɰɢɹɫɵɧ ɦɵɧɚ ɬԛɪɞɟ 
ɚɧɵԕɬɚɣ ɚɥɚɦɵɡ 

 

ABCVABChfCBAhfCBAChfBAABChTfTfABChL TTTT  2
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1
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ȿɧɞɿ ɛɿɡ ԕɨɡԑɚɥɵɫ ɬɟңɞɟɭɥɟɪɿɧ ɚɧɵԕɬɚɭ ԛɲɿɧ ɠԥɧɟ ɛɿɡ ɦԝɧɞɚ ɗɣɥɟɪ – Ʌɚɝɪɚɧɠ 
ɬɟңɞɟɭɥɟɪɿ ɦɟɧ ɷɧɟɪɝɢɹɧɵң ɧԧɥɞɿɤ ɲɚɪɬ ɬɟңɞɟɭɿɧ ɩɚɣɞɚɥɚɧɚɦɵɡ. Ɉɥ ԛɲɿɧ  (4) ԧɪɧɟɝɿ ɚɪԕɵɥɵ  
ɗɣɥɟɪ Ʌɚɝɪɚɧɠ ɬɟңɞɟɭɿɧɟɧ Ⱥ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿ ɛɨɣɵɧɲɚ ɤɟɥɟɫɿ ԧɪɧɟɤɬɿ ɚɥɚɦɵɡ:  
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   ɩɚɪɚɦɟɬɪɿ ɛɨɣɵɧɲɚ ɤɟɥɟɫɿ ԧɪɧɟɤɬɿ ɚɥɚɦɵɡ: 
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ɋ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿ ɛɨɣɵɧɲɚ ɤɟɥɟɫɿ ԧɪɧɟɤɬɿ ɚɥɚɦɵɡ: 
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T ɩɚɪɚɦɟɬɪɿ ɛɨɣɵɧɲɚ ɤɟɥɟɫɿ ԧɪɧɟɤɤɟ ɬɟң: 
 

TABhfhfCBAhfCBAChfBATABChfABChf TTTTTTTTTT
 

            (8)   ɩɚɪɦɟɬɪɿ ɛɨɣɵɧɲɚ ɤɟɥɟɫɿ ԧɪɧɟɤɬɿ ɚɥɚɦɵɡ: 
 

   BABAABfABCh                                              (9) 

 

ɗɧɟɪɝɢɹɧɵң ɧԧɥɞɿɤ ɲɚɪɬɵɧ ɩɚɣɞɚɥɚɧɚ ɨɬɵɪɵɩ ɠɚɫɚɥԑɚɧ ɟɫɟɩɬɟɭɥɟɪɞɿң ɧԥɬɢɠɟɥɟɪɿ 
ɧɟɝɿɡɝɿ ɮɨɪɦɭɥɚ ɛɨɣɵɧɲɚ ɤɟɥɟɫɿ ԧɪɧɟɤɤɟ ɬɟң: 
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: Ȼԝɥ ɬɟңɞɟɭɥɟɞɟ ɤԧɪɿɩ ɨɬɵɪԑɚɧɵɦɵɡɞɚɣ ɨɥɚɪ ɫɵɡɵԕɬɵ ɟɦɟɫ ɞɟɪɛɟc 
ɬɭɵɧɞɵɥɚɪɵ ɛɚɪ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɞɵ ɬɟңɞɟɭɥɟɪ ɛɨɥɵɩ ɬɚɛɵɥɚɞɵ. Ȼԝɥɚɪɞɵ ɲɟɲɭ ԛɲɿɧ ɛɿɡ ɟң 
ɚɥɞɵɦɟɧ  )(h  ɮɭɧɤɰɢɹɧɵң   ɦɟɧ ɛɚɣɥɚɧɵɫɵɧ ɚɧɵԕɬɚɞɵԕ. Ⱥɥ ɨɞɚɧ ɤɟɣɵɧ  TTf )(

ɮɭɧɤɰɢɹɧɵң T  ɦɟɧ ԕɚɧɞɚɣ ɛɚɣɥɚɧɵɫɵ ɛɚɪ ɟɤɟɧɿɧ  ɚɧɵԕɬɚɩ ɚɥɞɵԕ. ȿɧɞɿ ɨɧɵң ɲɟɲɭɿ ɦɟɧ 
ɦɚԑɵɧɚɫɵ ɠɚɣɥɵ ɚɥɞɚԑɵ ɦɚԕɚɥɚɥɚɪɞɚ ɬɨɥɵԕ ԕɚɪɚɫɬɵɪɚɬɵɧ ɛɨɥɚɦɵɡ. 
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ɋɵɡɵԕɬɵ ɟɦɟɫ ɒɪɟɞɢɧɝɟɪ – Ɇɚɤɫɫɜɟɥɥ- Ȼɥɨɯ ɬɟңɞɟɭɿ – ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚɞɚ, ԑɵɥɵɦɢ 
ɮɢɡɢɤɚɞɚ, ɬɟɯɧɢɤɚɥɵԕ ԑɵɥɵɦɞɚɪɞɚ ɠԥɧɟ ɛɢɨɥɨɝɢɹɥɵԕ ԑɵɥɵɦɞɚɪɞɚ ɦɚңɵɡɵ ɡɨɪ ɬɟңɞɟɭ 
ɛɨɥɵɩ ɬɚɛɵɥɚɞɵ. ɋɵɡɵԕɬɵ ɟɦɟɫ ɒɪɟɞɢɧɝɟɪ – Ɇɚɤɫɫɜɟɥɥ- Ȼɥɨɯ ɬɟңɞɟɭɿ ɤԧɛɿɧɞɟ ɬɚɥɲɵԕɬɵ 
ɨɩɬɢɤɚɧɵ ɠԥɧɟ Ȼɨɡɟ-ɗɣɧɲɬɟɢɧ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɬɚɪɵɧ ɡɟɪɬɬɟɭɞɟ ԕɨɥɞɚɧɵɥɚɞɵ. Ɉɫɵ ɬɟңɞɟɭɝɟ ɫɚɣ 
ɤԧɩɬɟɝɟɧ ԥɪɬԛɪɥɿ ɲɟɲɿɦɞɟɪ ɛɟɥɝɿɥɿ, ɨɥɚɪԑɚ ɦɵɧɚɥɚɪ ɠɚɬɚɞɵ: ɩɟɪɢɨɞɬɵ ɬɨɥԕɵɧɞɚɪ, ɟɤɿ 
ɟɫɟɥɟɧɝɟɧ ɩɟɪɢɨɞɬɵ ɬɨɥԕɵɧɞɚɪ, ɛɿɪɿɤɤɟɧ ɬɨɥԕɵɧɞɚɪ ɠԥɧɟ ɬɚԑɵ ɛɚɫԕɚɥɚɪ ɠɚɬɚɞɵ. ɋɵɡɵԕɬɵ 
ɟɦɟɫ ɒɪɟɞɢɧɝɟɪ – Ɇɚɤɫɫɜɟɥɥ- Ȼɥɨɯ ɬɟңɞɟɭɿ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹɥɚɭ ԛɲɿɧ ɠԥɧɟ ɞɟ ɧɚԕɬɵ ɲɟɲɿɦɞɟɪɿɧ 
ɬɚɛɭ ԛɲɿɧ ԥɪɬԛɪɥɿ ԥɞɿɫɬɟɪ ɛɚɪ. ȿң ɤԧɩ ɤɟɡɞɟɫɟɬɿɧ ɠԥɧɟ ɨԕɭɥɵԕɬɚɪɞɚ ɤɟң ɬɚɪɚɥԑɚɧ ԥɞɿɫɬɟɪɝɟ – 

ɫɵɡɵԕɬɵ ɟɦɫɟ ɏɢɪɨɬɚ ԥɞɿɫɿ, ɤɟɪɭ ɲɚɲɵɪɚɭɞɵ ɬԛɪɥɟɧɞɿɪɭ ԥɞɿɫɿ. Ⱥɥ ɛԝɥ ɛԧɥɿɦɞɟ ɤԧɩɤɟ ɦԥɥɿɦ 
ɟɦɟɫ, ɠɢɿ ɤɟɡɞɟɫɟɬɿɧ, ɫɨɧɵɦɟɧ ԕɚɬɚɪ ɒɆȻɋɬ ɢɧɬɟɝɪɚɥɞɚɧɭɵɧ ɠԥɧɟ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹɫɵɧ ɿɫɤɟ 
ɚɫɵɪɚ ɚɥɚɬɵɧ Ʉɟɪɪ ɡɚɧɵң, Ʌɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɹɫɵɧɵң ԥɞɿɫɿɧ ԕɨɥɞɚɧɚɦɵɡ. Ʌɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɹɫɵɧɵң ɟң 
ɧɟɝɿɡɝɿ ɢɞɟɹɫɵ – ɛԝɥ ԛɡɞɿɤɫɿɡ ɬɨɩɬɵ ɬԛɪɥɟɧɞɿɪɭ ɛɚɪɵɫɵɧɞɚ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɞɵ ɬɟңɞɟɭɞɿң 
ɢɧɜɚɪɢɚɧɬɬɵ ԕɚɫɢɟɬɬɟɪɿɧ ɬɚɧɵɩ, ɛɿɥɭɞɟ. ɋɨңԑɵ ɤɟɡɞɟɪɞɟ ɫɢɦɦɟɬɪɢɹ ɚɧɚɥɢɡɿ ԥɞɿɫɿɧ Ʌɟɣɧɚ-

ɗɦɞɟɧ ɬɟңɞɟɭɿɧ, ɫɵɡɵԕɬɵ ɟɦɟɫ ɒɪɟɧɞɢɧɝɟɪ ɬɟңɞɟɭɿɧ ɢɧɬɟɝɪɚɥɞɚɭ ɛɚɪɫɵɧɞɚ ɤԧɩ ԕɨɥɞɚɧɚɞɵ. 
Ȼԝɧɞɚɣ ɬɟңɞɟɭɥɟɪ ɚɫɬɪɨɮɢɡɢɤɚ ɤɨɧɬɟɤɫɬɿɧɞɟ, ɫɵɡɵԕɬɵ ɟɦɟɫ ɬɚɥɲɵԕɬɵ ɨɩɬɢɤɚɞɚ ɠԥɧɟ ɬ.ɛ. 
ԕɨɥɞɚɧɵɥɚɞɵ.  

ɋɵɡɵԕɬɵ ɟɦɟɫ Ʉɟɪɪ ɡɚңɵɧɚ ɫɚɣ ɤɟɥɟɬɿɧ ɲɟɤɬɟɭɫɿɡ ɤԧɥɟɦɞɟɝɿ ɫɵɡɵԕɬɵ ɟɦɟɫ ɒɪɟɞɢɧɝɟɪ 
– Ɇɚɤɫɫɜɟɥɥ- Ȼɥɨɯ ɬɟңɞɟɭɿɧɿң  ԕɚɪɚɫɬɵɪɚɣɵԕ ɠԥɧɟ ɨɧɵ ɛԝɥɚɣ ɠɚɡɫɚԕ: 

 

  qxVqqxqqiq xxt )(
2      (1) 

 

ɀɨԑɚɪɵɞɚԑɵ (1) – ɬɟңɞɟɭɞɟɝɿ ɚɥԑɚɲԕɵ ɦԛɲɟ – ɷɜɨɥɸɰɢɹ ɦԛɲɟɫɿɧ, ɚɥ ɟɤɿɧɲɿ ɦԛɲɟ 
ɞɢɫɩɟɪɫɢɹɥɵԕ ɦԛɲɟɧɿ ɛɿɥɞɿɪɟɞɿ, ( )g x  – ɫɵɡɵԕɬɵ ɟɦɟɫ Ʉɟɪɪ ɦԛɲɟɫɿɧɿң ɤɨɷɮɮɢɰɟɧɬɿ, ( )V x  – 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɞɵ. Ɇԝɧɞɚɣ ɬɟңɞɟɭɥɟɪɞɿ ɬɪɚɧɫɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɥɞɿ ɠԥɧɟ ɬɪɚɧɫɦԝɯɢɬɬɵԕ 
ɚɪɚԕɚɲɵԕɬɬɵԕԕɚ ɨɩɬɢɤɚɥɵԕ ɬɚɥɲɵԕɩɟɧ ɠɟɬɟɬɿɧ ɫɨɥɢɬɨɧɞɚɪɞɵ ɦɟңɝɟɪɭ ɦɚԕɫɚɬɩɟɧ ɨԕɵɬɚɞɵ. 
Ⱥɥ ɥɨɤɚɥɞɵ ɚɥɵɧɚɬɵɧ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɥɵ ɲɟɲɿɦɞɿ ԕɚɪɚɫɬɵɪɚɦɵɡ[1,2]: 
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