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Қорытынды. Кез-келген автокӛліктің дұрыс жұмыс істеуінің негізгі факторы– 

қозғалтқыштың температурасын бақылау. Іштен жану қозғалтқышының зақымдануын 

болдырмау үшін қозғалтқыш температурасын қалыпты күйде сақтау керек. Бұл семестрлік 

жұмыста автомобиль қозғалтқышышың температурасын ӛлшеу үшін PROTEUS  

программалау жүйесінде lm35 температура датчигі және  ARDUINO UNO R3, үш светодиод, 

үш 220 Ом резисторы, цифрлік движогы қолдынылды. Жұмыс нәтижесінде біз двигетельдегі 

температураны бақылап отыруға мүмкіндік алдық. 
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Быстрое развитие информационных и коммуникационных технологий (ИКТ) в 

последние годы воспринималось как одна из основных движущих сил общего прогресса во 

всем мире. ИКТ играют решающую роль в формировании будущего и стали неотъемлемой 

инфраструктурой многих аспектов человеческой деятельности. Степень его использования и 

реализации в различных сферах жизни общества становится решающим фактором 

экономического и социального развития любого государства [1]. В частности, решения в 

области ИКТ, если их применять разумно, помогают увеличить доходы организации, а также 

повысить эффективность и прозрачность деятельности правительств. Развитые страны уже 

пожинают плоды внедрения ИКТ и Интернета во всех слоях общества, включая снижение 

затрат и повышение уровня жизни своих граждан.  

Однако многие развивающиеся страны и, в частности, Казахстан все еще не могут 

реализовать все возможности ИКТ из-за ряда проблем, таких как плохая техническая 

инфраструктура, нехватка квалифицированного персонала и социальные барьеры. 

Следовательно, только путем решения вышеупомянутых проблем развивающиеся страны 

могут повысить уровень компетентности в области ИКТ и воспользоваться преимуществами 

применения ИКТ. Подготовка будущих специалистов в любой области требует набора 

базовых условий. Во-первых, жизненно важно разрабатывать образовательные программы с 

актуальным содержанием, которое постоянно обновляется в соответствии с передовыми 

программами. Принимая во внимание ускоренное технологическое развитие и появление 

новых парадигм, необходим определенный уровень гибкости программ. Для иллюстрации, в 

Казахстане текущий уровень цифровой грамотности населения в 2017 году составил 76,2% 

без учета уровня их компетенции по специальностям, связанным с ИКТ [2]. Рост этого числа, 

безусловно, необходим, чего можно добиться только после модернизации всех уровней 

образовательных программ. Во-вторых, техническое оборудование, используемое в 

образовательных целях, должно быть обеспечено необходимой инфраструктурой, такой как 

сети связи, электричество и устройства. Например, уровень урбанизации в Казахстане 
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ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 57,4% (2017 ɝ.), ɱɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɛɨɥɶɲɨɟ ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ, ɱɬɨ 
ɫɨɡɞɚɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ [3]. Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ M-Lab, ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɧɬɟɪɧɟɬɚ ɜ 
Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4,45 Ɇɛɢɬ / ɫ, ɱɬɨ ɫɬɚɜɢɬ ɫɬɪɚɧɭ ɧɚ 95-ɟ ɦɟɫɬɨ ɫɪɟɞɢ 200 ɫɬɪɚɧ [4]. ȼ-

ɬɪɟɬɶɢɯ, ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɝɨ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɛɟɡ ɜɵɫɨɤɨɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɝɪɚɟɬ ɤɥɸɱɟɜɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɡɧɚɧɢɣ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɜɪɹɞ ɥɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɫɜɨɢ ɞɧɢ ɛɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. ɒɤɨɥɶɧɵɣ ɭɱɢɬɟɥɶ, ɱɶɹ ɦɢɫɫɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ 
ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɫɜɨɸ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɭɸ ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɶ, ɱɚɫɬɨ ɬɟɪɹɟɬ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɬɟɪɹɟɬ ɞɨɜɟɪɢɟ [5]. 

ȼ ɞɟɤɚɛɪɟ 2017 ɝɨɞɚ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ ɡɚɩɭɫɬɢɥɨ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ «ɐɢɮɪɨɜɨɣ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ», ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɚɧɵ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ ɢ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ  
ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɚ ɛɵɥɨ ɧɚɡɜɚɧɨ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɩɹɬɢ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫ 
ɰɟɥɶɸ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ 
ɡɧɚɧɢɹɯ [6]. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɰɟɥɶɸ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ, Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɧɫɨɪɰɢɭɦ «IT-alem» ɛɵɥ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɛɢɡɧɟɫɚ, 
ɧɚɭɱɧɵɯ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ. ȼ ɤɨɧɫɨɪɰɢɭɦ ɜɯɨɞɹɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɱɥɟɧɵ ɢɡ ɪɚɡɧɵɯ 
ɨɛɥɚɫɬɟɣ: Ʌ.ɇ. Ƚɭɦɢɥɟɜ ȿɜɪɚɡɢɣɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ (Ⱥɫɬɚɧɚ, Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ), ɈɈɈ 
«ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ «ɋɈɌɐȻɂ»» (ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ), ɌɈɈ 
«Huawei Technologies Kazakhstan» (Ⱥɥɦɚɬɵ), ɮɢɥɢɚɥ ɱɚɫɬɧɨɝɨ ɈɈɈ «Cisco Systems 
Netherlands BV» (Ⱥɥɦɚɬɵ), ɌɈɈ «Microsoft Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ» (Ⱥɫɬɚɧɚ), ɈɈɈ «NewTelTech» 
(Ⱥɫɬɚɧɚ) ɢ Ʉɚɡɚɯɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɢɧɮɨɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɷɬɨɝɨ 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ - ɧɚɫɬɨɥɶɧɨɝɨ 
ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɬɪɟɧɚɠɟɪɚ «IT-alem». ɗɬɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɟɬɹɦɢ, ɞɥɹ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɫɟɬɟɜɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. IT-alem ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ ɤɚɤ ɜ 
ɲɤɨɥɚɯ ɢ ɜɭɡɚɯ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ. Ƚɥɚɜɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɛɨɪɤɚ ɜɫɟɯ ɫɟɬɟɜɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɨɞ ɨɞɧɨɣ ɤɪɵɲɤɨɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɟɬɢ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢ 
ɚɤɬɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɟɟ ɤɨɧɬɟɧɬɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɂɄɌ. 

Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɫɟɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɢ ɫ 
ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɂɧɬɟɪɧɟɬɭ ɫ ɢɯ ɉɄ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɫɚɦɨ ɫɨɛɨɣ 
ɪɚɡɭɦɟɸɳɢɦɫɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɟɬɢ ɫɨɫɬɨɹɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ (ɤɥɢɟɧɬɵ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɨɭɬɛɭɤɚɦɢ, ɫɦɚɪɬɮɨɧɚɦɢ ɢ ɜɨɨɛɳɟ ɜɫɟɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ, 
ɫɩɨɫɨɛɧɵɦɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɤ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ), ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɢɡ ɞɪɭɝɨɝɨ ɜɚɠɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɟɬɶ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ ɛɟɡ ɫɟɪɜɟɪɨɜ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɭɫɥɭɝɢ (ɨɧɢ 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ ɢɥɢ ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɢɦɢ, ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɜ ɰɟɧɬɪɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɞɚɧɧɵɯ) ɢ ɛɟɡ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɟɝɨ ɤɥɢɟɧɬɨɜ ɫ ɫɟɪɜɟɪɚɦɢ - ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚɦɢ 
ɢ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɚɦɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɯɟɦɚ ɬɪɟɧɚɠɟɪɚ «IT-alem»           Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɇɚɫɬɨɥɶɧɵɣ ɫɟɬɟɜɨɣ ɬɪɟɧɚɠɟɪ 

                                                                                                                      «IT-alem» 

 

ɇɚɫɬɨɥɶɧɵɣ ɫɟɬɟɜɨɣ ɬɪɟɧɚɠɟɪ «IT-alem» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟ ɫɟɬɟɜɭɸ ɦɨɞɟɥɶ, ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ ɢɡ ɤɥɢɟɧɬɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɫɟɪɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢ 
ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɚ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. ɗɬɨ ɭɩɪɨɳɟɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɂɧɬɟɪɧɟɬɚ, ɫɨɛɪɚɧɧɚɹ ɜ 
ɨɞɧɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɉɄ ɢ ɫɟɪɜɟɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɢɤɪɨɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɩɥɚɬɵ 
Raspberry Pi 3, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɚ ɜɵɛɪɚɧ MikroTik hAP mini. ȼɫɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɫɟɬɟɜɵɦɢ ɤɚɛɟɥɹɦɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ Ethernet (ɪɢɫɭɧɨɤ 2). Ɍɪɟɧɚɠɟɪ 
ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɪɚɡɴɟɦɵ ɞɥɹ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɉɄ (ɦɨɧɢɬɨɪ, ɦɵɲɶ, ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɚ), ɩɨɪɬ 
Ethernet ɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɦɨɠɧɨ 
ɫɨɛɪɚɬɶ ɩɨɥɧɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3. ɉɪɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɢ ɬɭɦɛɥɟɪɨɜ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɉɄ ɢ / ɢɥɢ ɫɟɪɜɟɪɚ, ɜɫɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ʉɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɹ ɬɪɟɧɚɠɟɪɚ 

 

ɉɄ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɨɞ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ Linux Raspbian. ɋɢɫɬɟɦɚ 
ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɤɚɤ ɞɥɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɤɨɧɫɨɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɨɜ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ: Hydra, Wireshark, LinPhone, 

Nmap, ɹɡɵɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬ. ɞ. ȼɫɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨɞɨɛɪɚɧɵ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɭɱɚɬɶ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ, 
ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɜ ɬɪɟɧɚɠɟɪ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɉɄ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 
ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɉɄ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɶɸɶɟɪɨɜ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1  
ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Ɉɋ 

 

  
ɉɪɨɰɟɫɫɨɪ Broadcom BCM2837 

ȼɢɞɟɨɤɚɪɬɚ Broadcom video core 4 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɹɞɟɪ 4 

Ɍɢɩ ɩɚɦɹɬɢ SDRAM 

 

ɋɟɪɜɟɪɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɬɪɟɧɚɠɟɪɚ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɨɧɥɚɣɧ-ɫɟɪɜɢɫɵ, ɞɨɫɬɭɩɧɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
ɤɨɧɫɨɥɢ. Ɉɧ ɢɦɟɟɬ ɜɫɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɟɪɜɟɪɚ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɢɩɵ 
ɫɟɪɜɢɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɫɟɪɜɟɪɚɦɢ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ FTP, WEB, DHCP, 

DNS, Asterisk ɢ ɬ. Ⱦ. ɗɬɨɬ ɧɚɛɨɪ ɜɫɟɯ ɫɟɪɜɢɫɨɜ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɢɡɭɱɚɬɶ ɢ ɷɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɚɥɶɧɨɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɛɟɡ ɂɧɬɟɪɧɟɬ. 

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɟɧɬ IT-alem ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ 
ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɢ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɬɪɢ ɭɪɨɜɧɹ: 

• Basic - ɢɦɟɟɬ ɤɭɪɫ «Ɉɫɧɨɜɵ ɫɟɬɟɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ», ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɨ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɟɬɢ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɬɨɝɨ 
ɤɭɪɫɚ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɟɦɵ: ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɫɟɬɟɜɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ; ɦɨɞɟɥɶ OSI; 
ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ; ɢɡɭɱɟɧɢɟ Ɉɋ Linux; ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ, ɚɞɪɟɫɚɰɢɢ ɢ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɢɢ. 

• PRO - ɷɬɨɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɡɧɚɤɨɦɵɯ ɫ ɨɫɧɨɜɚɦɢ ɫɟɬɢ, ɢ 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɤɭɪɫɵ «Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɟɬɢ» ɢ «Ʉɢɛɟɪɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ». ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɫɮɟɪɵ 
ɢɯ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ, ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɫɜɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɯ: 
ɩɪɨɬɨɤɨɥɵ ɫɜɹɡɢ; ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ; ɤɢɛɟɪɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

• PRO + - ɷɬɨɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ. ɉɨ ɡɚɩɪɨɫɭ 
ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɢ ɤɭɪɫɚ ɝɨɬɨɜɹɬ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɤɭɪɫ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ 
ɧɨɜɟɣɲɢɟ ɢ ɬɪɟɧɞɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɨɜɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ, ɬɚɤɨɣ ɤɚɤ 
«Big data» ɢ «ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɜɟɳɟɣ». 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɂɄɌ ɢ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɤɨɧɬɟɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɤɥɸɱɟɜɵɯ 
ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ, ɞɟɥɚɸɳɢɯ ɭɫɩɟɯɢ ɜ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɜ ɫɮɟɪɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɛɢɡɧɟɫɚ ɢ 
ɜɟɧɞɨɪɨɜ, ɢ IT-alem ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɦɢɦɨ ɜɵɲɟɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɱɟɪɬɚɦɢ 
ɢ ɪɹɞɨɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɥɢɱɚɸɬ ɟɝɨ ɨɬ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɪɵɧɤɟ.  

ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɢ ɛɟɡ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɂɧɬɟɪɧɟɬɭ. ȼɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 
ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤɭɪɫ ɜɫɬɪɨɟɧɵ ɜ ɬɪɟɧɚɠɟɪ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɱɟɝɨ, ɦɨɠɧɨ 
ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɛɟɡ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɟɬɢ.  

ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɜ ɬɪɟɧɚɠɟɪɟ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɦɭɥɶɬɢɜɟɧɞɟɪɧɨɫɬɶ, ɩɪɚɤɬɢɤɨ-

ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ, ɦɧɨɝɨɭɪɨɜɧɟɜɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ 
ɛɵɥɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɪɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɫɨɪɰɢɭɦɚ  IT-alem» ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ 
ɷɬɢɦɢ ɜɟɧɞɨɪɚɦɢ.  

ȼ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɧɚ ɫɟɬɟɜɨɦ ɬɪɟɧɚɠɟɪɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɫɛɪɨɫ ɧɚɫɬɪɨɟɤ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɬɭɦɛɥɟɪɚɦ 
ɩɨɞɚɱɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɜɫɟɝɞɚ ɦɨɠɟɬ ɫɨɜɟɪɲɢɬɶ ɫɛɪɨɫ ɧɚɫɬɪɨɟɤ 
ɫɟɪɜɟɪɚ ɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ, ɩɟɪɟɤɥɸɱɢɜ ɬɭɦɛɥɟɪɵ. ɗɬɨ ɭɞɨɛɧɨ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɨɧ, ɫ ɥɟɝɤɨɫɬɶɸ, ɦɨɠɟɬ ɫɛɪɨɫɢɬɶ ɢ 
ɧɚɱɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨ ɧɨɜɨɣ.  

ȼ-ɱɟɬɜɟɪɬɵɯ, ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɫɟɬɟɜɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɋ 
ɩɨɦɨɳɶɸ «IT-alem» ɦɨɠɧɨ ɢɡɭɱɚɬɶ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ IoɌ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ 
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ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ MQTT ɢ ɨɫɜɨɢɬɶ ɫɟɬɟɜɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɉɄ ɢ 
ɫɟɪɜɟɪɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ.  

ȼ-ɩɹɬɵɯ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɭɞɚɥɟɧɧɨɟ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ 
ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɞɚɥɟɧɧɨ ɨɛɧɨɜɥɹɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɬɪɟɧɚɠɟɪɚ.  

ȼ ɰɟɥɨɦ, ɬɪɟɧɚɠɟɪ «IT-alem» ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɟ, ɷɪɝɨɧɨɦɢɱɧɨɟ ɢ ɩɪɨɫɬɨɟ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɧɚɜɵɤɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɬɪɟɧɚɠɟɪɟ ɦɨɠɧɨ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ ɛɟɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɚɦɨɨɛɭɱɟɧɢɸ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 

ȼ ɷɬɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɨɩɢɫɚɧɚ ɬɟɤɭɳɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɨɬɪɚɫɥɢ ɂɄɌ ɜ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɟ, ɜɵɹɜɥɟɧɵ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɛɚɪɶɟɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɦɟɞɥɹɸɬ ɩɨɥɧɨɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɂɄɌ-ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɫɬɪɚɧɟ. ȼ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɧɚɫɬɨɥɶɧɵɣ ɫɟɬɟɜɨɣ ɬɪɟɧɚɠɟɪ «IT-alem», 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɧɨ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɧɨɜɵɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɣ 
ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɂɄɌ. ȼɚɠɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɪɟɧɚɠɟɪɚ ɫ 
ɦɭɥɶɬɢɜɟɧɞɨɪɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ, ɛɢɡɧɟɫ, 
ɧɚɭɱɧɵɟ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɛɵɥɚ ɚɪɝɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɤɚɤ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɜɵɫɨɤɨɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɟ ɰɢɮɪɨɜɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ. ɇɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɷɬɚɩɚɯ ɤɨɧɫɨɪɰɢɭɦ 
ɧɚɦɟɪɟɧ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɬɪɟɧɚɠɟɪ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɤɢɛɟɪɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɤɚɤ ɨɞɧɚ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɜɚɠɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɂɄɌ. 
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ɍȾɄ 629.735.15 

ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ ȻȿɋɉɂɅɈɌɇɕɏ ɅȿɌȺɌȿɅɖɇɕɏ ȺɉɉȺɊȺɌɈȼ (ȻɉɅȺ) ȾɅə 
ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂə ɄɈɇɐȿɇɌɊȺɐɂɂ ȼɊȿȾɇɕɏ ȼȿɓȿɋɌȼ ȼ ȺɌɆɈɋɎȿɊȿ 

ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɕɏ ȽɈɊɈȾɈȼ ɄȺɁȺɏɋɌȺɇȺ. 
 

Ⱥɫɚɧɨɜ Ɍɚɯɢɪ Ȼɨɥɚɬɨɜɢɱ 
Assanov_takhir@mail.ru 

ɋɬɭɞɟɧɬ 3 ɤɭɪɫɚ ȿɇɍ ɢɦ .Ʌ.ɇ.Ƚɭɦɢɥɟɜɚ, ɇɭɪ-ɋɭɥɬɚɧ, Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ – ɋɚɝɵɧɞɵɤɨɜ ȿ.Ʉ. 
 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɚɹ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜ ɤɪɭɩɧɵɯ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɫɬɪɚɧɵ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɷɬɢɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɟɡ ɬɨɱɧɨɣ ɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɜ ɦɟɫɬɟ 
ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɢ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɜɨɞɨɜ ɢ ɪɭɞɧɢɤɨɜ. 
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