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Структурно устойчивые уединенные волны, распространяющиеся в нелинейной среде 

называются солитонами. Благодаря своим особым свойствам солитоны ведут себя подобно 

частицам: при взаимодействии друг с другом или с некоторыми другими возмущениями они 

не разрушаются, а продолжают движение, сохраняя свою структуру неизменной. Данное 

свойство может использоваться для передачи данных на большие расстояния без помех, что 

открывает огромные возможности для использования солитонов. Условием возникновения 

солитонов является уравновешивание эффектов нелинейности и дисперсии. Нелинейность 

среды стемится опрокинуть фронт волны, сделав ее круче, дисперсия же напротив пытается 

рассеять волну, таким образом, при их балансе возникает солитон. Солитонные и 

солитоноподобные волны проявляются во многих областях физики и математики и 

описываются нелинейными дифференциальными уравнениями в частных производных с 

двумя и более независимыми переменными. 

В данной работе рассматривается обобщенное уравнение Ландау-Лифшица (ОУЛЛ) с 

самосогласованным векторным потенциалом. Данная модель была предложена в работе [1], 

также для нее получены солитонные решения методом преобразования Дарбу [2-4], 

приведена билинеаризация и методом Хироты получено односолитонное решение [5]. 

Обобщенное уравнение Ландау-Лифшица с самосогласованным векторным 

потенциалом. 

Матричная форма ОУЛЛ с самосогласованным векторным потенциалом представлена 

как 
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ОУЛЛ с самосогласованным потенциалом является интегрируемым и допускает 

следующее представление Лакса  
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Ɂɞɟɫɶ ɦɚɬɪɢɱɧɵɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ U  ɢ V  ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɤɚɤ  
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Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɩɟɪɟɩɢɲɟɦ ɫɢɫɬɟɦɭ (1) - (2) ɜ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɯ S  ɢ W   
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Ȼɟɡɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɵɣ ɩɪɟɞɟɥ ɈɍɅɅ. 
Ⱦɚɥɟɟ ɛɭɞɟɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (5) ɢ (8), ɬɚɤ ɤɚɤ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɝɪɚɧɢɱɧɵɦ 

ɭɫɥɨɜɢɹɦ, ɧɚɥɚɝɚɟɦɵɦ ɧɚ ɦɚɬɪɢɱɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ S  ɢ W , 2
3 ||1=  SS , ɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ, 

2
3 ||1=  WW . ɋ ɰɟɥɶɸ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɛɟɡɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ (ɢɥɢ ɤɜɚɡɢɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɟɞɟɥɚ) ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɡɚɦɟɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ tt  , 
xx  , ɝɞɟ   - ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ [6]. ȼ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɱɚɫɬɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ 

ɢɡɦɟɧɹɬɫɹ ɤɚɤ  
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Ɍɨɝɞɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɡɚɦɟɧɵ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ, (5)-(8) ɩɟɪɟɩɢɲɟɦ ɤɚɤ  
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Ɍɟɩɟɪɶ ɦɨɠɧɨ ɜɜɟɫɬɢ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɮɭɧɤɰɢɣ 


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euW 2= . ɉɟɪɟɩɢɲɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (11)-(12) ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɜɢɞɟ  
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ɉɪɢɪɚɜɧɢɜɚɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɟɩɟɧɹɯ   ɩɨɥɭɱɢɦ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ  
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ɝɞɟ =v . Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (15)-(17) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɜɚɡɢɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦ 
ɩɪɟɞɟɥɨɦ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ Ʌɚɧɞɚɭ-Ʌɢɮɲɢɰɚ ɫ ɜɟɤɬɨɪɧɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ.  

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧ ɛɟɡɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɵɣ 
ɩɪɟɞɟɥ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ Ʌɚɧɞɚɭ-Ʌɢɮɲɢɰɚ ɫ ɜɟɤɬɨɪɧɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɚɹ 
ɦɨɞɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɫɩɢɧɨɜɵɯ ɜɨɥɧ ɜ ɦɚɝɧɟɬɢɤɚɯ ɢ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɟɬɢɤɚɯ 
ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɪɟɞɵ. ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɟɦɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɚɥɢɱɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ Ʌɚɤɫɚ. ɉɨ ɢɬɨɝɚɦ 
ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɜɵɯɨɞɹɬ ɧɚ ɧɨɜɵɣ ɷɬɚɩ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɢɡɭɱɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɨɜ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɧɚ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɩɢɧɨɜɨɣ ɜɨɥɧɵ ɢ ɟɟ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɜɟɤɬɨɪɧɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ. 
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