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By skymbICTa Faphill anmapaT JIEMEHTTEPIH CTAlMOHAPIIBIK IJIa3MaliblK KO3FaJITKBIIITAP
arbICbIHaH TYBIHJAUTBIH 3po3usi ocepiHeH Kopray yiniH AJl Mapkajibl alfOMUHHMNA (hoJibrachlHa
Mukpozgoransl okcunrey (MJ1O) omiciMeH KopraHbIC ka0bIH KOJAAHY YCBhIHBUIAABL. KopraHbic
XKaOblH aJlyJIblH TEXHOJOTHMUIBIK pexumaepl kacaiublHabl. Kaby yiriiepiHe cakray >XoHe
naiinanany (akTOPBIHBIH OoCEpiHEe TECTUMIK ChIHAKTap Kyprizinmi. 3eprreynep MO omicimen
aJIbIHFaH > KaOBIHAAP/ABIH CHUIIaTTaMajapbl TajanTapibl KaHFATTAHIBIPATBIHBIH JKOHE FapbIlI
anmaparTapblH/ia KOPFaHBIC )KaOBIHAAPHI PETiHAC Nai1alaHbLTybl MyMKiH €KeHIIT1H KOPCETTI.

Fappiutelk  anmapar, aHTeHHanapAblH  peduieKTopiapbl, paavo  IAFbUIBICTHIPFBILI
KaObIHIAp, SPO3UAFa KAPCHl KOPFAHBIC, MUKPOIOFAJIbl OKCUTEY.

bencenni emip cypyaiH Oykin Mep3iMi IHIiHAE FapbIll allapaTbiHBIH JKYMBIC iCTEYiH
KaMTaMachl3 €Ty YIIIH TaijalaHy TpoIECiHAe amnmapaTrypajiap MEH XKyhelepiiH Oipkartap
napaMeTpIIepiHiH TO3Yybl OHBIH MAaKCaTThl MaiJalaHbUIYbIH Oy3yFa oKel coKmnaybl KaxeT. Macca,
SHEpPrus KYpbUIBICHI OOMBIHIIA TajamTapibl KaTalTy, Fapblll amlmapaTbiHBIH PECYPChIHA >KOHE
CEHIMJUIINHE KOMBUIATBIH TajamnTapibl apTThIPy OHBIH KypaMmJac CXEMachblH ThIFbI3/layFa ajblll
keneni. COHBIH calJapblHaH TY3€TY KO3FANTKBIIITAPHl PETiHIAE KOJIJAHBUIATHIH CTAIlMOHAPIBIK
wia3MaiblK  Ko3ranTKeTapabH (CIIK) KOHCTpYKIMSUIBIK-FapBIIITHIK anmapar 3JIeMEHTTEpPiHIH
MaTepualiapblHa 2po3usi ocepi apTaibl. Fapelll TEeXHMKAChl HAapBIFBIHIAA OJCEKEIECTIKTIH
IIMEJIeHICYl Tajlal eTUIeTIH cunarramaiapbl 0ap KOpPFaHBIC >KaObIHJIAPbIHBIH KaHAJapblH d3ipiey
KOHE KOJIJAHBICTAFBUIAPBIH  JKAHFBIPTY KXKETTUTH TYFbI3aabl. [a3 WOHmaphIMEeH y3aK
O6omOanay/blH HOTH)KECIHAE KOHCTPYKLMS MaTepHalblHbIH To3yblHaH TypaThlH CIIK mimasmansik
aFbICBIHBIH IPO3MSUIBIK dCEepl OJIap/blH KaJIbIHIBIFBIHBIH a3aloblHa koHe F'A ChIpTKBI OeTTepiHiH
TO3aHJIaHy ©HIMJIEpIMEH JIaCTaHybIHA AJIBIN KelleAl. ©cep eTyAIH OChbl TYPiHIH HETi3r1 CUIlaTTaMachl
9po3Usl TEPEHMIrl, SFHM LIaliblparaH KaOaTThIH KaJbIHIABIFBl OoJbill TaObutaabl. Kyn Oatapes
na”enpAepiHiH koHe FA Tepmoperrey kyieciHieri panuaTop KaOBIHIApBIHBIH OeTiHze
IPO3USIIBIK-JIACTAYIIBI dcep €Tyl MyMKiH ekeHiH kepcerTi. CIIK mima3maliblk aFbICBIHBIH Tarbl O1p
Tepic ocepi FA tepmoperTerin xaObHAaphl 6ap 3MEKTP OTKI3riml KabaTThlH 3po3usickiMeH (DOK)
cUTaTTanaabl, OYI CTAaTUKAIBIK 3apsSAThIH >KHHATYBIHA koHe T'A OeTiHIe SJeKTp axKayjJapabiH
naiina OomybiHa okeneai. Ocpulaiiina, Fapbll TEXHUKAChl OYHWBIMIAPBIH JaibIHIAy CanachlH
aptTeipy MakcateiHna FA kypaem Oerrepinge CIIK mmazMachbiHBIH 3pO3USIIBIK dCEpiHE KOFAPHI
TO3IMALIITT Oap skaObIHAAPIBI 331pJIiey KaXKeT.

Kaszipri yakpITTa reoctairoHapiblK opouTanzapia *KyMbic icTeTiH FA yiIiH KOHCTpyKIus
3JIEMEHTTEPIHIH dpo3usicbiHad Kopray yuriH JI1-IIM (TP Ne370-762-48-274) sxabbickak KabaTbl Oap
MOJIMUMUAT] YAAIp KOJMAAHBUIAIABI, OlpaK APO3USUIBIK TYPAKTBUIBIFBI OOMBIHINA Ka3ipri 3aMaHFBI
TananTapAbl TOJBIK KaHaraTTaHIbIpMaiabl. JKyprisuireH Tanaay HeETi3iHIE HMHEPTTI rasgapaaH
(aproH, KCEHOH) TYpaThIH IJIa3MallbIK aFbIHFA KApChl KOFAPFBl TYPAKTBUIBIKKA W€ aTFOMHHUAN
okcuai (Al,O3) exenin kepcerTi. FA-HBIH 15 bl y31iKci3 )kyMbIc icTey yiiH AlyOsz-TeH TypaTbiH
*a0bIH KabaTel 30 MKkM 00Ty Kepek.

By sxympicta CIIK muta3maceiHbIH ocepiHe TyceTiH FA KOHCTpYKIUSCBIHBIH 3J€MEHTTEpiH
MJO onicimen amtoMunaui okcuaiHeH (30 MKM) TypaThiH amroMMUMHAK GosbrackiMed (100 MkM-Te
neiin) Kanrtay yeeiHbutanbl. JKadbera MJIO mpoliecid KeHUIIeTETIH aHOATHI )KOHE KaTOAThI TOKTHIH
KYpaybIIITapblH TOYEJICI3 PETTEYl JKY3€Tre achIpaThiH XKoHE Oip ME3riiie OChl TOKTApAbIH OpTalia
[IaMaiapblH TypakTaHablpyra MyMKiHIIK OeperiH MAT-T KOHABIPFBICBIHAA KacalblHABL. by
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KOHJIBIPFBICHIHBIH TEXHUKAJIBIK CHITATTAMAIaPbIHA TOKTAICAK: PETTENETiH KepHey nuana3oHsl — (0-
800 B); perrenetin Tok auana3zonsl — (0-120) A/1M?; TOKTHIH TypakTany Karemniri 5 % aeiis.

Tecem petinge 160x130 Mm xoHe KanbHABIFB 100 MKM O0NaThIH aK (HOJITACHIHBIH YATLIEepi
KoJgaHbeuianael. OHaey yakbiThl 10-60 muH. YKaObiH KanbIHIABIFBIH TT260 KYpBUIFBICBIMEH, ai
OIITUKAJIBIK MHUKPOCKON KeMeriMeH KeifeHeH numgri Oakpuianbik. MJIO kemerimeH jkacanraH
KOPFaHbIC KaObIHBIH MUKPOKYPBUIBIMIaphI SIAM MeTaorpagusIIbIK 3epTTey
kemeHinaeriJlaboMer N2 onTukanblk MEKPOCKOI HETI31H/IE 3ePTTEIIK.

Mertamiorpadusiblk Taaay )KaObIH €Ki KabaTTaH TypaThIHBIH KOPCETTI:

1. Gerki kabar okcuarep KocnacbiHan AlpOs+ SiOp;
2. MeraJFa KaHacaThlH jkoHe Kypambiaaa Y— Al,O3 men o— Al,O3 exi MoauduKanusist
IIOMUHUHN OKCU1 Oap KaTThl KabaTTaH.

Kopray »xaObIHIapblH cakTay XKoHE MaijanaHy (akTOpJiapbIHbIH OCEpiHE ChIHAY KYPrizy
yuria memiiekerTik ctanapt (I'OCT 478474) Goitpiama 100x100 mm emmemaeri AJl amroMuHMIA
(dhonbraceiHa KOPFAHbIC )KaOBIHBIHBIH YIIT1IEP] TaibIHIaTa bl
JKaOwIHmap CHIHAKTHIH KeJleci TypJIepiHe YIIbIPAIbL:
muametpi 20 MM IUKIIIK OYTiyi;

KJIMMATTBIK ChIHAYJIap;

paualusIIbIK dcep;

TEPMOLUKIICHYI.

KnumaTThlK ChlHAKTap anAblHAa KOpray »KaObIHAApbIHBIH Yirioepi auamerpi 20 MM
MWIMHAPAIH Oyitip Oeti OoibiHIIa MKl Oyryre ymbsiparad. Llukn canbl 50. JKaObIHHBIH CHIPTKBI
TYpl ocep €TKEHHEH KEeHiH e3repreH >KOK. YJTiIepIiH CBIPTKbI TYPiH Kapay BU3YalIbl Typle
xyprizinmi. Ke30eH monsln Kapay Ke3iHAET! ChI3BIKTAap, KaOaTTapIblH OONYBI, TYCTIH CaKTaTybl
Oakpumanabl. Ty3eTy KO3FalITKBIIITAphl IUIa3MAaChIHBIH JIECTPYKTHUBTI OCepiH Oaranay YIIiH
TUTa3MaHBIH ONTHKAIBIK KaCHETTepre JKOHE TOMEHJET1 aranm KepCeTUIreH MaTepualIapIblH
SPO3USIIBIK TYPAKTBUIBIFbIHA JCEPIH aHBIKTAayFa MYMKIH/IIK O€peTiH SKCIIepUMEHTTEp KYPri3uiii:

— SKpaHJBIK BaKyyM[bl JKbUTy OKIIAYJaFbIIITBHIH CHIPTKbI Ka0aThl peTiHIe KOJJaHBUIATHIH
MOJIMUMUTI TIICHKA;

— JKOFapbl 3PO3USIIBIK TO3IMJIIIKKE M€ KaOblH HYCKachl peTiHJe Olp KaKThl MUKPOJOFaJIbI
okcuari AJl1 anromunHmit Qonbracer.

[InasmaHbIH MOIMMMMIATI TJIEHKara ocepl 2 MK Oeny OarachIMEH KeIl ailHaJbIMJarbl
WHIUKATOPABI MaiianaHa OTBIPBIN, KOHTAKTLIl TOCIIMEH ChIHAyFa JACHiH >KoHE KeHiHT1 YATUIepaiH
KQJIBIHIBIFBIH ~ OJIIIEH  OTBHIPHIN,IPO3USIHBIH ~ TEPHAIrT OOWBIHIIA aHBIKTaNaAbl. ONTHUKAIBIK
KacuerTepain e3repyi 250-gern 2500 HM-re AeWiHT1 TOJKBIH Y3BIHABIFBIHBIH JIHANa30HbIHAA
YATUIEpAl OTKI3YAIH CHEKTPIiK KodhHUIMeHTIHIH 63Hepyl OoibIHINIA aHbIKTaNaabl. ChIHAKTAPIBI
KYpPrizy Ke3iHAeri yII MaTepHajiblH OEpiKTIriH calbICThIpAbl: amtoMuHuil Qomnbracer (A1
amomuHnii FA OerTepiHiH KenuIuiriy sxabaasl), monmuuMuaTi mienka (I111-kasipri yakeirra CIIK
IUIa3MaChIHBIH OCepiHEeH KOpFay »kaObIHbI peTiHAe mnaiaananbuiazpl) xkoHe MJIO xaObiHbI Oap
amromMuHuil yinritepi. Wnnpap morelpeiHblH  e3repiciH HR-202  nmpenu3noHabl  31eKTpOHABIK
Tapasbl/ia KOl alHAIBIMABIK HHIUKATOP/IBI MaliJaiaHa OTBIPHIT, KOHTAKTLI TOCUTMEH KaJbIHBIFbIH
oJIIey OSKYPri3uiml. YJATUIepAiH KaJbIHABIFEI OlpHENe HYKTeNepaAe OJIIeHIn, opTamlia MOH
ecenrenini. [lnasmamen To3aHaaHy HOTHIKECIHJE YITT MacCachbIHBIH ©3TrepyiHiH MaibI3IbIK MOHI
MbIHa/1alt popMyIia OONBIHILIA €CeTTeNe /Il:

el A

M
AM = -2

eiin — MKeﬁiH

M

neniH

* 100%

Mynnarbl, M e, —ChbIHayFa JICHiHT XaObIH YITiCIHIH CaJIMAFEL, T;

M eisin— CHIHAYIAH KEHIHT1 %KaObIH YTICIHIH CAJIMAaFBL, T.

3epTTeNeTiH YATUIEpAIH CajJMarbl MEH KaJbIHJABIFBIHBIH ©3repyl OOWBIHIIA aJbIHFAH
AKCIICPUMEHTAIIIBI IepeKTep 1 KoHe 2-KecTenep/e KeATIpiIreH.



1-xecte
Yrinep MaccachIHBIH €3repici

Yarinep Canmak Osrepici, T AM, %
Maeﬁiﬂ - MKeﬁiH
MaeﬁiH MKeﬁiH
11 1 0,22837 |0,22679 0,00158 0,692
2 10,23180 | 0,23021 0,00159 0,686
3 10,23860 | 0,23713 0,00147 0,616
4 10,23080 | 0,22951 0,00129 0,559
Oprara MoH 0,00148 0,638
M/ 110,42791 |0,42728 0,00053 0,124
(@) 2 10,42808 |0,42751 0,00067 0,156
3 10,46758 | 0,46683 0,00075 0,160
4 1045172 | 0,45112 0,00060 0,133
Opramia MoH 0,00079 0,154
AJll 110,41936 |0,41904 0,00032 0,076
2 10,4213 0,42104 0,00031 0,073
3 10,42358 | 0,42329 0,00029 0,068
4 10,42582 | 0,42552 0,00030 0,070
Opramia MoH 0,00031 0,072
2-KecTe
Yarinep/iH KaJabIHIBIFBIHBIH ©3repici
KaasIHABIFBI, MM Ogsrepici
Yarinep (T geitin= Treitin), MM
Tneﬁiﬂ Txeﬁiﬂ
M 1 0,097 0,096 0,001
2 0,105 0,098 0,007
3 0,103 0,099 0,004
4 0,100 0,097 0,003
Opramia MoH 0,00375
MJ10 1 0,100 0,099 0,001
2 0,100 0,099 0,001
3 0,125 0,125 0
4 0,111 0,110 0,001
Opraia MoH 0,00075
AJll 1 0,096 0,095 0,001
2 0,096 0,095 0,001
3 0,096 0,092 0,004
4 0,096 0,094 0,002

3epTTeynep HOTHMIXKECIH KOPBITBIHIBUIACAK, IJIA3MAHBIHOCEPIHEH KEHIH MUKPOJIOFaIbI
aMMOMUHUN (oiibra ynriepiniy 0eti e3repicci3 Kanapl. [TomuMMHITI MIEHKA YATUIIEPiHIH Maccachl
MEH KaJbIHIBIFbI OapbiHiia e3repai. MJIO yarinepi amomuHHE ¢osbra yiriiepiHe KaparaHaa
YJIKEH MaccaHbl KOranTThl, 0yi1 M/1O >xaObiHIapbIHBIH KeHOiprurpoCKONMsUIBIFBIMEH TYCIHIIpYTe
OoJ1aIbl.
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