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добавляются программы, обеспечивающие обмен ключами (паролями) и 

шифрование/дешифрование данных. Межсетевой экран проводит фильтрацию потока 

данных, шифрованиеи и имитозащиту данных при передаче, идентификацию и 

аутентификацию сетевых узлов, обнаружение несанкционированного доступа (НСД) со 

стороны внешних сетей, антивирусную защиту, скрытие топологии сети, протоколирование, 

оповещение о НСД. 

Выводы 

В результате проделанной работы выявлены особенности защиты информации в 

комплексе обработки данных, определены объекты защиты и потенциальные угрозы, 

рассмотрены методы защиты при публикации данных ДЗЗ в сети Интернет.  

Предложенные решения могут быть использованы при организации защиты 

информации комплекса обработки данных наземного сегмента и организации работы 

внешнего каталога оператора космических снимков. 
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3
Ырғыз гимназиясының оқушысы 

Ғылыми жетекшісі – Тасболат Айнҧр Қазтайқызы 

 

Ғарыштық аппараттардың (ҒА) сапасының негізгі кҿрсеткіштеріне олардың 

сенімділігі мен орбитадағы белсенді ҿмір сҥру уақыты (БҾС) болып табылады.  1957 жылғы 

4 қазанда ҧшырылған  ПС-1 алғашқы серіктің сенімді жҧмыс істеуін қамтамасыз ету ҥшін, 

диаметрі 580 мм болатын сфералық контейнер тҥрінде жасалған, 2 мм қалыңдығы AMg6 

парағының қорытпасынан жасалған екі сфералық жартылай қабықтан тҧратын (спутниктің 

кҿлеміндегі жылу режимі термостатта 30 ° C тең немесе одан жоғары температурада 

қосылған желдеткіш арқылы қамтамасыз етілген термиялық реттеу жҥйесі пайдаланылды. 
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Сонымен қатар термо реттеу жҥйесіндегі айналатын азот серіктің «суық» артқы 

жарты қабатына жылу беріп, ғарышқа ыстық жылу жібереді. Азоттың температурасы 20-23 ° 

C дейін тҿмендеген кезде, желдеткіш ҿшіріледі, ол радиациялық бет пен корпус бетінің ішкі 

кҿлемі арасындағы жылу кедергісін едҽуір арттыруға алып келеді (конвекция болмаған 

кезде) жҽне осылайша температураның тҿмендеуіне жол бермейді[1]. 

ПС-1 серігі орбитада 3 ай жҧмыс істеді: ҧшыру - 1957 жылғы 4 қазан, орбитадан 

шығу - 1958 жылғы 4 қаңтар.  

 
  

Сурет 1 – Бірінші жасанды жер серігігінің қҧрылымдық сҧлбасы: 1 – термо реттеу 

жҥйесінің жылу релесі; 2 - радио таратқыш; 3 - бақылау термо жҽне барорелелері; 4 - 

антенна, 5 - қайта зарядталатын батарея; 6 - желдеткіш; 7 - диффузор; 8 - қашықтан басқару 

пульті; 9 – экран 

  

SESAT-1 спутнигі Ресейдің орбиталық телекоммуникациялық тобының негізін 

қалайтын «ЭкспрессЭм» сериясының ғарыш аппараттарын жасап шығару жҽне ҿндіру ҥшін 

негіз болды[2]. Сонымен қатар, 2016 жылы іске қосу жоспарланып отырған «АМУ2» ғарыш 

аппаратының [3] техникалық талаптарға сҽйкес ғарыш аппаратын пайдаланудың ғарыш 

кемесінің бҧрыннан болжанған орбитаға тҥпкілікті немесе шартты қабылдау сҽтінен бастап 

кем дегенде 15 жыл болуы жоспарлануда [4].  

SEASAT-1 «KAUR-4» (МСС-727) тҥрлендірілген серіктік платформа негізінде 

салынған болатын, мҧнда жҥктеме саңылаусыз бҿлікте орналасқан жҽне салқындату 

радиатордан шығаратын салқындатқыш шығатын ауа температурасын сақтайтын белсенді 

газ-сҧйықтық температурасын басқару жҥйесімен (PTP) 27 ± 1° С , жабдықтың 

температурасы 10° С аспайтын температурада ауытқуды қамтамасыз етеді, соның 

нҽтижесінде қызмет мерзімі 10 жылға дейін артады.  

АҚ «АСЖ» спутниктік платформаны, жылу жҥктемелік модуль элементтерін 

жобалау, ҿндіру жҽне сынау ҥшін жауапты болды, тҧтастай қҧрастыру жҽне сынау, сондай-

ақ жерҥсті басқару кешенін қҧру жҽне тапсырыс берушіні жаңа ғарыш аппаратын басқару 

ҥшін оқытуды орындады. Alcatel Space (қазір Thales Alenia Space) спутниктік жҥктеме 

модулінің «АСЖ»-да жобалау, жасау, сынау жҽне жеткізуді қамтамасыз етті . Шетелдік 

сарапшылар мҧндай температуралық режимде олардың борттық қҧралдары қосарланған 

ТРЖ-ді жҧмыс жасау мҥмкіндігіне ие болады деп есептеді. Белсенді ТРЖ қҧрамында 

борттық цифрлық компьютер сигналдарынан жҧмыс істейтін реттегіш клапан (CR) арқылы 

SESAT спутниктік схемасында тасымалдағыш сҧйықтықты ҥдеткіш (98% изооктан) – электр 

сорғылық агрегат, тікелей ҽрекетті реттегіш – термореттегіш кіреді. ТРЖ осы тҥрін жақсарту 

ҥшін жердегі жағдайдағы гидравликалық сҧлбаны модельдеу ҧсынылады, ҿйткені TP немесе 

РК [5] жҧмысында резонанстық қҧбылыстар пайда болуы мҥмкін, бҧл дҽнекерленген 

қосылыстардың зақымдануына жҽне қысымның тҿмендеуіне ҽкелуі мҥмкін.  Бҧл ҽдіс SESAT 

серігінің ТРЖ-де қолданылды. Бҧл жағдайда резонанстар модельденді, соның салдарынан 
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тербелістерді басу ҽдісі ТР қҧрылымына енгізілді, ол ҥшжақты клапанның салқындатқыштан 

немесе радиатор-шашыратқыш (РШ) ҿтетін кері қозғалысын қамтамасыз етеді немесе одан 

тыс орбитаның кҿлеңкелі жағынанда қамтамасыз етеді. Жылыту ортасының 

температурасына қарай, ҥш жақты клапан да аралық кҥйде болуы мҥмкін. Осылайша, ғарыш 

аппараттарының жылу режимін реттеу РШ аумағын ҿзгерту арқылы жҥзеге асырылады. 

Жетілдірілген ТРЖ-де ҧсынылған екінші ҽдіс - бҧл газ контурындағы Gt газ ағынының 

ҿзгеруі жҽне авиациялық жҽне зымыран-ғарыштық технологиялардың сҧйықтық 

тізбектеріндегі Gt салқындатқыштың ағынының ҿзгерту. Жоғарыда келтірілген ҽдісті іске 

асыру ҥшін профильдің қисықтығын жҽне шабуылдың бҧрышын ҿзгертетін Ni-Ti титан 

никелидінен жасалған, мысалы, «пішін жадына» ие материалынан жасалған жҧмыс 

қалақшалары бар сҧйықтықты ҥдеткіш ЭСА пен газ ҥдеткіштері – желдеткішті пайдалану 

ҧсынылады. Осындай желдеткіштер мен ЭСА тікелей ҽрекетті реттегіштер болып табылады. 

Есептік жағдайларды анықтау мен мен жҥйе параметрлерін анықтау ҥшін ҒА жылулық 

баланс теңдеуін қолданамыз[6]: 

 

∑        (             )                                               (1) 

мҧндағы mi, ci, dTi – і-ші элементтің массасы, меншікті жылу сыйымдылығы жҽне 

температурасы; 

Qсыртқы, Qішкі жҽне Qсәул − сҽйкесінше, сыртқы, ішкі жҽне сҽулеленген жылулық 

ағындар. Ішкі жылулық ағынының шамасы ғарыш аппараттарының тҥйіндеріндегі қуат 

шығындарымен бағаланады жҽне температураны ТРЖ арқылы бақылайтын электр 

станцияларының жҽне борттық жабдықтың жҧмысына байланысты болады. Қызуды шығару 

ғарыштық аппараттың РС Fp ауданы ε-мен қаралық дҽрежесінің ҿзгеруімен жҥзеге 

асырылады. RС ауданының жобалық мҽнін анықтау ҥшін, біз оның температурасын орташа 

болжауды қабылдаймыз, жылу тасымалдағыш сҧйықтықтың жылу айналымын, қаптаманың 

қалыңдығын жҽне қҧбырлардың орамдары арасындағы шағын қадамды ескеруді ескереміз. 

Осы болжамды ескере отырып, герметикалық бҿлімнің Fp сҽуле шығаратын ауданы келесі 

қатынастар арқылы анықталады: 

 

   
        

      
      

 (2) 

 

          (  
 ̅̅̅̅       

     ̅̅̅̅ )         
     ̅̅̅̅                                (3) 

 

РС орташа температурасын есептеу нысанның қосымша тҽуелділіктерін пайдаланып, 

дҽйекті жақындаулар арқылы жҥзеге асырылады 

 

   
         

 
                                                             (4) 

     
        

    
                                                                 (5) 

мҧндағы Δг-р – РС орташа температурасы мен сҧйық салқындатқыштың 

температурасы радиациялық жылуалмастырғыш каналдағы температура айырымы. Fp ҥшін 

алынған қатынастарды талдау кҿрсеткендей, РС аумағы ғарыш аппаратын жабдығының ішкі 

жылу шығарылымына жҽне ғарыштық аппараттарда жҧмыс істейтін сыртқы жылу 

жҥктемесіне байланысты. Бҧл факторлар ТРЖ ҥшін негізгі есептеу жағдайларын 

қарастырғанда шешуші болып табылады [7]. Талданатын ТР ҥшін ең типтік жылулық 

жағдайлар ғарыш кеңістігінде ҧзақ ғарыштық аппараттардың жҧмыс істеуі жағдайында іске 

асырылатын жобалау жағдайлары деп қабылдаймыз. Есептелген жағдайларды таңдау 

мынадай факторлардың ҥйлесімімен анықталады: 1) ғарыш аппаратын жҧмыс орбитасына 

бағыттау (берілген орбитальдық параметрлер ҥшін);  
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2) жҧмыс орбитасында ғарыш аппараттарын жарықтандыру жағдайлары 

(жарықтандырылған ηs немесе орбитаның кҿлеңке ηt секцияларындағы аппараттың болуы);  

3) жабдықтың қуат тҧтыну деңгейі (Nmax немесе Nmin).  

Жҧмыс орбитасындағы ҒА бағдарлауының барлық ықтимал жағдайларынан біз 

ғарыш кемесінде ҽрекет ететін сыртқы жылу жҥктемесімен ерекшеленетін екі позицияны 

бҿліп аламыз:  

–I кҥй– ғарыш кемесінің бойлық осі орбитаның жазықтықта орналасқан жҽне 

жергілікті тік бағытта; 

 – II кҥй – ғарыш кемесінің бойлық осі орбитаның жазықтықта жҽне жергілікті 

кҿкжиек жазықтығында орналасқан.  

Осы ережелердің ҽрқайсысы ҥшін біз ҥш сипаттамалық есептеу жағдайын 

анықтаймыз:  

– Iа (IIа) – энергияны тҧтыну Nmax, ҒА ηs орбитаның жарықтандырылған бҿлігінде 

орналасқан; – Iб (IIб) –Nmin энергияны тҧтыну минимал, ҒА жҧмыс орбитасының η 

орбитасының жарықтандырылған бҿлігінде орналасқан, герметикалық бҿліктің ішіне 

орналастырылған жабдықтың жылу шығарылымының импульсінің ҧзақтығы келесі 

теңсіздікті қанағаттандырады ηζ<ηs ;  

– Iв (IIв) – энергияны тҧтыну Nmin, ҒА ηt орбитаның кҿлеңкелі бҿлігінде орналасқан.  

Желдеткіш пен ЭСА жҧмысы ғарыш аппараттарының желісінде жҧмыс істейді, ол 

жҧмыс сҧйықтығының ағынына байланысты гидроқабылдағыштықпен сипатталады. Екінші 

жағынан, есептік жолмен Желдеткіш пен ЭСА  эксперименттік зерттеулерінде «пішін жады» 

бар [8] материалдан жасалған қалақшалармен, мысалы, титан никелиді (55.% Ni + 45.% Ті) 

ҽртҥрлі температурадағы ағын жҽне қысым сипаттамаларын анықтау ҥшін жҽне оларды ҒА 

желісінің сипаттамаларына енгізу арқылы, жҧмыс нҥктелерін анықтау ҥшін қажет, ол nitinol 

ретінде жақсы белгілі. Пішін жады ҽсеріне Cu–Al–Ni жҽне Cu–Al–Zn жҽне т.б. жҥйелердің 

қорытпалары ие.  

Қорытынды 

Шағын ғарыш аппараттардың термореттеу жҥйесіндегі айналатын жылу режимі ҥш 

жақты клапан да аралық кҥйде жҥреді. Ғарыш аппараттардың жҧмыс жасау орбитасына 

байланысты олардың орбиталдық параметрлері ҥшін жҧмыс орбитасында жарықтандыру 

жағдайлары орбитаның кҿлеңке секцияларында аппараттардың болуына ҽкеліп соқтырады. 
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