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ШРЕДИНГЕР ТЕҢДЕУІНЕ «ROGUE WAVE» ШЕШІМІ  

 

Нҧрат Индира Қайратқызы 

Физика-техникалық факультетінің оқытушысы, Л.Н. Гумилев атындағы Еуразия ҧлттық 

университеті, Астана, Қазақстан
 
 

 

Кіріспе. Шредингер теңдеуін зерттеудің  физика мен математика салаларында 

маңызы зор. Кҿптеген ҽдістер арасынан Лакс жҧптарына негізделген Дарбу тҥрлендіруі 

сызықтық емес теңдеулердің солитондық шешімдерін анықтау ҥшін ең тиіміді жол екендігі 

белгілі [1-2]. Бҧл жҧмыста келесі тҥрдегі Шредингер  теңдеуін қарастырамыз: 

 
2

2 0t xxiq q q q  
                                            (1) 

 

Сызықты емес теңдеулердің интегралдануын Лакс жҧптары қамтамасыз етеді.  

Шредингер теңдеуінің Лакс жҧптары келесідей болады: 
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Лакс жҧптары келесі сҽйкестендҽру шарттарын қанағаттандырады: 

 

  0,  VUVU xt
        (5) 

 

Дарбу тҥрлендіруі. Жоғарыда кҿрсетілген Шредингер теңдеуіне бірінші ретті  Дарбу 

тҥрлендіруін қолдану арқылы жҽне Лакс жҧптарын пайдаланып шешімін алуға болады.  
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Дарбу тҥрлендіруін (1) теңдеуге қолдану арқылы келесі теңдеуді аламыз: 

 

1 2 xq q B B



         (11) 

 

Мҧндағы i   жҽне ,i A    i A     болады.  

 

«ROGUE WAVE» шешімі. «ROGUE WAVE» шешімі сызықты емес жҥйлерді 

зерттеуге қолданылады [3]. Скаляр жҥйелермен салыстырғанда  кейбір ҧйытқу тҥрлері 

белгілі. Кҿп компонентті жҥйелерді зерттеуде де бҧл толқындық шешім ыңғайлы.  

 
itq e       (12) 

 

Бҧл шешімді бастапқы Шредингер теңдеуінің келесі Лакс жҧптарына қолданамыз.   
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(13 б) 

V матрицасы бойынша: 
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Жоғарыдағы теңдеулерге 
itq e шешімін жҽне оның туындыларын алу арқылы 2-

ретті дифференциалдық теңдеулерге келтіреміз: 
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1 1 1 4 6 0tt ti                  (16) 

 

Жоғарыда кҿрсетілген дифференциалды теңдеулерді шешу арқылы келесі 

функциялардың тҥрін анықтаймыз: 
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А жҽне В мҽндері  (17), (18) теңдеуде кҿрсетілген 1 , 2 функцияларынан тҧрады.: 
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Шредингер теңдеуіне дарбу тҥрлендіруін қолданып жҽне (12) толқындық шешімін 

пайдалану арқылы келесі шешімді аламыз: 
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Қорытынды. Бҧл жҧмыста Дарбу ҽдісін пайдаланып жҽне Роги толқындық шешімін 

Шредингер теңдеуінің шешімі ретінде қарастырдық. Бҧл толқындық шешім теңіздерде 

байқалатын алып толҧындарды сипаттайды. Яғни, бҧл сызықты емес Шредингер теңдеуінің 

дербес  шешімімен сипатталатын солитондар болып табылады. 

 

Қолданылған әдебиеттер тізімі 

1. Абловиц М., Сигур Х. Солитоны и метод обратной задачи. - М.: Мир, 1987, C. 479  

2. Захаров В.Е., Манаков С.В., Новиков С.П., Питаевский Л.П. Теория солитонов: 

Метод обратной задачи. - М.: Наука,- 1980, C. 85-90  

3. Song, W. Zhang, P. Wang, and Y. K. Xue Rogue Wave Solutions and Generalized 

Darboux Transformation for an Inhomogeneous Fifth-Order Nonlinear Schrödinger Equation // 

Journal of Function Spaces, 2017, Р. 13. 

4.  Zhao L.Ch., Guo B. and Ling L. High-order Rogue Wave solutions for the Coupled 

Nonlinear Schrodinger Equations-II, arXiv:1505.04491v1 , 2014, Р. 8-10. 

 

 

УДК 532.5; 517.9 

ЕКІ КОМПОНЕНТТІ (1+1)-ӚЛШЕМДІ СЫЗЫҚТЫ ЕМЕС ШРЕДИНГЕР 

ТЕҢДЕУІНЕ ДАРБУ ТҤРЛЕНДІРУІ 

 

Оразбаева Гҥлнҧр Мҧратқызы 

Жалпы жҽне теориялық физика кафедрасының студенті, Л.Н. Гумилев атындағы ЕҦУ 

Ғылыми жетекшісі – Г.Т. Бекова  

 

Кіріспе. Сызықты емес Шредингер теңдеуі - сызықты емес толқындар теориясында, 

атап айтқанда, сызықты емес оптикада жҽне плазмалық физикада маңызды роль атқаратын 

екінші ретті сызықты емес дербес дифференциалдық теңдеу. Біркомпонентті сызықты емес 

Шредингер теңдеудің тҥрі мынадай: 

 

      02
2

 xxt qqqiq      (1)  

 

мҧндағы q(x,t)  комплекс мҽнді функция  жҽне *2
qqq  , «*» жҧлдызша белгісі комплекс 

тҥйіндесті білдіреді.  




