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VK 621.039
TEPMOAJAPOJIBIK PEAKTOPJA KABBIPTAJIBIK IIJIASMAJIATBI TO3AH/AbI
BOJILIEKTEP IOTEHIIUAJIbBI

O0umos1aeBa AKTOTbI EpKiHKbBI3bI
JLH. T'ymunes ateinnarel EYY Snponbik ¢pusnka, )kaHa MaTepuaiaap xKoHe TEXHOJIOTHsIIAD
XaJbIKapablK KadeapackiHbIH MarucTpi, Acrana, Kasakcran
Foutbivu sxerekirici — P.OK. Amanranuesa

Kazipri Ttanga 3amaHayn (U3MKaHBIH OacThl Moceneci - OacKapbUIaThIH TEPMOSIPOIIBIK
cunresni (BTC) xysere aceipy. BTC Oonamarsl 30p 3HEprust Ke3iHiH Typi OOJbIN TaObUIAIBI.
Byrinri TaHga SAPOIIBIK peakTopiap ayslp sSApoiapasl (YpaH, TOpHi) 06y jKOHE KSHUT sSAposap bl
CHHTE3/IeY (eiTepuil )kKoHEe TPUTHIA) HETi31HJIE CANIBIHBII KAThIP. TepMOSIPONIBIK CHHTE3II KY3ere
acelpy YUIIH ra3 eTe >KOFapbl TeMIlepaTrypara JIediH KbI3ABIPbULY KEepeK, SFHH TeMIepaTypa OH
3apsiATAFaH SAPOJIAPIBIH KUHETHKAJBIK SHEPTHACHl OJIAPIBIH 3JIEKTPOCTATUKAIBIK —TEOULTyiHEH
anjeKaia apThlK OonaTeiHAall 601y kepek. MyHaaii TeMiieparypaja 6apiablK aTOMIap TOJNBIFBIMEH
MOHJIaJIa/Ibl JKOHE ra3 Tuia3Ma KyhiHae 0oJiaapl. DHEPTHUsICHI ©TC YIKCH aFbIHMEH PEakTop KaObIpra
MaTepUajbIHbIH ©3apa ocepiecy, SFHH PEaKkTOp KaMepachIHbIH 3JIEMEHTTEPIHIH 3PO3USICHIHBIH
HOTIDKECIHJIE TTa3Mara MaKpOCKOMMUSUIBIK (MHKpPOH[BI) enmemai OemmexkTtep Tycenmi. MyHpmai
TO3aHbl OOJIIEeKTep YJIKEH Tepic 3apsaka ue Ooyagpl KOHE PEaKkToOp KYMBIChIHA Kepi ocepiH
turizeni [1-2].

[Tna3mamarel TO3aHIbl OOIIIEKTIH 3apAATANYbl MYKHUAT 3€pTTEyIl KaKeT eTETiH Herisri
MacenenepiH Oipi 6oibin TadblIaabl. Cedebi To3aHabl OOIIIEKTIH 3apsaabl - TO3AHJIbI IIa3MaHbIH
MaHBI3/IbI TapameTpi. To3aHIbl O6JIIeKTIH 3apsAabl MaKpOOeIIIeKTIH eJieMi MEH KopllaraH
IJIa3MaHbIH JOKAJIb/IIK TapaMeTpiHe Tyel.

Beniek OeTiHe TyCKeH 3JIEKTPOHap MEH HOHJIAp KyITacaasl. PekoMOMHAaLNs HOTHXKECIH e
naiiga OonraH OeiiTapan OeniiekTep mia3Mmara opananbl. MoHnapra xaparaHaa 37€KTpOHAAPIbIH
KO3FAIFBIIITHIFEl KbUIAaMbIpak. COHABIKTaH TO3aH O6IIIeKKe Kapail SIeKTPOHAAPABIH AaFbIHbI
MOHJIap/IblH aFbIHbIHA KaparaHaa OackIMbIpak Oonanbpl. HeliTpanm To3aH Oesiek Tepic 3apsaTania
OacTaiizpl, OeiIIeKk MaHbIHJA Tepic MOTEHIMANIBIH Maiaa OoiaybiHa okeneni. An Oy GenmeKTeH
Oacka dJeKTpoHAap TeOLIeAl e, HOHIap TapThiaa OacTaiiabl. bemmekTeri 31eKTpoHIapAbIH JKOHE
MOHJIap/IbIH aFbIHAAphl TEHECKEHIIIE TO3aH OOJIIEKTIH 3apsabl ece Oeperi.

[Tnasmamarel TO3aHIbl OOJIIEKTEPJIH 3apsSAblH aHBIKTAY YIIIH LIEKTEIreH OpOUTaAbI
KO3FaIBICTBIH MojemniH (orbit motion limited (OML) theory) maiimananameiz [3]. byn Moxens
UMIYJIbC MOMEHTI MEH JHEpPrHsHBIH CaKTaly 3aHbIHAH MIBIFATBIH TO3aHABI OOJIIEKTepIiH
ANEKTPOHAAPHl MEH HMOHAAPBIHBIH JKYTHUTY KHMACBIH aHBIKTayFa MYMKIHIIK Oepexdi. bepiiaren
KYBIKTAyIbIH KOJIJIaHY IIapThl MBIHA A :

a<<Ay <<l

MYHIAFBl @ — TO3aH OOJIIEKTIH paanychl, A,— IUIa3MaHBIH OSKpaHIATy Y3bIHIBIFHI, lie)—

MOHIap/AbIH (3JEKTPOHAAPABIH) OpTallla €pKiH KOJI KYPY Y3bIH/IbIFbI.
Tozanapl OeIIEKTIH AJIEKTPOHAAPAbl JKOHE HOHIApAbl KYTYy KHMAacChl >KbUIAaMJbIKKa (Hemece
KUHETUKAJBIK YHEPTHUSFA) TOYEI/Ii:

a1+ 200 - (14 ), Z0 s (U e,

A U m,V?
O cap,e (V ) =
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26,0,
O cap,i (V|) = ﬂaz (1_ mi/(oz )a

592



MYHJaFbl Me) — DJIEKTPOHIAAP MEH HOHIap Maccachl, V u V,— 3JIEKTpOHIAp MEH HOHIap

JKBULIAMJIBIFEI.
BenmiekTiH cTarmoHap MOTEHIIMAIBI MEH 3apsibl OeIek OeTiHe AIEKTPOHIap MEH HOHAAp
arblHbI TEHECY MIAPTHIMEH aHBIKTAJIA[IbI:

To3anapl OOJIIEKTIH 3apsATATYBIHBIH IIJIa3MaHBIH OONIIeKTEpiHiH (JIEKTpOHIAp MEH
WOHJAp) S>KYTBUTYbIHAaH Ja Oacka Mexanm3miaep Oap. Toszan Oemmiek OeTiHIETI 3JIEKTPOH
TEPMODJICKTPOH/IBI JKOHE EKIHII 3JICKTPOHIBI IMHCCHUSl TPOIECCTEPIHIH HOTHXKECIHAE BIPIIBII
IIBIFYBI MYMKiH. DJIEKTPOHIAP SMUCCHUSCHI OOJIIIICK 3apsIbIH Ocipel xkoHe Oenrini Oip maprrapaa
OH 00JTybl MYMKIH [4].

Tozanas! 6emmexTiH OeTiHIer TeMIepaTypaHblH YIIFal0bl TEPMOAIEKTPOHIBI SMUCCHUS TOTBI
OCyIHE OKeJle/al ’KOHE OHBIH 3apsIbIHBIH ITamMachlHa Toyemai Oomaawl. Cebebi Oesnmmex OeTiHeTi
AJIEKTPOHBI JKYJIBIN AIFaHHAH KeHiH Oeimiek OeTiHIeri epiCTeH KBa3MHEUTpas Iia3Ma ayMarblHa
TachIMaJIZlay YIIiH KYMBIC kacay KepeK. TepMO3JICKTPOHIAP/bIH aFbIHBI YIIIH Keleci TeHAeyIi
&Kazyra 00mab:

(47aT,)’m W
e e expl —— |, <0),
e Xp T (9, <0)
" (4zaT, )’ m W €9 €9
A8l fexp|-— || 1+ 25 fexpl| - 2= | > 0),
o P - T PP 1) >0

e e e

myHarel £ —Imask TypakTeicel, W- TO3aHIIIa MaTepUATBIHBIH IIBIFY )KYMBICHI.
ExiHIII ANEKTPOHIBI SMHCCHS aFbIHBI DIEKTPOHJAPIbIH OIpiHIIN aFbIHBI apachIHAAFbl
OaliTaHbIC MBIHAJAMN:

Ise = é] e
MYH/IaFbl O - EKiHIII SJIEKTPOHIBI IMUCCHS KOIDPUIHEHTI.
byn koapduuueHT anfamkel 371€KTPOHIAPABIH SHEPTUsACHIHA JKOHE TO3aH[bl OOJIIEKTIH

MartepuanbiHa Toyelyii. Erep O mapamerpin O, ., 3JIE€KTPOHIAPIBIH MaKCUMAJl IIBIFybIHA, anl E
SHEPrusiHel Ema HOpManacak, OHJA 5(E) TOyeNnauIri OapiblK Marepuaniap yiiH omOebarn
Oomanel. Keiibip martepuangap yiniH O, , Emax Tapamerpiepinin mamanapsl [3] jxymbicTa
KOPCETUITeH.
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Cyper2- T, =T, =35V, n, =n, = 10%cm™3 napaMeTpIIi IIa3Maiarbl TO3aHIbl OOJIIIEKTIH Tere-
TEH MOTECHIIUAIIBIHBIH TO3aH/IbI OOIIIIEKTIH TeMIIepaTypachlHa TOYEI AT

1-2 cyperre TepMOSIPONBIK peaKkTopiaa KaObIpFalblK IUIa3Ma MapameTpiiepi  YIIiH
AJIEKTPOHAAP MEH MOHIAPIBIH JKYTBUIYBIH, TEPMOAJICKTPOH/IbI SMUCCHS YKOHE EKIHIII 3JICKTPOHIbI
OMUCCHSHBI €CETITETeH IeT] TO3aH IbI OOJIIEKTIH Tele-TeH MOTESHIIUAIBI KOPCETIITCH.
TepMO3JIEKTPOH/IBI SMHUCCHUS CAIapbIHAH TO3aH/bI OOJIIICKTIH OCTIHEH 3JICKTPOHIAP/BIH BIPIIIBII
IIBIFYbIHA OalTaHBICTBI OOJIIICKTIH MOTEHIIUAIBI 6ce 0acTal/ibl, COJaH KEHiH HOJbIe TEH 0OJaIbl
11a, TaHOACHIH OHFA aYBICTHIPAIBI.
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V]IK 535.8
BJIUSTHUE HU3KOOHEPTETUYECKOI'O OBJIYUEHUS AJTb®A-YACTHIIAMHU HA
CTPYKTYPY U CBOMCTBA MHOT'OCJIOMHBIX MOKPBITUI HA OCHOBE
HUTPUJ0B NEPEXOJIHbIX METAJIIOB

baiidoexoBa Ha3zepke CepiknalKbi3bl
Maructpant MexayHapoaHoi kadenpsl siiepHoi (pru3nKku, HOBBIX MaTepHaioB U TexHoioruu EHY
uMm. JI.H.I'ymunesa, Acrana, Kazaxcran
Hayunslit pykoBoautens — A6inanoB M.b.

OpnHUM W3 HaMpaBICHUN Pa3pabOTKU HOBBIX KOHCTPYKIMOHHBIX MAaTEPHAIIOB JJIS SACPHBIX
YCTaHOBOK $SIBJISIETCSI HAHECEHUE 3aIUTHBIX MOKPBITHI ¢ BHICOKOW YCTOWYMBOCTBIO (PU3MUECKUX U
MEXAaHUYECKHX CBOMCTB HAa BO3JCHCTBHE HOHM3UPYIOLIECH paJdaluyd Ha CYLIECTBYIOIIUE
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