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Қорытынды 

Бұл мақалада біз үш дене есебінің жалпылама шешімін екінші ретті 

дифференциалдық теңдеулер арқылы қозғалыс теңдеулерін алып, берілген айнымалыларды 

шыққан теңдеулерге қойдық. Сонымен қатар, Maple18 бағдарламасын қолдана отырып, әр 

дене үшін графиктерді алдық. Кейін Maple18 бағдарламасы арқылы әр дене үшін алынған 

графиктерді біріктіріп, үш дененің қозғалысын бір графикте кӛрсеттім. Бұл мақалада үш 

жұлдызды қарастырдық. Есептеулер нәтижесінде қарастырылған екі жұлдыздардың 

массалары үшінші жұлдыздың массасынан жеңіл болды. Соған байланысты екі дененің 

бастапқы жылдамдықтары үшінші дененің жылдамдығына  қарағанда  жылдамдырақ болады. 
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В космологии при исследовании эволюции Вселенной было выяснено, что Вселенная 

расширяется с ускорением. Для объяснения ускорения Вселенной были предложены 

множество видов моделей, в данной статье будет рассматриваться модель К-эссенции. Также 

модель темной энергии тахиона и модель скалярного поля рассматриваются в статье как 

возможные варианты решения модели К-эссенции. 

 Решение данной модели в этой статье рассматривается как модель, в которой будут 

исследоваться этапы расширения Вселенной, еѐ космологическая составляющая с 

использованием масштабного фактора или параметра Хаббла. Будут рассмотрены две 

модели ускоренного расширения Вселенной, в первой модели содержится только скалярное 

поле, то есть кинетический компонент, во втором случае будет рассмотрен потенциальный 

компонент, а также фермионное и тахионное поля. 

 Модель не может быть построена, хотя существует модель, близкая к модели 

ускоренного расширения Вселенной, но эта модель является нестабильной, так как 

масштабный фактор не зависит от времени, это все приводит к бесконечным вариантам 

решения данной системы, подбирая масштабный фактор, будем рассматривать уравнение 

решения ускорения Вселенной. 

Рассмотрим действие для К-эссенции в виде: 
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ȼɨɫɩɨɥɶɡɭɹɫɶ ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɩɨɥɭɱɢɦ, ɱɬɨ Ʌɚɧɝɪɚɧɠɢɚɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ: 
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Ⱦɚɥɟɟ ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɗɣɥɟɪɚ-Ʌɚɧɝɪɚɞɠɚ ɩɨ  , ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳee 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
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ɉɨɥɭɱɢɦ ɬɚɤɠɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɗɣɥɟɪɚ-Ʌɚɧɝɪɚɧɞɠɚ  ɩɨ   : 

 

,0)(  tLL    
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ɉɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ K-ɷɫɫɟɧɰɢɢ: 
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ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɤɚɥɹɪɧɨɟ ɩɨɥɟ  ɡɚɜɢɫɢɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ t. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɟɪɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ  ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɝɥɨɳɟɧɨ ɜ ɩɟɪɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ q( ) ɦɵ ɞɚɥɟɟ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɟɦ ɫɤɚɥɹɪɧɨɟ ɩɨɥɟ  ɫ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɣ t. Ɍɨɝɞɚ ɦɵ ɩɨɥɭɱɢɦ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ Ɏɪɢɞɦɚɧɚ ɞɥɹ ɦɟɬɪɢɤɢ FRW 
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ɂɧɬɟɝɪɢɪɭɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (7) 
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ɝɞɟ H – ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɏɚɛɥɥɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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ɂɧɬɟɝɪɢɪɭɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (6), ɩɨɥɭɱɢɦ 
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ɉɨɥɭɱɢɦ 
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ȼɵɪɚɡɢɦ ɢɡ  Kˊ ɢ ɡɚɞɚɞɢɦ t ɤɚɤ ɮɭɧɤɰɢɸ, ɡɚɜɢɫɹɳɭɸ ɨɬ q, ɬ.ɟ. ),(qft            

 

,
)()(

)(
3

0

tqta

K
qK                                               (10)  

,))(()(
30  qfa

q

K
qK                                         (11) 

 

Ɍɨɝɞɚ ɞɥɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ-ɜɪɟɦɟɧɢ   ɢɥɢ H, ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ   =   (t), (9) ɢ (11) 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɬ ɮɭɧɤɰɢɢ K ɢ q, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ-ɜɪɟɦɟɧɢ. Ʉɚɤ 
ɦɵ ɜɢɞɢɦ ɢɡ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (6), H ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɫɜɨɣ ɡɧɚɤ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɟɪɟɯɨɞ 
ɦɟɠɞɭ ɧɟɮɚɧɬɨɦɧɨɣ ɮɚɡɨɣ (H < 0 ) ɢ ɮɚɧɬɨɦɧɨɣ ɮɚɡɨɣ (H > 0 ). ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɦɨɞɟɥɶ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɢ ɗɣɧɲɬɟɣɧɚ, ɝɞɟ ȼɫɟɥɟɧɧɚɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɚ 
ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɢɞɟɚɥɶɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ, ɜ ɭɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪ   ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ. Ⱦɥɹ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ȼɫɟɥɟɧɧɨɣ ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪ a  ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɏɚɛɛɥɚ H ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 
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ɉɪɟɨɛɪɚɡɭɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (11) 
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ɉɨɥɭɱɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ  
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ɂɧɬɟɝɪɢɪɭɟɦ ɞɚɧɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (13) 
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ɉɨɥɭɱɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɝɞɟ 
1K - ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ 
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ȿɫɥɢ ɜɨɡɶɦɟɦ ɞɪɭɝɨɣ ɩɪɢɦɟɪ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ a : 
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ɉɪɟɧɟɛɪɟɝɚɹ, ɮɭɧɤɰɢɟɣ q ɤɚɤ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ 
ɮɭɧɤɰɢɸ f

 (ɪɢɫɭɧɨɤ-1). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 –  Ɇɨɞɟɥɶ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ȼɫɟɥɟɧɧɨɣ ɩɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɦɨɞɟɥɢ Ʉ-

ɷɫɫɟɧɰɢɢ  
  

 ɉɨɫɥɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɩɨɥɭɱɟɧ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɵɜɨɞ: ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ  ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɷɜɨɥɸɰɢɢ ȼɫɟɥɟɧɧɨɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ Ʉ-ɷɫɫɟɧɰɢɢ,ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ  ɫɤɚɥɹɪɧɭɸ 
ɦɨɞɟɥɶ Ʉ-ɷɫɫɟɧɰɢɢ ɢ ɦɨɞɟɥɶ ɬɟɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɤɚɤ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɥɭɱɚɢ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɷɜɨɥɸɰɢɢ 
ȼɫɟɥɟɧɧɨɣ. ɉɭɬɟɦ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɦɨɞɟɥɶ, ɝɞɟ ɛɵɥɨ 
ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɢɡ ɩɪɢɦɟɪɚ ɮɭɧɤɰɢɢ f ɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɦ ɝɪɚɮɢɤɟ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ȼɫɟɥɟɧɧɚɹ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ ɫ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟɦ. ɉɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɦɨɞɟɥɢ g-

ɷɫɫɟɧɰɢɢ, ɬ.ɟ. ɫɤɚɥɹɪɧɨɝɨ ɢ ɮɟɪɦɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɦɵ ɫɦɨɠɟɦ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɦɨɞɟɥɶ 
ɷɜɨɥɸɰɢɢ ȼɫɟɥɟɧɧɨɣ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɭɸ ɞɪɭɝɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɢ ɢɡ 
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Ʉіɪіɫɩɟ. Ԕɚɡɿɪɝɿ ɤɟɡɞɟ Ԑɚɥɚɦɧɵң ԝɥԑɚɸɵɧ ɫɢɩɚɬɬɚɭ ԛɲɿɧ ɡɚɦɚɧɚɭɣ ɤɨɫɦɨɥɨɝɢɹ ɦɟɧ 
ɚɫɬɪɨɮɢɡɢɤɚɞɚ ԥɪɬԛɥɿ ɠɚɥɩɵɥɚɧԑɚɧ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɹɥɵԕ ɦɨɞɟɥɶɞɟɪ ɩɚɣɞɚɥɚɧɞɵ. ɋɨɥɚɪɞɵɧ ɛɿɪɿ 

)(Rf ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɹɥɵԕ ɬɟɨɪɢɹ, ɦԝңɞɚ R ɲɚɦɚɫɵ Ɋɢɱɱɢ ɬɟɧɡɨɪɵɧɵң ɫɤɚɥɹɪɵ ɛɨɥɵɩ ɬɚɛɵɥɚɞɵ. 
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