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келсе, сол ӛзгерісті уақытында жаса» деген ілімін негізге ала отырып, оқушы бойындағы 

қабілетті жетілдіріп, оқушыларды болашаққа жетелеп, жақсы істі бастағалы отырмыз. 

Жаңартылған білім – болашақтың кепілі. 

М.Әуезовтың «Халық пен халықты ел мен елді теңестірген білім» деп айтқан сӛзі 

адамзаттың тіршілігінің негізгі тұғырнамасы болып табылады. Тәуелсіздік алғалы бері білім 

жүйесін енгізіліп отырған реформалар біздің болашағымыздың жарқын бейнесі. Себебі қай 

мемлекет болмасын оның дамуы білімді, білікті азаматтарға иек артады. Яғни, болашақта 

бәсекеге қабілетті жас маман мойнына жүктелетін абыройлы да, жауапты міндет болып 

отыр. Бүгінгі жастар - ертеңгі мемлекетті дамытушы білімді, білікті маман, ел тағдырын 

шешуші азаматтар. 
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Введение 

Двойные звѐзды - весьма распространѐнные объекты во Вселенной. Эти небесные тела 

обращаются вокруг общего центра масс. Измерив, период обращения и расстояние между 

компонентами двойных звезд, можно определить или оценить физические параметры 

системы. Этот способ практически не требует дополнительных физико-математических 

расчетов, и поэтому является одним из главных методов определения масс в астрофизике. По 

этой причине двойные системы, компонентами которых являются чѐрные дыры или 

нейтронные звезды, представляют большой интерес для астрофизики [1-3]. 

1. Двойная звезда задача двух тел. 

До недавнего времени основным объектом исследования небесной механики служило   

движение тел в поле центральной силы, когда масса центрального тела значительно 

превосходит массу тела, обращающегося по орбите. Например, движение планет вокруг 

Солнца или движение спутников около Земли. В этом случае массивное центральное 

небесное тело можно считать неподвижным, и задача сводится к определению 

закономерностей движения легкого небесного тела в заданном стационарном поле тяготения 

[4 - 8].  

В сегодняшний день, космическое явление, когда массы взаимодействующих тел 

соизмеримы, стало одним из важных направлений исследования астрофизики. При этом 

число взаимодействующих тел может быть равно двум или больше двух звезд.  Рассмотрим 

систему, состоящую из двух звезд, которые обращаются вокруг общего центра масс системы. 

Поскольку силы взаимодействия между телами подчиняются третьему закону Ньютона, 

задачу двух тел можно свести к задаче о движении «виртуального» тела с массой µ = m1m2 / 

(m1 + m2), движущегося под действием стационарной силы, равной силе взаимодействия 
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«ɧɚɫɬɨɹɳɢɯ» ɬɟɥ. Ɇɚɫɫɚ µ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ. Ʉɨɝɞɚ ɞɜɚ ɧɟɛɟɫɧɵɯ ɬɟɥɚ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɫ ɫɢɥɨɣ ɬɹɝɨɬɟɧɢɹ, ɨɛɪɚɬɧɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɜɚɞɪɚɬɭ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ, ɢɯ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨ ɡɚɤɨɧɚɦ Ʉɟɩɥɟɪɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɚ ɬɟɥɚ ɞɜɢɠɭɬɫɹ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨ ɩɨ 
ɷɥɥɢɩɫɚɦ ɜɨɤɪɭɝ ɨɛɳɟɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɦɚɫɫ ɜɫɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɗɬɢ ɷɥɥɢɩɫɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ 
ɩɨɞɨɛɧɵɦɢ (Ɋɢɫ.1). ȼ ɤɚɠɞɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɷɬɢ ɡɜɟɡɞɵ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ 
ɤɨɧɰɚɯ ɨɬɪɟɡɤɚ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɝɨ ɱɟɪɟɡ ɨɛɳɢɣ ɰɟɧɬɪ ɦɚɫɫ, ɢ ɞɟɥɹɬ ɷɬɨɬ ɨɬɪɟɡɨɤ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ, 
ɨɛɪɚɬɧɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɫɜɨɢɦ ɦɚɫɫɚɦ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɍɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɞɜɨɣɧɨɣ ɡɜɟɡɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɬɫɱɟɬɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ 

ɰɟɧɬɪɨɦ ɦɚɫɫ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɢɥɵ ɜɡɚɢɦɨɩɪɢɬɹɠɟɧɢɹ ɡɜɟɡɞ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɨɛɳɢɣ ɰɟɧɬɪ ɦɚɫɫ ɞɜɨɣɧɵɯ 
ɡɜɟɡɞ. Ʉɚɠɞɚɹ ɢɡ ɡɜɟɡɞ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɞɜɢɠɭɳɚɹɫɹ ɧɟ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥɵ 
ɬɹɝɨɬɟɧɢɹ ɞɪɭɝɨɣ ɞɜɢɠɭɳɟɣɫɹ ɡɜɟɡɞɵ, ɚ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɢɥɵ ɬɹɝɨɬɟɧɢɹ, 
ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɣ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɜ ɨɛɳɟɦ ɰɟɧɬɪɟ ɦɚɫɫ 
ɞɜɭɯ ɡɜɟɡɞ. Ɇɚɫɫɚ ɷɬɨɝɨ ɜɨɨɛɪɚɠɚɟɦɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɧɨɫɢɬ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɦɚɫɫɵ Mɷɮɮ. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɡɜɟɡɞ ɫ ɦɚɫɫɚɦɢ m1 ɢ m2 ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ ɱɟɪɟɡ r1 ɢ r2 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɰɟɧɬɪɚ 
ɦɚɫɫ ɫɢɫɬɟɦɵ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, m1r1 = m2r2, ɢ  r1 + r2 = (1 + m1/m2) r1. ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɪɚɡɢɬɶ ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɭɸ ɤ ɩɟɪɜɨɣ ɡɜɟɡɞɟ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɬɨɪɨɣ ɡɜɟɡɞɵ ɫɢɥɭ ɬɹɝɨɬɟɧɢɹ 
F1 ɬɨɥɶɤɨ ɱɟɪɟɡ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ r1 ɩɟɪɜɨɣ ɡɜɟɡɞɵ ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɦɚɫɫ:  

          F1 = - G
              =  - G

                    =  - G
           ɝɞɟ    Ɇɷɮɮ = 

                                 (1) 

 

2. Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɞɜɨɣɧɚɹ ɡɜɟɡɞɚ»  
 

Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɨ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɚɤɟɬɚ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ MathCad, ɱɬɨ ɫɬɚɥɨ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɩɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɧɟɛɟɫɧɵɯ 
ɬɟɥ [9-10]. 

1. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɞɜɨɣɧɚɹ 
ɡɜɟɡɞɚ».  

Ɂɚɞɚɟɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɰɟɧɬɪɨɜ ɡɜɟɡɞ ɞɜɨɣɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ: ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɰɟɧɬɪɚ ɩɟɪɜɨɣ 
ɡɜɟɡɞɵ: ɏ1 = 0 ɢ ɍ1 = 0.  Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɰɟɧɬɪɚ ɜɬɨɪɨɣ ɡɜɟɡɞɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ: ɏ2 = 2 ɢ ɍ2 = 0. 

Ɂɚɞɚɟɦ ɦɚɫɫɵ ɡɜɟɡɞ ɞɜɨɣɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ: Ɇ1 = 2 ɢ Ɇ1 = 1.  Ʉ = Ɇ2/Ɇ1 = 0,5 

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɞɜɨɣɧɚɹ ɡɜɟɡɞɚ» ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

                                            U(x,y) = 
  √                - 

 √                                              (2) 
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ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 ɢ 3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɝɪɚɮɢɤ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
«ɞɜɨɣɧɨɣ ɡɜɟɡɞɵ» ɢ ɥɢɧɢɢ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɚɤɟɬɚ 
MathCad. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ɉɛɴɟɦɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ  ɫɢɫɬɟɦɵ 
«ɞɜɨɣɧɨɣ ɡɜɟɡɞɵ»  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ʉɚɪɬɚ ɥɢɧɢɣ ɭɪɨɜɧɹ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ  ɫɢɫɬɟɦɵ 
«ɞɜɨɣɧɨɣ ɡɜɟɡɞɵ»  

  

1. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɞɜɨɣɧɚɹ ɡɜɟɡɞɚ ɢ ɩɥɚɧɟɬɵ». Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɭɸ 
ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ ɫ ɞɜɨɣɧɵɯ ɡɜɟɡɞ ɢ ɩɥɚɧɟɬ, ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɨɤɨɥɨ ɰɟɧɬɪɚ 
ɦɚɫɫɵ ɷɬɢɯ ɡɜɟɡɞ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɦɵ ɛɭɞɟɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɩɪɨɫɬɭɸ ɦɨɞɟɥɶ, ɫɭɬɶ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɡɜɟɡɞ ɨɤɨɥɨ ɰɟɧɬɪɚ ɦɚɫɫ ɞɜɨɣɧɵɯ ɡɜɟɡɞ 
ɦɧɨɝɨ ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɥɚɧɟɬ ɜɨɤɪɭɝ ɷɬɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɦɚɫɫ. Ɉɛɳɚɹ ɦɚɫɫɚ ɡɜɟɡɞ 
ɦɧɨɝɨ ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ ɱɟɦ ɦɚɫɫɚ ɩɥɚɧɟɬ. ɇɚɦɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɜ ɫɪɟɞɟ 
ɉɉɉ MathCad. ɇɢɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɬɢɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ. 

1-ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ. ȼ ɷɬɨɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ ɦɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɞɜɭɯ 
ɡɜɟɡɞ, ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɚɫɫ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɜɧɨ Ʉ = Ɇ2/Ɇ1 = 0,5. ɗɬɢ ɡɜɟɡɞɵ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɵ ɤɪɚɫɧɵɦ 
ɰɜɟɬɨɦ, ɚ ɩɥɚɧɟɬɵ - ɮɢɨɥɟɬɨɜɵɦ. Ⱥ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɡɜɟɡɞ ɦɧɨɝɨ ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ ɱɟɦ ɦɚɫɫɚ 
ɩɥɚɧɟɬ (M1/mɩɥ.=3000). ɉɥɚɧɟɬɚɦ ɫɨɨɛɳɟɧɵ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫ ɬɚɤɢɦ ɪɚɫɱɟɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɢ 
ɜɪɚɳɚɥɢɫɶ ɜɨɤɪɭɝ ɰɟɧɬɪɚ ɦɚɫɫ ɡɜɟɡɞ ɩɨ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɨɪɛɢɬɟ. ɗɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɛɨɥɟɟ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ «Ⱦɜɨɣɧɚɹ ɡɜɟɡɞɚ - ɩɥɚɧɟɬɵ». 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɍɫɬɨɣɱɢɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ «Ⱦɜɨɣɧɚɹ ɡɜɟɡɞɚ - ɩɥɚɧɟɬɵ»  Mɡɜɟɡɞ.  mɩɥ. 
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2 - ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɚɫɫɚ ɜɬɨɪɨɣ ɡɜɟɡɞɵ ɛɵɥɚ ɦɧɨɝɨ ɪɚɡ 
ɛɨɥɶɲɟ ɦɚɫɫɵ ɩɟɪɜɨɣ ɡɜɟɡɞɵ. Ⱥ ɦɚɫɫɚ ɩɟɪɜɨɣ ɡɜɟɡɞɵ ɛɵɥɚ ɫɨɢɡɦɟɪɢɦɨɣ ɦɚɫɫɚɦɢ ɩɥɚɧɟɬ 
(Ɇ2/Ɇ1 =2000). ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɦɵ ɭɛɟɞɢɥɢɫɶ, ɱɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ «ɞɜɨɣɧɨɣ ɡɜɟɡɞɵ» 
ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɩɨɞɨɛɧɭɸ ɋɨɥɧɟɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. ɉɟɪɜɚɹ ɡɜɟɡɞɚ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜɨɤɪɭɝ 
ɦɚɫɫɢɜɧɨɣ ɡɜɟɡɞɵ, ɤɚɤ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɚɹ ɩɥɚɧɟɬɚ. Ɇɵ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ «Ⱦɜɨɣɧɚɹ 
ɡɜɟɡɞɚ - ɩɥɚɧɟɬɵ» ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ɇ2  Ɇ1. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – ɍɫɬɨɣɱɢɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ «Ⱦɜɨɣɧɚɹ ɡɜɟɡɞɚ - ɩɥɚɧɟɬɵ» ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ Ɇ2  Ɇ1. 

 

3 - ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ. ɂɡɦɟɧɹɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɢɫɬɟɦɵ «Ⱦɜɨɣɧɚɹ ɡɜɟɡɞɚ» ɦɵ 
ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. Ɂɞɟɫɶ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɚɫɫ ɞɜɭɯ ɡɜɟɡɞ ɪɚɜɧɨ Ʉ = Ɇ2/Ɇ1 = 0,5. 

Ɇɵ, ɢɡɦɟɧɹɹ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɧɚɦɢ ɩɥɚɧɟɬɵ ɨɬ ɦɚɫɫɵ 
ɰɟɧɬɪɚ ɞɜɨɣɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹ ɩɥɚɧɟɬɵ ɜɵɞɟɥɟɧɚ ɮɢɨɥɟɬɨɜɵɦ ɰɜɟɬɨɦ) ɞɨɛɢɥɢɫɶ 
ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɚ ɩɥɚɧɟɬɚ ɩɨɫɥɟ ɬɪɟɯ ɜɪɚɳɟɧɢɣ ɩɨɤɢɧɭɥɚ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɞɜɨɣɧɵɯ ɡɜɟɡɞ. Ⱥ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɞɪɭɝɨɣ ɩɥɚɧɟɬɵ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɛɨɥɟɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – ɇɟɭɫɬɨɣɱɢɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ «Ⱦɜɨɣɧɚɹ ɡɜɟɡɞɚ - ɩɥɚɧɟɬɵ» 

 

 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɜɨɣɧɵɯ ɡɜɟɡɞ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɉɉɉ 

MathCad. ȼ ɫɪɟɞɟ MathCad ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ.  ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɞɜɨɣɧɚɹ ɡɜɟɡɞɚ - ɩɥɚɧɟɬɵ» 
ɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɭɫɬɨɣɱɢɜɚɹ ɢ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɞɜɨɣɧɵɯ ɡɜɟɡɞ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɵ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɞɜɨɣɧɚɹ ɡɜɟɡɞɚ» ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɟɝɨ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ.  Ȼɵɥɢ ɧɚɣɞɟɧɵ ɞɜɚ ɬɢɩɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɨɪɛɢɬ: ɚ) 
ɉɟɪɜɵɣ ɬɢɩ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɥɟɝɤɨɝɨ ɬɟɥɚ ɩɨ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɨɪɛɢɬɟ, ɟɫɥɢ ɨɧɨ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ 
ɧɚɯɨɞɢɥɨɫɶ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ, ɜɨ ɦɧɨɝɨ ɪɚɡ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ 
ɞɜɨɣɧɨɣ ɡɜɟɡɞɵ. ɛ) ȼɬɨɪɨɣ ɬɢɩ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɨɪɛɢɬ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, 
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ɤɨɝɞɚ ɥɟɝɤɨɟ ɬɟɥɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɭɬɧɢɤɨɦ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɦɚɫɫɢɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɞɜɨɣɧɨɣ ɡɜɟɡɞɵ. ȼ 
ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɥɚɧɟɬɚ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɩɨ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɨɪɛɢɬɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ 
ɞɜɨɣɧɨɣ ɡɜɟɡɞɵ. 
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ԤɈɄ 372.853 

ɀȺԘȺɊɌɕɅԐȺɇ ȻІɅІɆ ɆȺɁɆԜɇɕɇȺ ɋԤɃɄȿɋ 7–ɒІ ɋɕɇɕɉ 
ɈԔɍɒɕɅȺɊɕɇɕԘ ɎȺɄɍɅɖɌȺɌɂȼɌІɄ ɋȺȻȺԔɌȺɊԐȺ ȾȿȽȿɇ 

ԔɕɁɕԐɍɒɕɅɕԐɕɇ ȺɊɌɌɕɊɍ ԤȾІɋɌȿɊІɇІԘ ȻІɊІ – ԚɃ ɀȺԐȾȺɃɕɇȾȺԐɕ 
ɈɊɕɇȾȺɅȺɌɕɇ ɗɄɋɉȿɊɂɆȿɇɌ 

 

ɇɭɪɥɵɛɟɤɨɜɚ Ɋɚɣɯɚɧ Ȼɚɣɬɢɥɟɭɨɜɧɚ 

nraikhan@mail.ru 

Ʌ.ɇ.Ƚɭɦɢɥɟɜ ɚɬɵɧɞɚԑɵ ȿԜɍ ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬɵ, ɇԝɪ-ɋԝɥɬɚɧ, Ԕɚɡɚԕɫɬɚɧ 

Ԑɵɥɵɦɢ ɠɟɬɟɤɲɿɫɿ – ɋɚԑɵɧɞɵԕɨɜɚ Ƚ. ȿ. 
 

Ԕɚɡɿɪɝɿ ɬɚңɞɚԑɵ ɮɢɡɢɤɚ ԑɵɥɵɦɵɧɵң ɠɟɬɿɫɬɿɤɬɟɪɿ ԧɧɞɿɪɿɫɬɿ ɠԥɧɟ ɬԝɪɦɵɫɬɵ 
ɦɟɯɚɧɢɤɚɥɚɧɞɵɪɭɞɚ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚɞɚ, ɚɜɬɨɦɚɬɬɚɧɞɵɪɵɥɭԑɚ ɠԥɧɟ ɠɚңɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɞɚɪɞɵ ɠɚɫɚɭɞɚ 
ɩɚɣɞɚɥɚɧɭɞɚ. Ԧɧɞɿɪɿɫɬɿң ɠԥɧɟ ɬԝɪɦɵɫɬɵң ɬɟɯɧɢɤɚɥɵԕ ɠɚԑɵɧɚɧ ԕɚɪɭɥɚɧɭɵ – ɤɟɲɟɧɞɿ 
ɦɟɯɚɧɢɤɚɥɚɧɞɵɪɭ ɦɟɧ ɚɜɬɨɦɚɬɬɚɧɞɵɪɭ, ɟɫɟɩɬɟɭ ɬɟɯɧɢɤɚɫɵɧɵң ɟɧɭɿ ԥɪ ɚɞɚɦɧɵң ɮɢɡɢɤɚ 
ԑɵɥɵɦɵɧɵң ɧɟɝɿɡɿɧ ɛɿɥɿɩ, ɨɧɵ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɤɚɥɵԕ ɫɢɩɚɬɬɚ ԕɨɥɞɚɧɭ ɞɚԑɞɵɫɵ ɦɟɧ ɛɿɥɿɤɬɿɥɿɝɿɧ 
ԕɚɥɵɩɬɚɫɬɵɪɭɞɵ ɬɚɥɚɩ ɟɬɟɞɿ. ɋɨɧɞɵԕɬɚɧ ԕɚɡɿɪ ԕɨԑɚɦɞɚ ԥɥɟɭɦɟɬɬɿɤ ɠɚԑɵɧɚɧ ɛɟɣɿɦɞɟɥɭ ԛɲɿɧ 
ɚɞɚɦ ɛɚɥɚɫɵɧɚ ɬɟɤ ɛɿɥɿɦ ԑɚɧɚ ɟɦɟɫ, ɚɥԑɚɧ ɛɿɥɿɦɿɧ ɤԛɧɞɟɥɿɤɬɿ ԧɦɿɪɿɧɞɟ, ɩɪɚɤɬɢɤɚɞɚ 
ɲɵԑɚɪɦɚɲɵɥɵԕɩɟɧ ԕɨɥɞɚɧɚ ɛɿɥɭ ɞɟ ԕɚɠɟɬ. ɋɨɥ ɫɟɛɟɩɬɿ, ɦɟɤɬɟɩ ɨԕɭɲɵɥɚɪɵɧɚ «Ɏɢɡɢɤɚ» 
ɩԥɧɿɧ ɨԕɵɬɭɞɚ ɚɥԑɚɧ ɬɟɨɪɢɹɥɵԕ ɛɿɥɿɦɞɟɪɿɧ ɛɟɤɿɬɭ ɦɚԕɫɚɬɵɧɞɚ, ɡɟɪɬɬɟɭɲɿɥɿɤ ԕɚɛɿɥɟɬɿɧ 
ɞɚɦɵɬɵɩ, ɮɢɡɢɤɚɧɵң ɡɚңɞɵɥɵԕɬɚɪɵɧ ɡɟɪɬɬɟɭɝɟ ɚɪɧɚɥԑɚɧ ԥɞɿɫɬɟɪɞɿ ɩɚɣɞɚɥɚɧɭ ԕɚɠɟɬ. Ԥɪ 
ɨԕɭɲɵԑɚ ɬɚɛɢԑɚɬɬɵң ɛɿɡɞɿң ɚɠɵɪɚɦɚɫ ɛԧɥɿɝɿɦɿɡ ɟɤɟɧɿɧɟ ɬԥɠɿɪɢɛɟɥɟɪ ɚɪԕɵɥɵ ɤԧɡ ɠɟɬɤɿɡɿɩ, 
ɨԕɭɲɵɥɚɪɞɵ ԧɡ ɛɟɬɿɧɲɟ ɮɢɡɢɤɚɥɵԕ ɡɚңɞɚɪɞɵ ɡɟɪɬɬɟɭɝɟ ɞɚԑɞɵɥɚɧɞɵɪɭ ɛԛɝɿɧɝɿ ɬɚңɞɚ 
ɮɢɡɢɤɚɧɵ ɨԕɵɬɭɞɚ ԧɡɟɤɬɿ ɦԥɫɟɥɟɥɟɪɞɿң ɛɿɪɿ ɛɨɥɵɩ ɬԝɪ.  

Ⱥɞɚɦ ɦɟɧ ɬɚɛɢԑɚɬ – ɛɿɪɬԝɬɚɫ ɞԛɧɢɟ. Ⱥɞɚɦ ɞԛɧɢɟɝɟ ɤɟɥɝɟɧ ɦɟɡɟɬɬɟɧ ɛɚɫɬɚɩ – ɚԕ 
ɬɚɛɢԑɚɬɬɵ ɡɟɪɬɬɟɭɦɟɧ ɚɣɧɚɥɵɫɚɞɵ. 1-5 ɠɚɫ ɚɪɚɥɵԑɵɧɞɚ ɛɚɥɚɥɚɪ ɫɟɡɿɦ ɦԛɲɟɥɟɪɿ ɚɪԕɵɥɵ 
ɬɚɛɢԑɚɬɬɚԑɵ ɠԝɦɫɚԕ, ԕɚɬɬɵ, ɫԝɣɵԕ, ɬԥɬɬɿ, ɚɳɵ ɫɢɹԕɬɵ ɟɪɟɤɲɟɥɿɤɬɟɪɦɟɧ ɬɚɧɵɫɵɩ ԛɥɝɟɪɟɞɿ. 
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