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Жоғарыдағы екі ӛрнекке  1B  мен  0B матрицаларын қоямыз, сонда келесі теңдікті 

аламыз:    
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Сонымен, екі ӛлшемді сызықты емес Хирота жүйесі үшін екінші ретті Дарбу 

түрлендіруін алдық:  
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Осы құрылған Дарбу түрлендіруін пайдалана отырып, екі ӛлшемді Хирота теңдеулер 

жүйесі үшін N-ретті Дарбу құруға болады. Сонымен қатар аталған теңдеу үшін 2 және одан 

да кӛп солитондық қиратушы толқынды шешімдерді алуға болады.  
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Зерттеу мәлiметтерiнiң кӛбiсi Әлемнiң пайда болғаннан бастап үдеп ұлғайып жатқаны 

жайлы қағиданы ұстанады. Жалпы Салыстырмалық Теорияның гравитацияның дұрыс 

теориясы екендiгi жайлы болжау қазiргi Әлемнiң энергия тығыздығының шамамен жетпiс 

пайызы күңгiрт энергия деп аталатын ғарыштық сұйықтықты баяу ӛзгерту арқылы таралады 

деген шешiмге әкеледi. Егер әлдекiм үдемелi ұлғаюды бұл сұйықтықсыз сипаттағысы келсе, 

гравитациялық теңдеу жаңаруы тиiс. Эйнштейн теңдеулерiнiң қай жағы жаңаруы тиiс екенi 
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ɠɚɣɥɵ ɤԧɩɬɟɝɟɧ ɠԝɦɵɫɬɚɪ ɠɚɫɚɥɞɵ, ɚɬɚɩ ɚɣɬɫɚԕ, ɬɟңɞɟɭɞiң ɡɚɬɬɵԕ ɠɚԑɵɧɚ ԕɚɧɞɚɣ ɞɚ ɛiɪ 
ɤɨɫɦɨɥɨɝɢɹɥɵԕ ɬԝɪɚԕɬɵɧɵ ԕɨɫɭ ɚɪԕɵɥɵ, ɧɟ ɬɟңɞɟɭɞiң ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɹɥɵԕ ɠɚԑɵɧ ɠɚңɚɪɬɭ 
ɚɪԕɵɥɵ. Ȼԝɥ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹɥɚɧԑɚɧ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɹ ɦɨɞɟɥɶɞɟɪiɧiң ɤɟɣɛiɪɟɭɥɟɪi, ɦɵɫɚɥɵ, F(R) 
ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɹɥɵԕ ɦɨɞɟɥɶɞɟɪ ɦɟɬɪɢɤɚɧɵң ɵңԑɚɣɥɵ ɤɨɧɮɨɪɦɞɵ ɬԛɪɥɟɧɞiɪɭi ɚɪԕɵɥɵ ԕɨɫɵɦɲɚ 
ɫɤɚɥɹɪɥɵԕ ԧɪiɫɬɟɪɦɟɧ ɛiɪɝɟ ɠɚɥɩɵ ɫɚɥɵɫɬɵɪɦɚɥɵɥɵԕԕɚ ɬԛɪɥɟɧɟ ɚɥɚɞɵ. 

ɗɣɧɲɬɟɣɧ-Ƚɢɥɶɛɟɪɬ ԥɫɟɪiɧɟ ɠɨԑɚɪɵ ɞԥɪɟɠɟɥi ɬԛɡɟɬɭɥɟɪ ɤɜɚɧɬɬɵԕ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɹɞɚ ɚɧɵԕ 
ԕɚɪɚɫɬɵɪɵɥɚɞɵ. Ʉɜɚɧɬɬɵԕ ɷɮɮɟɤɬɬɟɪɞi ɟɫɤɟɪɟ ɨɬɵɪɵɩ ɚɥɵɧԑɚɧ ɥɨɤɚɥɶɞi ɟɦɟɫ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɹɥɵԕ 
ɬɟɨɪɢɹ ɬɚɥԕɵɥɚɧɚɞɵ. Ȼԝɥ ɧԥɬɢɠɟ ԥɞɟɬɬɟ ɛɚɪɥɵԕ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɞɵ ɛɚɣɥɚɧɵɫɬɚɪɞɵ ɛiɪiɤɬiɪɟɬiɧ 
ɲɟɤɬɟɪ/Ɇ-ɬɟɨɪɢɹɫɵɧɚ ɚɥɵɩ ɤɟɥɟɞi. ɒɟɤɬɟɪ ɬɟɨɪɢɹɫɵɧɞɚ ɥɨɤɚɥɶɫiɡɞiɤɬiң ɛɚɪ ɛɨɥɭɵ ɥɨɤɚɥɶɞi 
ɟɦɟɫ ɤɨɫɦɨɥɨɝɢɹɥɵԕ ɦɨɞɟɥɶɞɟɪɞi ɨԕɭԑɚ ɠɚԕɫɵ ɦɨɬɢɜɚɰɢɹ ɛɟɪɟɞi. Ɇԛɦɤiɧ ɥɨɤɚɥɶɞɵ ɟɦɟɫ 
ɤɨɫɦɨɥɨɝɢɹɥɵԕ ɦɨɞɟɥɶɞɟɪɞiң ɤԧɛiɫiɧiң ԕԝɪɚɦɵɧɚ Ⱦɚɥɚɦɛɟɪ ɨɩɟɪɚɬɨɪɵɧɵң ɮɭɧɤɰɢɹɫɵ 
ɤiɪɟɞi. 

Ȼԝɥ ɦɚԕɚɥɚɞɚ ɛiɡ ԕԝɪɚɦɵɧɞɚ Ⱦɚɥɚɦɛɟɪ ɨɩɟɪɚɬɨɪɵɧɵң ɮɭɧɤɰɢɹɫɵ ɛɚɪ ɠԥɧɟ ɠɚңɚ 
ԧɥɲɟɦɞiɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪi ɠɨԕ ɥɨɤɚɥɶɞi ɟɦɟɫ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɹ ɦɨɞɟɥiɧ ԕɚɪɚɫɬɵɪɚɦɵɡ. Ԕɚɪɚɫɬɵɪɵɥɚɬɵɧ 
ɥɨɤɚɥɶɞi ɟɦɟɫ ɦɨɞɟɥɶ ɥɨɤɚɥɶɞi ɫɤɚɥɹɪɥɵ-ɬɟɧɡɨɪɥɵԕ ɬԛɪɝɟ ɢɟ. Ȼԝɥ ɬԛɪɞɟɝi ɬɟɨɪɢɹ Ԥɥɟɦ 
ɬɚɪɢɯɵɧɵң ɛɚɪɥɵԕ ɞɚɦɭ ԕɚɬɚɪɵɧ ɨɪɵɧɞɚɣ ɚɥɚɞɵ: ɢɧɮɥɹɰɢɹ, ɪɚɞɢɚɰɢɹ/ɡɚɬ ԥɫɟɪi ɠԥɧɟ 
ɧԥɬɢɠɟɥiɤ ɤԛңɝiɪɬ ɞԥɭiɪ. Ɍԧɪɬ ɛɚɫɬɵ ɞԥɭiɪɝɟ ɫԥɣɤɟɫ ɤɨɫɦɨɥɨɝɢɹɥɚɪ: ɪɚɞɢɚɰɢɹɥɵԕ ɛɚɫԕɚɪɭ, ɡɚɬ 
ɛɚɫԕɚɪɭɵ, ԛɞɟɭ ɠԥɧɟ ɠɚɥɩɵ ɦɚɫɲɬɚɛɬɵ ɡɚң ɥɨɤɚɥɶɞi ɟɦɟɫ ɦɨɞɟɥɶɞɟɪ ԛɲiɧ ɡɟɪɬɬɟɥɞi. Ɉԑɚɧ 
ԕɨɫɚ, ɤԛɧ ɠԛɣɟɫi ɬɟɫɬi ɦɟɧ ԝɣɵɬԕɭ ɚɧɚɥɢɡi ɤԧɪɫɟɬiɥɝɟɧ ɛɨɥɚɬɵɧ. 

Ȼԝɥ ɦɚԕɚɥɚɞɚ ɛiɡ ԕɚɣɬɚ ԕԝɪɭ ԥɞiɫiɧ ɬɨɥɵԑɵɪɚԕ ԕɚɪɚɫɬɵɪɚɦɵɡ ɠԥɧɟ ɞԥɪɟɠɟɥiɤ ɟɪɟɠɟ 
ɲɟɲiɦɞɟɪiɧ ɚɧɵԕɬɚɣɦɵɡ. Ⱦԥɪɟɠɟɥiɤ ɟɪɟɠɟ ɲɟɲiɦɞɟɪiɧɟ ɫԥɣɤɟɫ f ɮɭɧɤɰɢɹɥɚɪɵɧ ɬɚɛɚɦɵɡ, 
ɦɵɫɚɥɵ ɏɚɛɛɥ ɩɚɪɚɦɟɬɪi tnH /  ɬԛɪiɧɞɟ ɛɟɪiɥɝɟɧ ɲɟɲiɦɞɟɪ ԛɲiɧ n  ɧɚԕɬɵ ɫɚɧ. ɋɨɧɵɦɟɧ 
ԕɚɬɚɪ, ɛiɡ ԕɨɫ ɞԥɪɟɠɟɥiɤ ɟɪɟɠɟ ɠԥɧɟ ɞɟ ɋɢɬɬɟɪ ɲɟɲiɦɞɟɪi ɛɚɪ ɦɨɞɟɥɶɞɟɪɞi ɬɚɛɚɦɵɡ. Ԕɚɣɬɚ 
ԕԝɪɭ ԥɞiɫi ɤɨɫɦɨɥɨɝɢɹɞɚ ɤɟңiɧɟɧ ԕɨɥɞɚɧɵɥɚɞɵ, ԥɫiɪɟɫɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɞɵ ɠԝɩɬɵ 
ɫɤɚɥɹɪɥɵԕԧɪiɫɬɟɪɞɟ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɞɵ ɟɦɟɫ ɠԝɩɬɵ ɫɤɚɥɹɪ ɧɟ əɧɝ-Ɇɢɥɥɫ ԧɪiɫɬɟɪiɧɞɟ, )(RF  ɠԥɧɟ 
Ƚɚɭɫɫ-Ȼɨɧɧɟɬ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɹɥɵԕ ɦɨɞɟɥɶɞɟɪɞɟ, )(TF  ɦɨɞɟɥɶɞɟɪɞɟ. 

Ȼiɡ ԥɫɟɪi ɤɟɥɟɫi ɬԛɪɞɟ ɫɢɩɚɬɬɚɥɚɬɵɧ ɥɨɤɚɥɶɞi ɟɦɟɫ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɹ ɤɥɚɫɵɧ ԕɚɪɚɫɬɵɪɚɦɵɡ 

 

  





  

matterLRfR
k

gxdS 2))([]1(
2

1 1

2

4
,   (1) 

 

ɦԝɧɞɚԑɵ 22
/88 PlMGk   , ɉɥɚɧɤ ɦɚɫɫɚɫɵ GeVGMPl

192/1
102.1  

, f  ɥɨɤɚɥɶɫiɡɞiɤɬiң 
ɬɚɛɢԑɚɬɵɧ ɫɢɩɚɬɬɚɣɬɵɧ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɞɚɧɚɬɵɧ ɮɭɧɤɰɢɹ, 1

[]


 ɬɟɪiɫ ɞԥɪɟɠɟɥi Ⱦɚɥɚɦɛɟɪ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ,   ɤɨɫɦɨɥɨɝɢɹɥɵԕ ɬԝɪɚԕɬɵ ɠԥɧɟ matterL  matter ɡɚɬɬɵԕ Ʌɚɝɪɚɧɠɢɚɧ. Ⱥɥɞɚԑɵ 
ɭɚԕɵɬɬɚ g ɦɟɬɪɢɤɚɥɵԕ ɬɟɧɡɨɪɞɵң ɚɧɵԕɬɚɭɵɲɵ g  ɛɨɥɵɩ ɬɚɛɵɥɚɬɵɧ (−,+,+,+) ɫɢɝɧɚɬɭɪɚɫɵɧ 
ɩɚɣɞɚɥɚɧɚɦɵɡ. ɋɤɚɥɹɪ ԧɪiɫ ԛɲiɧ ɤɨɜɚɪɢɚɧɬɬɵ Ⱦɚɥɚɦɛɟɪɬɢɚɧ ɤɟɥɟɫi ɬԛɪɞɟ ɠɚɡɵɥɚɞɵ 
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ɦԝɧɞɚԑɵ  ɤɨɜɚɪɢɚɧɬɬɵɬɭɵɧɞɵ. 
ɀɨԑɚɪɵɞɚԑɵ (1) ԥɫɟɪɞi   ,   ɟɤi ɫɤɚɥɹɪɥɵԕ ԧɪiɫɬɟɪiɧ ɟɧɝiɡɭ ɚɪԕɵɥɵ ɤɟɥɟɫi ɬԛɪɞɟ 

ɠɚɡɭԑɚ ɛɨɥɚɞɵ 
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(2) ɬɟңɞɟɭɞi   ɚɪԕɵɥɵ ɜɚɪɢɚɰɢɹɥɚɩ, R[]  ɚɥɚɦɵɡ. R
1

[]
  ԧɪɧɟɝiɧ (2) ԥɫɟɪɝɟ 

ԕɨɣɵɩ, (1) ɬɟңɞɟɭɞi ɚɥɭԑɚ ɛɨɥɚɞɵ. ɋɨɥ ɫɟɛɟɩɬi, (2) ԥɫɟɪ ɥɨɤɚɥɶɞi ԥɫɟɪ ɞɟɩ ɚɬɚɥɚɞɵ. 
Ȼԝɥ ԥɫɟɪɞi  ɦɟɧ   ԕɚɬɵɫɬɵ ɜɚɪɢɚɰɢɹɥɚɩ, ɫԥɣɤɟɫiɧɲɟ ɤɟɥɟɫi ԧɪiɫ ɬɟңɞɟɭɥɟɪiɧ 

ɚɥɭԑɚɛɨɥɚɞɵ 

R[] ,      (3) 

Rf )([]   .          (4) 

 

Ɍɚɛɵɥԑɚɧ (2) ԥɫɟɪɞi g  ɦɟɬɪɢɤɚɥɵԕ ɬɟɧɡɨɪ ɚɪԕɵɥɵ ɜɚɪɢɚɰɢɹɥɚɩ, ɤɟɥɟɫi ɬɟңɞiɤɬi 
ɚɥɭԑɚ ɛɨɥɚɞɵ, 
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ɦԝɧɞɚԑɵ   )(1 f  , ɚɥ mT  ɡɚɬɬɵң ɷɧɟɪɝɢɹ-ɢɦɩɭɥɶɫɬiɤ ɬɟɧɡɨɪɵ ɤɟɥɟɫiɞɟɣ 
ɚɧɵԕɬɚɥɚɞɵ 

 

 


g

Lg

g
T matter

m

)(2 


 .    (6) 

 

Ʉɨɫɦɨɥɨɝɢɹɥɵԕ ɲɟɲiɦɞɟɪɞi ԕɚɪɚɫɬɵɪɭ ԛɲiɧ ɤɟңiɫɬiɤɬiɤ ɠɚɡɵԕ Ɏɪɢɞɦɚɧ-Ʌɟɦɟɬɪ-

Ɋɨɛɟɪɬɫɨɧ- ɍɨɥɤɟɪ(ɎɅɊɍ) ԥɥɟɦiɧ ԕɚɪɚɫɬɵɪɚɦɵɡ, 
 

ji

ij dxdxtadtds )(
222  ,    (7) 

 

ɠԥɧɟ ɬɟɤ ɭɚԕɵɬɬɚɧ ɬԥɭɟɥɞi ɫɤɚɥɹɪɥɵԕ ԧɪiɫɬɟɪɞi ɬɚɥɞɚɣɦɵɡ. ɎɅɊɍ ɦɟɬɪɢɤɚɫɵɧɞɚ (3)-
(5)ɬɟңɞɟɭɥɟɪ ɠԛɣɟɫi ɤɟɥɟɫi ɬԛɪɝɟ ԕɵɫԕɚɪɚɞɵ 

 

mkHH  22
3

2

1
3   ,    (8) 

mkPHHH   2
2

1
)32(

2  ,    (9) 

)()2(63
2  fHHH   ,     (10) 

)2(63
2

HHH    ,      (11) 

 

Ԛɡiɥiɫɫiɡɞiɤ ɬɟңɞɟɭi ɤɟɥɟɫi ɬԛɪɞɟ ɠɚɡɵɥɚɞɵ 

 

)(3 mmm PH   .     (12) 

 

Ɍɚɛɵɥԑɚɧ (8) ɛɟɧ (9) ɬɟңɞɟɭɥɟɪɞi ԕɨɫɵɩ,   ԛɲiɧ ɤɟɥɟɫi ɟɤiɧɲi ɪɟɬɬi ɫɵɡɵԕɬɵ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɞɵԕ ɬɟңɞɟɭɞi ɚɥɚɦɵɡ 

 

0)(2)62(5
22  mmPkHHH  .   (13) 

 

Ȼɿɡ ԛɲɿɧ )(tH ɛɟɥɝiɥi ɛɨɥɭɵ (3) ɬɟңɞɟɭɞi ɢɧɬɟɝɪɚɥɞɚɩ,  ɚɧɵԕɬɚɭԑɚ ɦԛɦɤiɧɞiɤ ɛɟɪɟɞi. 
  1)()(   ftt  
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ɀɨԑɚɪɵɞɚԑɵ ԧɪɧɟɤɬi (10) ɬɟңɞɟɭɝɟ ԕɨɣɵɩ ɠԥɧɟ t(ȥ) ɮɭɧɤɰɢɹɫɵɧ ɩɚɣɞɚɥɚɧɵɩ, )(f  

ԛɲiɧ ɫɵɡɵԕɬɵ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɞɵԕ ɬɟңɞɟɭɞi ɚɥɚɦɵɡ, 
 

  HfHHf 3)()2(12)(
22  .    (14) 

 

ɀɚɥɩɵ ɫɚɥɵɫɬɵɪɦɚɥɵԕ ɬɟɨɪɢɹɞɚ, tnH /  ɞԥɪɟɠɟɥiɤ ɲɟɲiɦi ɧɚԑɵɡ ɫԝɣɵԕɬɵԕ 
ɦɨɞɟɥiɧɟcԥɣɤɟɫ ɤɟɥɟɞi ɠԥɧɟ mmm P  / ɤԛɣ ɬɟңɞɟɭiɩɚɪɚɦɟɬɪi nm 3/21 ɦԥɧiɧɟ ɬɟң. 
Ԕɚɪɚɫɬɵɪɵɥɵɩ ɠɚɬԕɚɧ ɦɨɞɟɥɶɞɟ ɛiɡ m  ɤԛɣ ɬɟңɞɟɭi ɩɚɪɚɦɟɬɪi ‖ − 1‖-ɝɟ ɬɟң ɟɦɟɫ ɚɣɧɵɦɚɥɵ 
ɬԝɪɚԕɬɵɛɨɥɚɬɵɧɦɚɬɟɪɢɹɧɵԕɚɪɚɫɬɵɪɚɦɵɡ. 

 ɒɚɪɬ
t

n
H  ɤɟɡiɧɞɟ (12) ɬɟңɞɟɭ ɤɟɥɟɫi ɲɟɲiɦɝɟ ɢɟ 

)1(3
1

0




mn
t

m e


 ,      (13) 

 

ɦԝɧɞɚԑɵ 0  ɚɣɧɵɦɚɥɵ ɬԝɪɚԕɬɵ. ɀɨԑɚɪɵɞɚԑɵ (13) ɬɟңɞɟɭ ɤɟɥɟɫi ɲɟɲiɦɞɟɪɝɟ ɢɟ 

 1n ԛɲɿɧ  

 

t

tk
tCtt m

3

0

2
2

2

2

10

)1(8

8

1
)ln(


  

,                                (14) 

 

 
1-ɫɭɪɟɬ – n=1 ԛɲɿɧ (14) ɬɟңɞɟɭ ɲɟɲɿɦɿ 

 0n ԛɲɿɧ 

 

))1(2(
2

1
0

22

212  mktCt  ,    (15) 
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2-ɫɭɪɟɬ  – n=1 ԛɲɿɧ (14) ɬɟңɞɟɭ ɲɟɲɿɦɿ 

 

ɏɚɛɛɥ ɩɚɪɚɦɟɬɪiɧiң tnH / ɦԥɧi ԛɲiɧ n  ɲɚɦɚɫɵ ԥɪ ɬԛɪɥi ɛɨɥԑɚɧ ɤɟɡɞɟɝi (13) 
ɬɟңɞɟɭɞiңɛiɪɧɟɲɟ ɠɚɭɚɛɵɧ ɚɥɞɵԕ. Ɍɟңɞɟɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɥɟɪiɧiң ɛɟɥɝiɥi ɦԥɧɞɟɪi(ɦɵɫɚɥɵ 50  , 

5m , 2 , 01 C , 102 C , 3k ) ɤɟɡiɧɞɟ, (14)-(15) ɬɟңɞɟɭɥɟɪ ɠɨԑɚɪɵɞɚԑɵ ɝɪɚɮɢɤɬɟɪ 
ɬԛɪiɧɞɟ ɫԥɣɤɟɫiɧɲɟ ɛɟɣɧɟɥɟɧɟɞi. 

 Ȼԝɥ ɦɚԕɚɥɚɞɚ ɛiɡ ԕɚɪɚɫɬɵɪɵɥԑɚɧ ɫɤɚɥɹɪɥɵ-ɬɟɧɡɨɪɨɥɵԕ ɦɨɞɟɥɶ ԛɲiɧ ɞԥɪɟɠɟɥiɤ 
ɲɟɲiɦ ԝԑɵɦɵɧ ɬɚɥԕɵɥɚɞɵԕ. Ⱦԥɪɟɠɟɥiɤ ɲɟɲiɦ ɠɚɥɩɵ ɥɨɤɚɥɶɞi ɟɦɟɫ ɦɨɞɟɥɶ ԛɲiɧ ɵңԑɚɣɥɵ 
ɚɦɚɥ ɛɨɥɵɩ ɬɚɛɵɥɚɞɵ. Ȼiɡ )(f  ɦɨɞɟɥɶɞɟɪiɧiң ɞԥɪɟɠɟɥiɤ ɲɟɲiɦɞɟɪiɧiң ԕԝɪɚɦɵɧɚ tnH /
ɤiɪɟɬiɧiɧ ɧɚԕɬɵ ɤԧɪɫɟɬɬiɤ. Ʉɟɣɛiɪ ɮɭɧɤɰɢɹɥɚɪɞɚ ɬɚɛɵɥԑɚɧ ɚɣɧɵɦɚɥɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɥɟɪ 
ɲɟɲiɦɞɟɪɞiң ɬɨɥɵԕ ɛiɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɥi ɠԛɣɟɫiɧ ɚɧɵԕɬɚɭԑɚ ɦԛɦɤiɧɞiɤ ɛɟɪɟɞi. n  ɚɣɧɵɦɚɥɵɫɵɧɵң

1n  ɠԥɧɟ 0n  ɠɚԑɞɚɣɥɚɪɵ ԛɲiɧ )(f ɮɭɧɤɰɢɹɫɵ ɬԛɪɥi ɮɨɪɦɚɥɚɪԑɚ ɢɟ ɟɤɟɧi ɤԧɪiɧɞi. 
 Ȼԝɥ ɦɚԕɚɥɚɞɚ ɛiɡ ԝɣɵɬԕɵɦɚԑɚɧ Ԥɥɟɦɞi ԕɚɪɚɫɬɵɪɞɵԕ, ɫɨɧɞɵԕɬɚɧ ɠɚңɚɪɬɵɥԑɚɧ 

ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɹɥɵԕ ɦɨɞɟɥɶɞɟɪɞɟɝi ԝɣɵɬԕɭɥɚɪɞɵ ɬɨɥɵԕ ɡɟɪɬɬɟɭ ԑɚɧɚ ԕɚɪɚɫɬɵɪɵɥɵɩ ɠɚɬԕɚɧ 
ɦɨɞɟɥɶ ɦɟɧ ɫɚɥɵɫɬɵɪɦɚɥɵԕ ɬɟɨɪɢɹɧɵң ɚɣɵɪɦɚɲɵɥɵԑɵɧ ɚɧɵԕɬɚɭԑɚ ɦԛɦɤiɧɞiɤ ɛɟɪɟɬiɧiɧ 
ɟɫɤɟɪɭ ԕɚɠɟɬ. Ɇɚɬɟɪɢɹɫɵɡ ɦɨɞɟɥɶɞiң ԝɣɵɬԕɭ ɚɧɚɥɢɡi Ʉԛɧ ɠԛɣɟɫi ɬɟɫɬiɧɟɧ )(f  ɮɭɧɤɰɢɹɫɵɧ 
ɚɥɭԑɚ ɦԛɦɤiɧɞiɤ ɛɟɪɟɞi, ɛԝԑɚɧ ɛiɪ ɫɟɛɟɩ ɦɚɬɟɪɢɹɥɵԕ ԝɣɵɬԕɭɥɚɪ ɦɟɧ ɨɥɚɪɞɵң ɞɚɦɭ ɬɚɪɢɯɵɧ 
ɛiɥɭ ɠɚɫɚɥɵɩ ɠɚɬԕɚɧ ɠԥɧɟ ɠɨɫɩɚɪɞɚԑɵ ɡɟɪɬɬɟɭɥɟɪɞɟɧ ɧԥɬɢɠɟɥɟɪɞi ɚɥɭԑɚ ɤԧɦɟɤ ɛɟɪɟɞi. 
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ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɭɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɜɨɥɧɵ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɳɢɟɫɹ ɜ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɣ ɫɪɟɞɟ 
ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫɨɥɢɬɨɧɚɦɢ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɜɨɢɦ ɨɫɨɛɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɫɨɥɢɬɨɧɵ ɜɟɞɭɬ ɫɟɛɹ ɩɨɞɨɛɧɨ 
ɱɚɫɬɢɰɚɦ: ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ ɢɥɢ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɹɦɢ ɨɧɢ 
ɧɟ ɪɚɡɪɭɲɚɸɬɫɹ, ɚ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬ ɞɜɢɠɟɧɢɟ, ɫɨɯɪɚɧɹɹ ɫɜɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ. Ⱦɚɧɧɨɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɛɟɡ ɩɨɦɟɯ, ɱɬɨ 
ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɨɝɪɨɦɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɥɢɬɨɧɨɜ. ɍɫɥɨɜɢɟɦ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 
ɫɨɥɢɬɨɧɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɢɜɚɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɨɜ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɫɬɢ ɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ. ɇɟɥɢɧɟɣɧɨɫɬɶ 
ɫɪɟɞɵ ɫɬɟɦɢɬɫɹ ɨɩɪɨɤɢɧɭɬɶ ɮɪɨɧɬ ɜɨɥɧɵ, ɫɞɟɥɚɜ ɟɟ ɤɪɭɱɟ, ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ ɠɟ ɧɚɩɪɨɬɢɜ ɩɵɬɚɟɬɫɹ 
ɪɚɫɫɟɹɬɶ ɜɨɥɧɭ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ ɢɯ ɛɚɥɚɧɫɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɫɨɥɢɬɨɧ. ɋɨɥɢɬɨɧɧɵɟ ɢ 
ɫɨɥɢɬɨɧɨɩɨɞɨɛɧɵɟ ɜɨɥɧɵ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɢ 
ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦɢ ɜ ɱɚɫɬɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɫ 
ɞɜɭɦɹ ɢ ɛɨɥɟɟ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ Ʌɚɧɞɚɭ-Ʌɢɮɲɢɰɚ (ɈɍɅɅ) ɫ 
ɫɚɦɨɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɦ ɜɟɤɬɨɪɧɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɜ ɪɚɛɨɬɟ [1], 
ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɧɟɟ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɨɥɢɬɨɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Ⱦɚɪɛɭ [2-4], 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɛɢɥɢɧɟɚɪɢɡɚɰɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɏɢɪɨɬɵ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɨɞɧɨɫɨɥɢɬɨɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ [5]. 
Ɉɛɨɛɳɟɧɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ Ʌɚɧɞɚɭ-Ʌɢɮɲɢɰɚ ɫ ɫɚɦɨɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɦ ɜɟɤɬɨɪɧɵɦ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ. 
Ɇɚɬɪɢɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɈɍɅɅ ɫ ɫɚɦɨɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɦ ɜɟɤɬɨɪɧɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 
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