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Ғылыми жетекшісі -  ф.-м.ғ.д., профессор А.Ғ. Ибраев 

 

 Тақырыптың ӛзектілігі. Темір жол кӛлігінің қозғалыс кезінде қозғалысты 

сипаттайтын кӛптеген параметрлерді ескере отырып, рельсте туындайтын кернеулі-

деформациялық күйді анықтау  халықшаруашылығының ӛзекті мәселесі болып табылады 

және ол мемлекеттің экономикасына қажетті мәселе. Кез келген процесті немесе қозғалыс 

жүйелерін математикалық модельдеу кезінде, атап айтқанда, темір жол кӛлігі қозғалысы 

кезіндегі рельстің кернеулі-деформациялық күйін модельдеу кезінде кейбір шағын мәні бар 

параметрлер ескерілмейді. Алайда, үлесін елемеуге болмайтын параметрлер де бар. Рельстің 

кернеулі-деформациялық күйін қарастырғанда «дӛңгелек-рельс» жүйесінде пайда болатын 

үйкелісті елемеуге болмайды. Рельстің шетінен және донғалақтарынан шағылатын кӛптеген 

толқындарды елемеуге болмайды. 

Қарастырылып отырған күрделі динамикалық механикалық жүйе дербес туындылы 

дифференциалдық гиперболалық типті теңдеу арқылы ӛрнектеледі. Сондықтан, 

қарастырылып отырған тақырып маңызды және кӛкейтесті болып табылады. 

Жылжымалы құраманың темір жол рельсінің бойымен қозғалыс жылдамдығының 

ӛсуі есептеу әдістерін жетілдіру және жылжымалы құраманың рельске динамикалық әсері 

мен жолдың жоғарғы құрылымының есептерін нақты шешу тәсілдерін құру қажеттілігі 

туындайды. 

Шпал үстінде жатқан рельспен,  жылдамдығымен қозғалып бара жаткан 

дӛңгелектің  рельске әсерін қарастырамыз. Есепте шпалдардың әсері серпімді дискретті 

тұғыр ретінде қабылданған. Онда қозғалыстың әсерінен рельсте туындайтын толқындардың 

дифференциалдық теңдеуі келесі түрде жазылады: 

 

                    (1) 

                                                    (2) 

                                                   (3) 

мұнда: - байланыстың серпімділік қатаңдығын ескеретін коэффициент,   -  

уақытына сәйкес, -ші шпалдың орын ауыстыруы, - шпалдар саны. (1) теңдеуін  (2) 

бастапқы шарттарымен және (3) шекаралық шарттарымен қарастырамыз. 

Профессор А.Н.Тюреходжаевтың ішінара дискреттеу әдісімен  [1-2] дербес туындылы 

дифференциалдық теңдеулерін келесі түрге келтіреміз:  
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                                     (4) 

 

(4) теңдеуге бастапқы және шекаралық шарттарын ескеріп,  пен  қатысты қос 

Лаплас интегралдық түрлендіруін қолданып, [3-7] аламыз.  

 

 

 

               (5) 

 

мұнда:  -  бойынша Лаплас операторының түрлендіруі,  -  бойынша Лаплас 

операторының түрлендіруі,  - , а айнымалыларына сәйкес комплекс айнымалы,  -  

айнымалысына сәйкес комплекс айнымалы. 

 

(5) теңдеуден шығатыны: 

 

 

 

                                    (6) 

 

(6) теңдеуіне Лапластың  кері түрлендіруін қолданып, келесі теңдеуді аламыз: 

 

 

 

 

 

                           (7) 

 

Лапластың  кері түрлендіруі келесі теңдеуді береді: 
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                                                       (8) 

 

Келесі белгілеуді енгіземіз: 

 

 

 

                                  (9) 

 

Онда (8) келесі түрде жазылады: 

 

 

 

             (10) 

 

Жалпыланған функция қасиеттері кӛмегімен (10) теңдеуінен  және  

келесі түрде анықтаймыз: 

 

 ,                                              (11) 

 

(11) теңдеуді (10) теңдеуге қойып, қойылған есептің аналитикалық шешімін келесі 

түрде табамыз: 

 

 

 

                (12) 

 

Қолданылған әдебиеттер тізімі 

1. Тюрехождаев А.Н., Ибраев А.Г. Продольные колебания рельса, лежащего на 
дискретном основании, с учетом диссипационного механизма  // Теоретический и 

прикладной научно-технический журнал ИЗВЕСТИЯ №9 Кыргызского 

государственного университета им.И.Раззакова. Материалы международной 

научно-технической конференции «Инновации в образовании, науке и технике». - 

Том II. - Бишкек, 2006. - С. 256-261. - ISSN 9967-45-57. 

2. Тюреходжаев А.Н., Ибраев А.Г. Продольные колебания в рельсах под 
воздействием движущегося колеса //Тезисы докладов. Международной научной 

конференции «Проблемы теоретической и прикладной механики». - Алматы, 2006. 

- С. 223. 

3. И.А.Диткин, А.П.Прудников. Справочник по операционному исчислению. – М.: 

Высшая школа. - 1965. - 465 с. 

4. Г.Деч. Руководство к практическому применению преобразования Лапласа. – М.: 

Наука. - 1986. - 287 с. 

5. В. Кеч, П. Тедореску. Введение в теорию обобщенных функций с приложениями в 
технике. – М.: Мир. - 1978. - 518 с. 

    atxHatxH
E

a


2

0

 
 

       













 atxHatx

a

va
atxHatx

a

va

vaEF

a
txf k 00

2

0

2

2

2
,



        atxHatxH
E

a
tvxHtvx 

2
2 0

00



            
 

 kikikki

m

i

n

k

kk atxatxHatxatxHttHtxutt
a

txu ,~

4
,

1 1

1



         txfatxatxHatxatxHttHtxu kikikki ,,~
1111  

 ki txu ,~  1,~
ki txu

   kiki txftxu ,,~     11 ,,~
  kiki txftxu

            
 

 kikikki

m

i

n

k

kk atxatxHatxatxHttHtxftt
a

txu ,
4

,
1 1

1



         txfatxatxHatxatxHttHtxf kikikki ,, 1111  



1614 
 

6. М.А.Лаврентьев, Б.В.Шабат. Методы теории функций комплексного переменного. 
– М.: Наука. - 1965. – 716 с. 

7. А.В.Пантелеев, А.С.Якимова. Теория функций комплексного переменного и 
операционное исчисление в примерах и задачах. – М.: Высшая школа. - 2001.–415с. 

 

 

УДК 338 

МЕТОДЫ ТЕОРИИ ИГР В АНАЛИЗЕ РЫНКА ЦЕННЫХ БУМАГ КАЗАХСТАНА 

 

Бейсенбаева Айнур Талгаткызы 

Ainura_96@inbox.ru 

Cтудент ЕНУ им. Л.Н.Гумилева, Астана, Казахстан 

Научный руководитель – Д.Г. Джумабаева 

 

В последние десятилетия миpoвые экoнoмикo-хoзяйcтвенные и валютнo-финанcoвые 

cвязи cтали пpиoбpетать глoбальный маcштаб. В cooтветcтвии c этим вoзникает пpoблема 

pазpабoтки таких экoнoмикo-математичеcких инcтpументoв, кoтopые бы учитывали не 

тoлькo  ocoбеннocти pынка ценных бумаг cтpан c пеpехoднoй экoнoмикoй, нo и мoгли бы 

быть coвмеcтимыми c уже имеющимиcя на финанcoвoм pынке мoделями oценки 

финанcoвых активoв. Одним из эффективных методов решения таких проблем является 

метод теории матричных игр, где одним из игроков является инвестор, а другим – 

непосредственно сам рынок ценных бумаг [2,3]. 

На сайте казахстанской фондовой биржи KАSЕ (KАzаkhstаn Stock Еxchаngе) 

листингуется относительно большое количество компании. Среди которых можно выделить 

наиболее популярные акционерные общества. Для пpимеpа вoзьмем акции 7 кoмпаний: АО 

«Разведка Добыча «КазМунайГаз» (RDGS), АО «Казкоммерцбанк» (KKGB), АО 

«Казактелеком» (KZTK), KАZ Minеrаls PLC (Казахмыс) (GB_KZMS), АО «Цеснабанк» 

(TSBN), АО «Банк ЦентрКредит» (CCBN), АО «Народный сберегательный банк Казахстана» 

(HSBK). 

Представим модель конфликта, покупку того или иного вида имеющихся акций, в 

виде матричной игры. На каждый месяц отдельно составляется платежная матрица 

состояния рынка. Составим таблицу следующим образом: результаты рынка запишем в 

столбцы, стратегии инвестора в строки. Для определения стоимости акции, к процентным 

изменениям предыдущего периода актива, к основной сумме добавляется 1. Таким образом, 

акции больше 1 представляют для инвестора выигрыш, акции меньше 1 для инвестора 

означает потерю. 

 

Платежная матрица января месяца 

 

Акции 
Состояние рынка 

2011 2012 2013 2014 2015 

HSBK 1,006135 0,972222 1,052381 0,805556 0,977778 

KZTK 0,961111 0,920213 0,838095 0,964286 1,256198 

GB_KZMS 0,923077 0,898876 0,517391 0,856410 0,952381 

CCBN 1,036096 0,966667 1,160000 0,964467 1,065089 

KKGB 1,040625 1,050000 1,066667 1,020000 0,964286 

RDGS 0,964444 0,971429 1,035714 1,006250 0,978571 

TSBN 1,063830 1,017341 1,034884 0,482385 1,032086 

 

Аналогично были созданы 12 платежных матриц на каждый месяц. 




