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Қорытынды 

Бұл мақалада Дарбу әдісін пайдалану арқылы жаңа дисперсиялық емес теңдеулер 

жүйесінің нақты шешімдері шықты. Дарбу әдісін негізінде бірінші ретті түрлендіру алынды 

және хq  , 
xr   жағдайы қарастырылды.  
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В теоретической физике теория Эйнштейна-Картана, является теорией гравитации, 

подобной Общей теории относительности, но учитывающей тензор кривизны [1]-[4]. 

Интерес к этой теории возник в начале прошлого века, но теория и сейчас активно 

исследуется физиками-теоретиками. В этой статье мы введем в действие для модели 

Эйнштейна-Картана, максвелловский член для рассмотрения проблем получения единой 

теории гравитации и электромагнетизма[5]. 

В данной статье будем использовать сигнатуру           и единицы измерения 

выбираем так, что 18  cG . 

Модель гравитации Эйнштейна-Картана-Максвелла с f-эссенцией 
Рассмотрим модель гравитации Эйнштейна-Картана-Максвелла с f-эссенцией с 

действием в виде  
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ɝɞɟ ɤɨɜɚɪɢɚɧɬɧɵɣ ɬɟɧɡɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ  
 

  AAF  ,  (2) 

 

ɝɞɟ A  4-ɜɟɤɬɨɪ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ, ɢ ɥɚɝɪɚɧɠɢɚɧ f-ɷɫɫɟɧɰɢɢ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ  
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 Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɞɥɹ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɢ ɗɣɧɲɬɟɣɧɚ-Ʉɚɪɬɚɧɚ-Ɇɚɤɫɜɟɥɥɚ ɫ f-ɷɫɫɟɧɰɢɟɣ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ, ɢɡɨɬɪɨɩɧɨɣ, ɩɥɨɫɤɨɣ ɦɟɬɪɢɤɨɣ Ɏɪɢɞɦɚɧɚ-Ɋɨɛɟɪɬɫɨɧɚ-ɍɨɤɟɪɚ 
(ɎɊɍ)  
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ɝɞɟ )(ta  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ȼɫɟɥɟɧɧɨɣ. 
ɋɤɚɥɹɪɧɚɹ ɤɪɢɜɢɡɧɚ ɢ ɞɟɬɟɪɦɢɧɚɧɬ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɧɡɨɪɚ ɪɚɜɧɵ 
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 Ⱦɥɹ ɦɟɬɪɢɤɢ ɎɊɍ (4) ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɱɥɟɧ f-ɷɫɫɟɧɰɢɢ ɩɪɢɦɟɬ ɜɢɞ  
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Ʉɨɜɚɪɢɚɧɬɧɵɣ ɬɟɧɡɨɪ F  (2) ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɦɟɬɪɢɤɨɣ (4) ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɟ 
ɧɭɥɟɜɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ  
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ɝɞɟ ɬɨɱɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ  . 

Ɍɨɝɞɚ Ɇɚɤɫɜɟɥɥɨɜɫɤɢɣ ɱɥɟɧ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɟɧ  
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Ⱦɥɹ ɦɟɬɪɢɤɢ ɎɊɍ (4) ɫ ɭɱɟɬɨɦ (7) ɢ (9) ɥɚɝɪɚɧɠɢɚɧ ɦɨɞɟɥɢ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɢ ɗɣɧɲɬɟɣɧɚ-

Ʉɚɪɬɚɧɚ-Ɇɚɤɫɜɟɥɥɚ ɫ f-ɷɫɫɟɧɰɢɟɣ ɩɪɢɦɟɬ ɜɢɞ  
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ɉɨɥɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɬ ɜɢɞ 
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ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ (11), (12) ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦɢ Ɏɪɢɞɦɚɧɚ, ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (13), (14) 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦɢ Ⱦɢɪɚɤɚ, ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (16) ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ, (18) ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɂɡ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (11) ɢ (14) ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 
ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɢɟ ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪ a  ɢ ɮɭɧɤɰɢɢ u  ɢ   

 

 ,
3

a

c
u     

3

0

5
a

i 
  , (19) 

 

ɝɞɟ c ɢ 0  ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
4-ɜɟɤɬɨɪ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɢɡ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (15) ɪɚɜɟɧ  
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ɝɞɟ 0lA  ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (11)-(18) ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ  
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ɝɞɟ 0a  ɢ a ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ. Ɍɚɤ ɤɚɤ )(ta ɢɦɟɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɞɢɭɫɚ ȼɫɟɥɟɧɧɨɣ, ɞɥɹ 
ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ȼɫɟɥɟɧɧɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 1 . 
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ɝɞɟ 0kB  ɢ 0kD  ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ )( 3210 DDDD  . 
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ɝɞɟ 0V ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢɡ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (17) ɢ 
(18) ɪɚɜɧɵ (ɞɚɥɶɲɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɬɚɤ, ɱɬɨ 18 G )  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 –  Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɢɢ   ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ t  

 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1  ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɩɨɥɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɫɩɥɨɲɧɚɹ ɥɢɧɢɹ), ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɮɟɪɦɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ (ɩɭɧɤɬɢɪɧɚɹ ɥɢɧɢɹ), ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɚɤɫɜɟɥɥɨɜɫɤɨɝɨ ɱɥɟɧɚ 
(ɬɨɱɟɱɧɚɹ ɥɢɧɢɹ). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 –  Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ p  ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ t  

 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ ɩɨɥɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ (ɫɩɥɨɲɧɚɹ ɥɢɧɢɹ), ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɮɟɪɦɢɨɧɧɨɝɨ 
ɩɨɥɹ (ɩɭɧɤɬɢɪɧɚɹ ɥɢɧɢɹ), ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɦɚɤɫɜɟɥɥɨɜɫɤɨɝɨ ɱɥɟɧɚ (ɬɨɱɟɱɧɚɹ ɥɢɧɢɹ). Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ 
ɦɚɤɫɜɟɥɥɨɜɫɤɨɝɨ ɱɥɟɧɚ ɢɝɪɚɟɬ ɪɨɥɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɪɚɧɧɸɸ ɷɩɨɯɭ, ɩɪɢɱɟɦ ɨɧɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɢ 
ɡɧɚɱɢɬ, ɡɚɦɟɞɥɹɟɬ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ȼɫɟɥɟɧɧɨɣ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɮɟɪɦɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦ ɡɚ ɭɫɤɨɪɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜ ɪɚɧɧɸɸ ɢ ɩɨɡɞɧɸɸ ɷɩɨɯɢ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ w  
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ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɥɢ ɦɨɞɟɥɶ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɢ ɗɣɧɲɬɟɣɧɚ-Ʉɚɪɬɚɧɚ-Ɇɚɤɫɜɟɥɚ c f-
ɷɫɫɟɧɰɢɟɣ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ, ɢɡɨɬɪɨɩɧɨɣ ɢ ɩɥɨɫɤɨɣ ȼɫɟɥɟɧɧɨɣ Ɏɪɢɞɦɚɧɚ-Ɋɨɛɟɪɬɫɨɧɚ-

ɍɨɤɟɪɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚɲɥɢ ɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɥɹ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ. ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɢɥɢ 
ɮɟɪɦɢɨɧɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ. ɇɚɲɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 4-ɜɟɤɬɨɪɚ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ .A Ⱦɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ 
ɤɢɧɟɦɚɬɢɤɢ ɤɨɫɦɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɧɚɲɥɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ,w  ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɩɨɫɥɟɞɧɢɦ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɢ .1 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɦɚɤɫɜɟɥɥɨɜɫɤɨɝɨ 
ɱɥɟɧɚ ɢɝɪɚɟɬ ɪɨɥɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɪɚɧɧɸɸ ɷɩɨɯɭ, ɮɟɪɦɢɨɧɧɨɟ ɩɨɥɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦ ɡɚ 
ɭɫɤɨɪɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜ ɪɚɧɧɸɸ ɢ ɩɨɡɞɧɸɸ ɷɩɨɯɢ. Ɉɛɳɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɢ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɜ ɩɨɡɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɤ ɧɭɥɸ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɩɨɡɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɩɟɪɟɯɨɞ ɜ ɡɚɦɟɞɥɟɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ. 
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 ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɞɜɭɦɟɪɧɵɯ ɫɨɥɢɬɨɧɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɚɠɧɟɣɲɟɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɬɟɨɪɢɢ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɟɦɵɯ ɞɜɭɦɟɪɧɵɯ ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɯ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɬɚɤɢɟ ɫɨɥɢɬɨɧɵ ɢɦɟɸɬ ɧɟɡɚɦɤɧɭɬɵɟ ɥɢɧɢɢ ɭɪɨɜɧɹ ɥɢɛɨ ɠɟ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦɢ («ɥɚɦɩɚɦɢ»). ɂɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 
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