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associativity equations. We obtain the conditions arising from the metric. We consider the different 

cases of the metric for n=2, 3, 4. We obtain the different form of solution for potential F in the 

equations (2, 4, 6, 8, 10, 12). 
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Космологияда танымал болып келе жатқан гравитация теориясына деген 

қызығушылық жылдан жылға артып келеді. Сонымен қоса кӛптеген тұжырымдар және 

идеялар даму үстінде. Нәтижесінде радиацияны байқау арқылы күңгірт энергия анықталып, 

ол кӛптеген  сұраныстарға ие болды [1],[2]. Қазіргі уақытта қол жетімді деректер арқылы 

ғаламның жедел қарқынмен ұлғаюын түсіндіру үшін бір моделді анықтау жеткіліксіз. Ең 

қарапайымы, бастапқы уақытта Эйнштейннің космологиялық тұрақтысы Λ арқылы 

ұсынылып, әрі қарай дамуын жалғастырған . Қазіргі уақытта  бұл модель стандартты 

космологиялық ΛCDM моделіне жетті.  

Жалпы айтқандаәлемінің ұлғаюын сипаттайтын ӛріс - скаляр ӛрісі. Ең танымалы - 

квинтэссенция. Осы модель үшін Лагранж тығыздығы  )(VL  , мұндағы )(V скаляр 

ӛрісіне негізделген функциясы   [3]. Скалярлық ӛрістің үлгілерін жалпылау үшін,   -

түрдегі Лагранжиан тығыздығын )(FL    -инфляция моделі үлгісіне негіздейміз [4], [5]. 

Кейбір скалярлық ӛрістердің басқа мысалдары ретінде - таханалық ӛрісті, фантом ӛрісін, 

дилатониялық күңгірт энергияны және Чаплыгин газын қарастыруға болады. Үлгіні шынайы 

модельдерге жеткізу үшін кӛп факторлар арқылы жинақтаймыз және  g - мәні 

пайдаланылады, ол сондай-ақ   фермиондық ӛрісіне жатады [6], [7]. Гравитация 

теориясының тағы бір мысалы - геометриялық тәсіл бойынша )(RF -гравитациясын жалпы 
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ɫɚɥɵɫɬɵɪɦɚɥɵɥɵԕ ɬɟɨɪɢɹɫɵɧɞɚԑɵ ɬԛɣɿɧɞɟɦɟɫɿ ɪɟɬɿɧɞɟɞɟ ɚɥɵɩ ԕɚɪɚɫɬɵɪɭԑɚ ɛɨɥɚɞɵ. Ɉɥ ɤɟɡɞɟ 
Ɋɢɱɱɢ ɫɤɚɥɹɪɵɧɵң ɨɪɧɵɧɚ ԛɞɟɦɟɥɿ ԝɥԑɚɸɞɵ ɫɢɩɚɬɬɚɣɬɵɧ ɮɭɧɤɰɢɹɫɵ ԕɨɥɞɚɧɵɥɚɞɵ. ɋɨɧɞɚɣ-

ɚԕ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɹɧɵ ɚɧɵԕɬɚɭɞɵң ԛɥɝɿɫɿ )(TF  [8]  ɦɨɞɟɥɿɧ T -ɛԝɪɚɥɭ ɫɤɚɥɹɪɵɧ [9], [10].  ɞɚ 
ɚɪԕɵɥɵ ɚɧɵԕɬɚɭԑɚ ɛɨɥɚɞɵ. Ƚɪɚɜɢɬɚɰɢɹ ɬɟɨɪɢɹɫɵɧɞɚԑɵ ɟң  ɬɚɧɵɦɚɥ ɦɨɞɟɥɶ ɟɤɟɭɿɧ ɛɿɪɿɤɬɿɪɝɟɧ 
Ɇɵɪɡɚɤɭɥɨɜ ),( TRF  ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɹɫɵ. ɀɚɥɩɵ ɚɣɬԕɚɧɞɚ Ʌɚɝɪɚɧɠɢɚɧ ɬɟɤ Ɋɢɱɱɢ ɫɤɚɥɹɪɵɧɚ 
ɬԥɭɟɥɞɿ ɟɦɟɫ, ɫɨɧɵɦɟɧ ԕɚɬɚɪ ɫɤɚɥɹɪɥɵԕ ɛԝɪɚɥɭɵɧɚ ɞɚ ɬԥɭɟɥɞɿ.Ɉɫɵɥɚɣɲɚ, ɤԧɪɿɩ 
ɨɬɵɪԑɚɧɵɦɵɡɞɚɣ, ɤԧɩɬɟɝɟɧ ԛɥɝɿɥɟɪɞɿ ɠɢɧɚԕɬɚɩ, ԥɪɬԛɪɥɿ ɠɚԑɞɚɣɞɚԑɵ ɲɟɲɿɦɞɟɪɞɿ 
ԕɚɪɚɫɬɵɪɚɦɵɡ. Ԕɨɥɞɚɧɵɫɬɚԑɵ ɦɨɞɟɥɶɞɟɪɞɿң ɠɚɥɩɵ ԕɚɫɢɟɬɬɟɪɿ ɞɟɪɟɤɬɟɪɝɟ ɫԛɣɟɧɿɩ 
ԕɨɥɞɚɧɵɥɚɞɵ.Ȼɿɡ ɦɨɞɟɥɶɞɿ ɡɟɪɬɬɟɭ ԛɲɿɧ ɇɟɬɟɪɞɿң ɫɢɦɦɟɬɪɢɹɫɵɧ ԕɨɥɞɚɧɚɦɵɡ. Ȼԝɥ ԥɞɿɫ 
ԥɪɬԛɪɥɿ ɮɢɡɢɤɚ ɫɚɥɚɥɚɪɵɧɞɚ, ɫɨɧɵң ɿɲɿɧɞɟ ɤɨɫɦɨɥɨɝɢɹɞɚ ɤɟңɿɧɟɧ ԕɨɥɞɚɧɵɥɚɞɵ. Ȼԝɥ 
ɦɚԕɚɥɚɞɚ Ɏɪɢɞɦɚɧ Ɋɨɛɟɪɬɫɨɧ ɍɨɥɤɟɪ (ɎɊɍ) ɦɟɬɪɢɤɚɫɵɧ ɧԧɥɞɿɤ ԕɢɫɵԕɬɵԑɵ ɪɟɬɿɧɞɟ 
ԕɚɪɚɫɬɵɪɚɦɵɡ ɠԥɧɟ ɦɨɞɟɥɶ ԛɲɿɧ ɗɣɥɟɪ -Ʌɚɝɪɚɧɠ ɬɟңɞɟɭɿɧ, ɇɟɬɟɪ ɫɢɦɦɟɬɪɢɹɫɵɧɵң 
ɬɟңɞɟɭɥɟɪ ɠԛɣɟɫɿɧ ԕɨɥɞɚɧɭ ɚɪԕɵɥɵ ɞɟɪɛɟɫ ɲɟɲɿɦɞɟɪɿɧ ɬɚɛɚɦɵɡ. Ȼԝɥ ɦɚԕɚɥɚɞɚ ɤɟɥɟɫɿ 
ɛԧɥɿɦɞɟɪ ɛɚɪ: II ɬɚɪɚɭɞɚ ),,( TRF  ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɹɫɵɧɵң ɧɟɝɿɡɞɟɪɿ ɛɟɪɿɥɝɟɧ. III ɬɚɪɚɭɞɚ ɨɫɵ 
ɦɨɞɟɥɶ ԛɲɿɧ ɗɣɥɟɪ - Ʌɚɝɪɚɧɠ ɬɟңɞɟɭɿ ɚɥɵɧɞɵ. IV ɬɚɪɚɭɞɚ ɇɟɬɟɪ ɫɢɦɦɟɬɪɢɹɫɵɧɵң ɬɟңɞɟɭɥɟɪ 
ɠԛɣɟɫɿ ɚɥɵɧɞɵ. V ɬɚɪɚɭɵɧɞɚ ɇɟɬɟɪ ɬɟңɞɟɭɥɟɪɿɧɿң ɠԥɧɟ ɚɭԕɵɦɞɵ ɮɚɤɬɨɪɥɵԕ ɲɟɲɿɦɞɟɪɞɿң 
ɤɟɣɛɿɪ ɲɟɲɿɦɞɟɪɿ ɤɟɥɬɿɪɿɥɝɟɧ. VI ɬɚɪɚɭɞɚ ɤɟɥɬɿɪɿɥɝɟɧ ),,( TRF  ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɹɫɵɧɵң 
ɤɨɫɦɨɥɨɝɢɹɥɵԕ ɬɟңɞɟɭɥɟɪɿɧɿң ԕɨɪɵɬɵɧɞɵɫɵ. 

F (R, T, φ) ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɹɫɵ                                                                                 
Ɇԝɧɞɚ ɫɵɡɵԕɬɵԕ ɷɥɟɦɟɧɬɩɟɧ ɎɊɍ ɦɟɬɪɢɤɚɫɵɧ ԕɚɪɚɫɬɵɪɚɦɵɡ.
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ɦԝɧɞɚ RFR   ɮɭɧɤɰɢɹɫɵ ɛɨɣɵɧɲɚ ɬɭɵɧɞɵɫɵ, TFT  ɮɭɧɤɰɢɹɫɵ ɛɨɣɵɧɲɚ ɬɭɵɧɞɵɫɵ. 
Ȼԧɥɲɟɤɬɟɩ ɢɧɬɟɝɪɚɥɞɚԑɚɧɧɚɧ ɤɟɣiɧ, Ʌɚɝɪɚɧɠɢɚɧɧɵң ɤɟɥɟɫi ɮɨɪɦɚɫɵ:  
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    TR
TR

     (23) 

 

ɇɟɬɟɪ ɫɢɦɦɟɬɪɢɹɫɵɧɚɧ: 
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Fa  
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22:
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
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


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RTTRT

RRTTRaTRTTRTRTTRRTR

aFaF

aFaFFFaFaFaFFTa 
 

 
,0

22:













Ra

TRRRRaTRRRTR
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aFaFaFFFaFaFFa
  

,0:
22 

RRTTRR
FaFa TR   

,066:
22   

RRR
FaFaR  

,066:
22   

RTTR
FaFaT  

          

           
      ,0

3

1
3









 

TaRaTTaRaRaFaF

TaRaTRTTRT

TRRRTaRaTR

FvFuaTFvFuaRvua

FvFuaaFvTFuRFaFvTFuRa

FvTFuRaFvFuaFvTFuRFa
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










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ɇɟɬɟɪ ɫɢɦɦɟɬɪɢɹɫɵɧɵԙ ɲɟɲіɦі 
,,

22
TR  ɬɟңɞɟɭɿɧɟɧ ɟɤɿ ɦԛɦɤɿɧ ɲɟɲɿɦ ɬɚɛɭԑɚ ɛɨɥɚɞɵ. Ȼɿɪɿɧɲɿɞɟɧ .0 RRTRR

FFF ȿɤɿɧɲɿ ɬԥɫɿɥ, ɫɵɡɵԕɬɵ ɟɦɟɫ ɬɟңɞɟɭ ԛɲɿɧ .0 
TR

 Ⱦɟɪɛɟɫ ɠɚԑɞɚɣ ԛɲɿɧ 
        4

2

321 CTCTCRCF  ԕɨɥɞɚɧɚɦɵɡ.Ȼԝɥ ɠɟɪɞɟ ɧɚԕɬɵ ɲɟɲɭ ɠɨɥɵɧ 
ԕɨɥɞɚɧɚɦɵɡ, ɹԑɧɢ ɨɥ 4321

,,, CCCC  ɟɪɤɿɧ ɬԝɪɚԕɬɵɥɚɪɞɚɧ ɬԝɪɚɞɵ. əԑɧɢ, ɨɥ ɞɟɝɟɧɿɦɿɡ RaRa  ,  

ɠԥɧɟ a ɬɟңɞɟɭɥɟɪɞɿ ɛɿɪɿɤɬɿɪɟɦɿɡ, ɨɥ ɞɟɝɟɧɿɦ     
RRTRRRa

aFaFaFFaaZ  2,  

ɋɨɧɵɦɟɧ ԕɚɬɚɪ, ɛɿɡ ɦԝɧɞɚ   ɇɟɬɟɪ ɬɨԑɵɧ ɩɚɣɞɚɥɚɧɚ ɚɥɚɦɵɡ.  ,,TRF  ԛɲɿɧ   ɬԛɪɿ: 
 

      
RRTRRRTRTaRa

FFFaFaFFaaFvFua   23
612  (24) 

 

Ɉɫɵ ɮɨɪɦɭɥɚɧɵ ԕɨɥɞɚɧɚ ɨɬɵɪɵɩ, ɬɚɛɵɥԑɚɧ ɦԛɲɟɥɟɪ: 
 

,
12

;
12

22
a

u
a

a
v

aa
 


      (36) 

 

ȿɧɞɿ ɇɟɬɟɪ ɫɢɦɦɟɬɪɢɹ ɠԛɣɟɫɿɧɟɧ ɦԛɲɟɥɟɪ ԛɲɿɧ ɧɚԕɬɵ ɲɟɲɿɦɞɟɪɞɿ ɚɥɚɦɵɡ 
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 





1

0 ,,

CF

Ta
       (37) 

ɠԥɧɟ Z  ɦԝɧɞɚԑɵ  
 

12 CZ  .      (38) 


eCC 101  ,      (39) 

 

ɦԝɧɞɚԑɵ 10C ɬԝɪɚԕɬɵ. ȿɧɞɿ ɛɿɡ ɟɤɿ ɠɚԑɞɚɣɞɵ ԕɚɪɚɫɬɵɪɚɦɵɡ: 
1-ɠɚԑɞɚɣ ɛɨɣɵɧɲɚ: 

00 
t

       (40) 

 

2-ɠɚԑɞɚɣ ɛɨɣɵɧɲɚ: 
 23 ,0 CC      (41) 

 

Ȼԝɥ ɛɿɡɝɟ F ɠɚɥɩɵ ɬԛɪɿɧ ɛɟɪɟɞɿ. 
Ԕɨɪɵɬɵɧɞɵ 
ɋɤɚɥɹɪ ԧɪɿɫɿ ɦɟɧ F(R,T)  Ɇɵɪɡɚɤɭɥɨɜ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɹɫɵɧ  –ɇɟɬɟɪ ɫɢɦɦɟɬɪɢɹ ԥɞɿɫɿ ɚɪԕɵɥɵ 

ɠɚɥɩɵ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɹɧɵ ԕɚɪɚɫɬɵɪɞɵԕ. Ȼԝɥ ɦɨɞɟɥɶ ԛɲɿɧ ɗɣɥɟɪ-Ʌɚɝɪɚɧɠɚ ɬɟңɞɟɭɥɟɪɿ ɚɥɵɧɞɵ. 
ɇԥɬɢɠɟɫɿɧɞɟ ɤԧɩɬɟɝɟɧ ɦԛɦɤɿɧɞɿɤɬɟɪɞɿ ɤԧɪɫɟɬɬɿ ɠԥɧɟ ɛɚɫɬɚɩԕɵɞɚ Ʌɚɝɪɚɧɠɚ ɚɪԕɵɥɵ ɚɥɵɧɵɩ 
ɧԥɬɢɠɟɫɿɧɞɟ ɇɟɬɟɪ ԥɞɿɫɿ ԕɨɥɞɚɧɵɥɞɵ. Ɉɫɵɥɚɣɲɚ ɦɨɞɟɥɶɞɟ ɤԧɪɫɟɬɿɥɝɟɧ Ɋɢɱɱɢ ɫɤɚɥɹɪɵɧɵң 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɬɟɪɿɧɿң ԥɫɟɪɿɧ ɟɫɤɟɪɝɟɧɞɟ, ɫɤɚɥɹɪɥɵԕ ɛԝɪɚɥɭɞɵ ɠԥɧɟ ɫɤɚɥɹɪɥɵԕ ԧɪɿɫɬɟ ɛɿɪɧɟɲɟ 
ɠɚԑɞɚɣɥɚɪ ԕɚɪɚɫɬɵɪɵɥɞɵ. Ⱦɟɪɛɟɫ ɲɟɲɿɦ ɪɟɬɿɧɞɟ        ܴ       ܶ       ܶ        
ɚɥɵɧɞɵ. ȿɪɤɿɧ ɲɟɲɿɦɞɟɪ ԛɲɿɧ ɋɬɚɪɨɛɢɧɫɤɢɣ ԥɞɿɫɿ ԕɨɥɞɚɧɵɥɞɵ.  
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