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құруға және бірыңғай білім беру нарығын қалыптастыруға мүмкіндік береді. Білім және 

экономика мәселелері білім беру мекемелері мен бизнес-қоғамдастықтың стратегиялық 

әріптестігінің арқасында шешілуі тиіс. Білім беру процесіне инновациялық технологияларды 

енгізу, ғылыми зерттеулерді дамытуға бизнесті тартудың жаңа технологияларын әзірлеу, 

білім беру жүйесіне инвестициялар ғылым мен білім беру әлеуетінің қажеттілігін арттыруға 

ғана емес, экономиканың дамуына да серпін береді. Осылайша, білім беру процесіне 

инновациялық технологияларды енгізу, білім беру жүйесіне инвестициялар, ғылыми 

зерттеулерді дамытуға бизнесті тартудың жаңа технологияларын әзірлеу, мемлекеттік 

кепілдіктер және ғылыми-техникалық әзірлемелерді қолдау - осының барлығы ұлттық 

экономиканың инновациялық даму жолына кӛшуін жүзеге асыруға мүмкіндік береді. 
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С бурным развитием мобильных технологии за последние 30 лет, современные 

смартфоны объединили в себе множество наукоемких приборов в малом размере. 

Смартфоны являются прежде всего средством коммуникации с мощной вычислительной 

основой, не отличающейся от компьютеров. Смартфоны оснащены множеством видов 

сенсоров-датчиков: фото/видео камера, сенсор освещенности для регуляции яркости 

дисплея, сенсор приближения, акселерометр, фиксирующий положения в пространстве, 

гирокомпас, барометр (в зависимости от модели), датчики температуры для процессора и 

батареи, микрофоны и тому подобное.  

Ввиду дороговизны и устаревании приборов, для обновления содержания лабораторных 

работ с учетом тенденции технического прогресса, в статье рассматривается возможности 

использования смартфонов как основной прибор для освоения законов физики/оптики. В 

связи с этим, студенты чаще всего не осознают уровень технической оснащенности 

смартфонов. Организация образовательного процесса посредством подручных средств 

увеличит интерес студентов к освоению и закреплению материала. 

В статье рассматривается использования датчика освещенности и фотокамеры смартфона в 

комбинации с DVD диском. Датчик освещенности используется для проверки Закона 

Малюса, а фотокамера для знакомства со спектроскопией и исследования спектров свечения 

осветительных приборов. 

Проверка закона Малюса. [1] 
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Ɂɚɤɨɧ Ɇɚɥɸɫɚ – ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɥɢɧɟɣɧɨ-ɩɨɥɹɪɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɜɟɬɚ ɩɨɫɥɟ 
ɟɝɨ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɨɬ ɭɝɥɚ φ ɦɟɠɞɭ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦɢ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɢ ɩɚɞɚɸɳɟɝɨ 
ɫɜɟɬɚ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɗ. Ʌ. Ɇɚɥɸɫɨɦ ɜ 1810 ɝ. ȿɫɥɢ ܫ  ɢ ܫ – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɩɚɞɚɸɳɟɝɨ ɧɚ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɢ ɜɵɯɨɞɹɳɟɝɨ ɢɡ ɧɟɝɨ ɫɜɟɬɚ, ɬɨ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɡɚɤɨɧɭ 
Ɇɚɥɸɫɚ, ܫ  ɋɜɟɬ ɫ ɢɧɨɣ (ɧɟ ɥɢɧɟɣɧɨɣ) ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɟɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ .       ܫ 
ɜɢɞɟ ɫɭɦɦɵ ɞɜɭɯ ɥɢɧɟɣɧɨ-ɩɨɥɹɪɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ, ɤ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɦɟɧɢɦ 
ɡɚɤɨɧ Ɇɚɥɸɫɚ. 
ɉɨɫɬɚɜɢɦ ɧɚ ɩɭɬɢ ɫɜɟɬɚ ɮɨɧɚɪɹ ɞɜɚ ɩɨɥɹɪɨɢɞɚ, ɨɫɢ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɵ ɞɪɭɝ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝɚ ɧɚ ɭɝɨɥ φ (ɪɢɫ.1) 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɯɟɦɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɡɚɤɨɧɚ Ɇɚɥɸɫɚ 

 

ȼɟɤɬɨɪ   ⃗⃗⃗⃗  ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɜɨɥɧɵ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɥɹɪɨɢɞɚ ɛɭɞɟɬ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɧ PP. ɗɬɨɬ 
ɩɨɥɹɪɨɢɞ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɩɨɥɹɪɢɡɚɬɨɪɨɦ, ɬ.ɤ. ɩɨɫɥɟ ɧɟɝɨ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɜɟɬ ɫɬɚɥ ɩɨɥɹɪɢɡɨɜɚɧɧɵɦ. 
ɉɨɫɥɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɥɹɪɨɢɞɚ ɨɫɬɚɧɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɜɟɤɬɨɪ   ⃗⃗ ⃗⃗ , ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɣ P'P' ɟɝɨ ɨɫɢ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ: 
                                                                                                                                                     (1) 

 
ɬ.ɤ. ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɫɜɟɬɚ ܫ   , ɬɨ, ɩɨɫɥɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɥɹɪɨɢɞɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɛɭɞɟɬ 

 

ܫ                                                                    (2)                                                                        ܫ 

 

ɝɞɟ ܫ  – ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞ ɜɬɨɪɵɦ ɩɨɥɹɪɨɢɞɨɦ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɹɦɢ ɧɨɫɢɬ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɡɚɤɨɧɚ Ɇɚɥɸɫɚ. 

ȿɫɥɢ ܫ ɜɵɪɚɡɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ܫ , ɬɨ ɡɚɤɨɧ Ɇɚɥɸɫɚ ɩɪɢɦɟɬ ɜɢɞ: 
 

ܫ                                                                  (3)                                                                     ܫ   

 

ɋɨɛɟɪɟɦ ɩɪɨɫɬɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ (ɪɢɫ. 2), ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ: 

1. Ɏɨɧɚɪɢɤ ɫ ɥɢɧɡɨɣ-ɤɨɥɥɢɦɚɬɨɪɨɦ 

2. ɋɜɟɬɨɮɢɥɶɬɪ Ʉɋ-15 

3. ɉɨɥɹɪɢɡɚɬɨɪ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ 

4. Ⱦɚɬɱɢɤ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɬɟɥɟɮɨɧɚ 

5. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Sensor Sense 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ Ɂɚɤɨɧɚ Ɇɚɥɸɫɚ. 
 

ɏɨɞ ɪɚɛɨɬɵ: ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɜ ɬɟɦɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ. ɉɨɜɨɪɚɱɢɜɚɹ 
ɩɨɥɹɪɢɡɚɬɨɪ ɫ ɲɚɝɨɦ ɜ 50, ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɦ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɚ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɫɦɚɪɬɮɨɧɚ. Ɂɚɩɨɥɧɹɹ  
ɧɢɠɟɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ 1, ɱɟɪɬɢɦ ɝɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ܫ    (ɪɢɫ. 3) 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

 ܫ   
  

  

  

 

Ⱦɥɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɡɚɤɨɧɚ, ɧɚ ɷɬɨɦ ɠɟ ɝɪɚɮɢɤɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɦ 
ɮɭɧɤɰɢɸ       (ɪɢɫ 3). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ƚɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ      
 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɩɟɤɬɪɨɜ [2]. 
Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɩɟɤɬɪɨɜ ɩɨɧɚɞɨɛɢɬɫɹ ɫɚɦɨɞɟɥɶɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɧɚɱɚɥɚ 

ɢɡɝɨɬɨɜɢɦ ɤɨɪɩɭɫ ɢɡ ɩɥɨɬɧɨɣ ɛɭɦɚɝɢ ɢɥɢ ɤɚɪɬɨɧɚ (ɪɢɫ. 4). ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɚ ɨɬɪɚɠɚɬɶ ɫɜɟɬ, ɢɧɚɱɟ ɤɚɪɬɢɧɤɚ ɛɭɞɟɬ ɡɚɫɜɟɱɟɧɚ. Ⱦɥɹ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɫɜɟɬɚ ɩɨɧɚɞɨɛɢɬɶɫɹ 
ɞɢɮɪɚɤɰɢɨɧɧɚɹ ɪɟɲɟɬɤɚ. ɂɦɟɧɧɨ ɨɧɚ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬ ɥɭɱ ɫɜɟɬɚ ɧɚ ɫɩɟɤɬɪ. ȼɨɡɶɦɟɦ 
ɞɢɮɪɚɤɰɢɨɧɧɭɸ ɪɟɲɟɬɤɭ ɢɡ ɥɸɛɨɝɨ ɞɢɫɤɚ CD, DVD ɢɥɢ Blu-ray. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɞɢɫɤɨɜ ɭɫɬɪɨɟɧɚ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɡɵɜɚɸɬ 
ɞɢɮɪɚɤɰɢɸ ɫɜɟɬɚ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɋɯɟɦɚ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɚ 

 

ɏɨɞ ɪɚɛɨɬɵ: ɋɜɟɬ ɨɬ ɥɚɦɩɨɱɤɢ ɛɭɞɟɬ ɩɚɞɚɬɶ ɧɚ ɞɢɫɤ ɢ ɱɚɫɬɶ ɨɬɪɚɡɢɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ 
ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɪɚɞɭɝɢ, ɷɬɨ ɢ ɛɭɞɟɬ ɫɩɟɤɬɪ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫɜɟɬɚ. ɑɬɨɛɵ ɡɚɯɜɚɬɢɬɶ ɜɟɫɶ ɫɩɟɤɬɪ, ɧɭɠɧɨ 
ɩɪɢɞɜɢɧɭɬɶ ɤɚɦɟɪɭ ɨɱɟɧɶ ɛɥɢɡɤɨ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɪɢɫɭɧɨɤ ɫɩɟɤɬɪɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦ ɧɚ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɞɚɤɬɨɪɟ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ ɫɩɟɤɬɪɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɪɟɫɭɪɫɟ 
https://spectralworkbench.org/ (ɪɢɫ. 5.)ȼ ɪɢɫɭɧɤɟ ɫɩɟɤɬɪɚ ɩɨɞɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ ɫɢɧɢɣ ɢ ɡɟɥɟɧɵɣ 
ɰɜɟɬɚ, ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɩɢɤɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɫɨɜɩɚɥɢ ɫ ɜɚɲɢɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦ. Ʉɚɥɢɛɪɨɜɤɚ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɫɜɟɬɭ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɯ ɥɚɦɩ, ɭ ɧɢɯ ɫɚɦɵɣ ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɵɣ 
ɫɩɟɤɬɪ ɢ ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɩɢɤɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɫɢɧɢɣ ɢ ɡɟɥɟɧɵɣ ɰɜɟɬɚ 
ɩɨɞɜɢɧɭɬɵ ɧɚ ɫɜɨɢ ɦɟɫɬɚ, ɫɧɨɜɚ ɧɚɠɢɦɚɟɦ ɤɧɨɩɤɭ «ɡɚɯɜɚɬ ɫɩɟɤɬɪɚ» ɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɫɩɟɤɬɪ ɫ 
ɨɬɤɚɥɢɛɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ.  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 – Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ ɫɩɟɤɬɪɚ ɧɚ ɪɟɫɭɪɫɟ https://spectralworkbench.org/ 

 
ȼɵɜɨɞ: 
ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɜ ɫɬɚɬɶɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɚɤɥɸɱɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɦɚɪɬɮɨɧ ɦɨɠɧɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɩɨ ɨɩɬɢɤɟ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɫɦɚɪɬɮɨɧɚ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ, ɱɬɨ 
ɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɚɦɢ ɩɨ ɫɟɛɟ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɪɟɮɨɪɦɟ, ɧɨ 
ɦɨɝɭɬ ɫɬɚɬɶ ɦɨɳɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ, ɟɫɥɢ ɫɦɚɪɬɮɨɧɵ ɫɬɚɧɭɬ ɱɚɫɬɶɸ 
ɜɫɟɨɛɴɟɦɥɸɳɟɝɨ ɢ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɢ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɪɟɞɭ. 
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1.Ʌɚɧɞɫɛɟɪɝ Ƚ. ɋ., Ɉɩɬɢɤɚ. – Ɇ.: ɋɨɜɟɬɫɤɚɹ ɷɧɰɢɤɥɨɩɟɞɢɹ. 1988. 

2.Ognennoe TV. ɋɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪ ɫɜɨɢɦɢ ɪɭɤɚɦɢ  http://ognennoetv.ru 
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