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4мм болатын NiO/YSZ АФҚ тұндыру арқылы арттырылды. Басқа авторлардың жұмыстары 

нәтижесінде анод материалының ұяшықтарының ӛнімділігі, электрохимиялық 

сипаттамалары, беттік құрылымы, меншікті қуат тығыздығы және электр ӛткізгіштігі артты 

сонымен қатар барлық синтезделген материалдар кӛміртектің тұнуы мен күкірттің улануына 

тӛзімді болды. 
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Большой адронный коллайдер (англ. Large Hadron Collider, LHC) - самый крупный в 

мире ускоритель заряженных частиц на встречных пучках, предназначенный для разгона 

протонов и тяжелых ионов и изучения продуктов их соударений. Он является не только 

самым крупным, но и самым мощным: пучки частиц сталкиваются в нем системой 

сверхпроводящих магнитов с невиданной прежде энергией в 14 тераэлектронвольт. Он 

построен в CERN, на границе Швейцарии и Франции. В строительстве и исследованиях 

задействовано более 10 тысяч ученых и инженеров из более чем ста стран. По состоянию на 
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2009 ɝɨɞ, ɤ ɦɨɦɟɧɬɭ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɭɫɤɚ LHC (ɩɟɪɜɵɣ ɡɚɤɨɧɱɢɥɫɹ ɚɜɚɪɢɟɣ), ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɟɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 6 ɦɥɪɞ ɟɜɪɨ. 
 «Ȼɨɥɶɲɢɦ» ɧɚɡɜɚɧ ɢɡ-ɡɚ ɫɜɨɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ: ɞɥɢɧɚ ɤɨɥɶɰɚ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 27 ɤɦ; 
«ɚɞɪɨɧɧɵɦ» - ɢɡ-ɡɚ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɨɧ ɭɫɤɨɪɹɟɬ ɚɞɪɨɧɵ (ɬɹɠɟɥɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɤɜɚɪɤɨɜ); 
«ɤɨɥɥɚɣɞɟɪɨɦ» (ɨɬ ɚɧɝɥ. collider - «ɫɬɚɥɤɢɜɚɬɟɥɶ») - ɢɡ-ɡɚ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɩɭɱɤɢ ɱɚɫɬɢɰ ɭɫɤɨɪɹɸɬɫɹ 
ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɢ ɫɬɚɥɤɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɹ. 

Ʉɨɥɥɚɣɞɟɪ ɢɦɟɟɬ ɱɟɬɵɪɟ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ, ɜɨɤɪɭɝ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɫɟɦɶ 
ɞɟɬɟɤɬɨɪɨɜ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. ȼ LHC 
ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɫɬɚɥɤɢɜɚɸɬɫɹ ɩɭɱɤɢ ɩɪɨɬɨɧɨɜ, ɧɨ ɨɧ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɭɱɤɢ ɬɹɠɟɥɵɯ 
ɢɨɧɨɜ: ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɹ ɫɜɢɧɟɰ-ɫɜɢɧɟɰ ɢ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɪɨɬɨɧ-ɫɜɢɧɟɰ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɦɟɫɹɰɚ ɜ ɝɨɞ. ɐɟɥɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɢɟɧɬɨɜ  ȻȺɄ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɬɟɨɪɢɣ ɮɢɡɢɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɛɨɡɨɧɚ ɏɢɝɝɫɚ ɢ ɩɨɢɫɤ 
ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ ɧɨɜɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɩɪɟɞɫɤɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɫɭɩɟɪɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɦɢ ɬɟɨɪɢɹɦɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɟ ɧɟɪɟɲɟɧɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɮɢɡɢɤɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɢ. 

ȼ ɫɟɦɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ ɧɚ Ȼɨɥɶɲɨɦ ɚɞɪɨɧɨɦ ɤɨɥɥɚɣɞɟɪɟ (LHC) ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɞɟɬɟɤɬɨɪɵ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɱɚɫɬɢɰ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɹɯ ɜ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɟ. 
ɗɬɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɨɦ ɭɱɟɧɵɯ ɢɡ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɜ ɫɨ ɜɫɟɝɨ ɦɢɪɚ. Ʉɚɠɞɵɣ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɜɨɢɦɢ ɞɟɬɟɤɬɨɪɚɦɢ. 

ɋɚɦɵɟ ɛɨɥɶɲɢɟ ɢɡ ɷɬɢɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ, ATLAS ɢ CMS, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɟɬɟɤɬɨɪɵ 
ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɚɦɨɝɨ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɮɢɡɢɤɢ. 
ɇɚɥɢɱɢɟ ɞɜɭɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɞɟɬɟɤɬɨɪɨɜ ɠɢɡɧɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨɝɨ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɥɸɛɵɯ ɧɨɜɵɯ ɨɬɤɪɵɬɢɣ. ALICE ɢ LHCb ɢɦɟɸɬ ɞɟɬɟɤɬɨɪɵ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɮɨɤɭɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɹɯ. ɗɬɢ ɱɟɬɵɪɟ ɞɟɬɟɤɬɨɪɚ 
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɨɞ ɡɟɦɥɟɣ ɜ ɨɝɪɨɦɧɵɯ ɩɟɳɟɪɚɯ ɧɚ ɤɨɥɶɰɟ LHC. 

ɋɚɦɵɦɢ ɦɚɥɟɧɶɤɢɦɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɦɢ ɧɚ LHC ɹɜɥɹɸɬɫɹ TOTEM ɢ LHCf , ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɮɨɤɭɫɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ «ɩɪɹɦɵɯ ɱɚɫɬɢɰɚɯ» - ɩɪɨɬɨɧɚɯ ɢɥɢ ɬɹɠɟɥɵɯ ɢɨɧɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ 
ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɹ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ. ȼ TOTEM ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɟɬɟɤɬɨɪɵ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɩɨ ɨɛɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ CMS, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ LHCf ɫɨɫɬɨɢɬ 
ɢɡ ɞɜɭɯ ɞɟɬɟɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜɞɨɥɶ ɥɢɧɢɢ ɥɭɱɚ LHC, ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 140 ɦɟɬɪɨɜ 
ɩɨ ɨɛɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɹ ATLAS. MoEDAL ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɞɟɬɟɤɬɨɪɵ, ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɵɟ 
ɜɛɥɢɡɢ LHCb, ɞɥɹ ɩɨɢɫɤɚ ɝɢɩɨɬɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɣ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɦɨɧɨɩɨɥɟɦ. 

ATLAS, CMS, ALICE, LHCb - ɛɨɥɶɲɢɟ ɞɟɬɟɤɬɨɪɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜɨɤɪɭɝ ɬɨɱɟɤ 
ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɭɱɤɨɜ. Ⱦɟɬɟɤɬɨɪɵ TOTEM ɢ LHCf - ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ, ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɭɞɚɥɟɧɢɢ 
ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɦɟɬɪɨɜ ɨɬ ɬɨɱɟɤ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɭɱɤɨɜ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɵɯ ɞɟɬɟɤɬɨɪɚɦɢ CMS ɢ 
ATLAS ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɢ ɛɭɞɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɨɩɭɬɧɨ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ. 

Ⱦɟɬɟɤɬɨɪɵ ATLAS ɢ CMS - ɞɟɬɟɤɬɨɪɵ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɨɢɫɤɚ 
ɛɨɡɨɧɚ ɏɢɝɝɫɚ ɢ «ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɮɢɡɢɤɢ», ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɬɟɦɧɨɣ ɦɚɬɟɪɢɢ, ALICE - ɞɥɹ 
ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɤɜɚɪɤ-ɝɥɸɨɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɜ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɹɯ ɬɹɠɺɥɵɯ ɢɨɧɨɜ ɫɜɢɧɰɚ, LHCb - ɞɥɹ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɢɡɢɤɢ b-ɤɜɚɪɤɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɥɭɱɲɟ ɩɨɧɹɬɶ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɦɟɠɞɭ ɦɚɬɟɪɢɟɣ ɢ 

ɚɧɬɢɦɚɬɟɪɢɟɣ , TOTEM - ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ɧɚ ɦɚɥɵɟ ɭɝɥɵ, ɬɚɤɢɯ 
ɱɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ ɛɥɢɡɤɢɯ ɩɪɨɥɺɬɚɯ ɛɟɡ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɣ (ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɧɟɫɬɚɥɤɢɜɚɸɳɢɟɫɹ 
ɱɚɫɬɢɰɵ, forward particles), ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɬɨɱɧɟɟ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɪɚɡɦɟɪ ɩɪɨɬɨɧɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɜɟɬɢɦɨɫɬɶ ɤɨɥɥɚɣɞɟɪɚ, ɢ, ɧɚɤɨɧɟɰ, LHCf - ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɥɭɱɟɣ, ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɵɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɯ ɠɟ ɧɟɫɬɚɥɤɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɱɚɫɬɢɰ. 

ɋ ɪɚɛɨɬɨɣ ȻȺɄ ɫɜɹɡɚɧ ɬɚɤɠɟ ɫɟɞɶɦɨɣ, ɫɨɜɫɟɦ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜ ɩɥɚɧɟ ɛɸɞɠɟɬɚ ɢ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ, ɞɟɬɟɤɬɨɪ (ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ) MoEDAL ,ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɩɨɢɫɤɚ ɦɟɞɥɟɧɧɨ 
ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɬɹɠɺɥɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. 

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɥɥɚɣɞɟɪɚ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɨ ɜɫɟɯ ɱɟɬɵɪɺɯ 
ɬɨɱɤɚɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɭɱɤɨɜ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɬɢɩɚ ɭɫɤɨɪɹɟɦɵɯ ɱɚɫɬɢɰ (ɩɪɨɬɨɧɵ ɢɥɢ ɹɞɪɚ). ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɜɫɟ ɞɟɬɟɤɬɨɪɵ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɚɛɢɪɚɸɬ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɭ. 
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Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɛɨɥɶɲɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɨɜɚɜɲɢɦɢ ɤɨɥɥɚɣɞɟɪɚɦɢ, ȻȺɄ 
ɩɨɡɜɨɥɢɥ «ɡɚɝɥɹɧɭɬɶ» ɜ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɭɸ ɪɚɧɟɟ ɨɛɥɚɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɣ ɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɚɭɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, 
ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɸɳɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚ ɪɹɞ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. 

Ʉɪɚɬɤɢɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɧɚɭɱɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɧɚ ɤɨɥɥɚɣɞɟɪɟ: 

 ɨɬɤɪɵɬ Ȼɨɡɨɧ ɏɢɝɝɫɚ, ɟɝɨ ɦɚɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɤɚɤ 125,09 ± 0,21 Ƚɷȼ; 
 ɩɪɢ ɷɧɟɪɝɢɹɯ ɞɨ 8 Ɍɷȼ ɢɡɭɱɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɬɨɧɧɵɯ 

ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɣ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɨɠɞɺɧɧɵɯ ɚɞɪɨɧɨɜ, ɢɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨ ɛɵɫɬɪɨɬɟ, ɛɨɡɟ-

ɷɣɧɲɬɟɣɧɨɜɫɤɢɟ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɦɟɡɨɧɨɜ, ɞɚɥɶɧɢɟ ɭɝɥɨɜɵɟ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ, ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɩɪɨɬɨɧɚ; 

 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɩɪɨɬɨɧɨɜ ɢ ɚɧɬɢɩɪɨɬɨɧɨɜ; 
 ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɧɟɨɛɵɱɧɵɟ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɩɪɨɬɨɧɨɜ, ɜɵɥɟɬɚɸɳɢɯ ɜ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɡɧɵɯ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ; 
 ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɜɚɪɤɨɜ; 
 ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɛɨɥɟɟ ɜɟɫɤɢɟ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɦɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɦɢ, ɩɪɢɡɧɚɤɢ 

ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɤɜɚɪɤ-ɝɥɸɨɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɜ ɹɞɟɪɧɵɯ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɹɯ; 
 ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɫɨɛɵɬɢɹ ɪɨɠɞɟɧɢɹ ɚɞɪɨɧɧɵɯ ɫɬɪɭɧ; 
 ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɨɩ-ɤɜɚɪɤɚ, ɪɚɧɟɟ ɧɚɛɥɸɞɚɜɲɟɝɨɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ 

Ɍɷɜɚɬɪɨɧ; 
 ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɞɜɚ ɧɨɜɵɯ ɤɚɧɚɥɚ ɪɚɫɩɚɞɚ Bs-ɦɟɡɨɧɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɨɰɟɧɤɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ 

ɫɜɟɪɯɪɟɞɤɢɯ ɪɚɫɩɚɞɨɜ B- ɢ Bs-ɦɟɡɨɧɨɜ ɧɚ ɦɸɨɧ-ɚɧɬɢɦɸɨɧɧɵɟ ɩɚɪɵ; 
 ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɟɪɜɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɨɬɨɧ-ɢɨɧɧɵɯ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɣ ɧɚ ɪɟɤɨɪɞɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, 

ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɭɝɥɨɜɵɟ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ, ɪɚɧɟɟ ɧɚɛɥɸɞɚɜɲɢɟɫɹ ɜ ɩɪɨɬɨɧ-ɩɪɨɬɨɧɧɵɯ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɹɯ; 
 ɨɛɴɹɜɥɟɧɨ ɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɢ ɱɚɫɬɢɰɵ Y(4041), ɪɚɧɟɟ ɧɚɛɥɸɞɚɜɲɟɣɫɹ ɥɢɲɶ ɧɚ 

Ɍɷɜɚɬɪɨɧ ɜ 2009 ɝ. 
ȼɵɜɨɞ 

ɗɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ȻȺɄ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɚɝɥɹɧɭɬɶ ɜ 
ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɢ, ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, 
ɫɞɟɥɚɬɶ ɨɬɛɨɪ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɚɞɪɨɧɨɜ ɫ ɹɞɪɚɦɢ, ɚ ɜ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɦ 
ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬ ɧɚɲɢ ɡɧɚɧɢɹ ɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɢ ȼɫɟɥɟɧɧɨɣ. 

 

ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
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ɆȿɌɈȾɕ ɈɉɌɂɑȿɋɄɂ-ɋɌɂɆɍɅɂɊɈȼȺɇɇɈɃ ɅɘɆɂɇȿɋɐȿɇɌɇɈɃ 
ȾɈɁɂɆȿɌɊɂɂ 

 

ɋɚɪɫɟɧɨɜɚ ɋ.Ɇ. 
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Ⱦɨɤɬɨɪɚɧɬ 1-ɝɨ ɤɭɪɫɚ ȿɇɍ ɢɦ. Ʌ.ɇ. Ƚɭɦɢɥɟɜɚ, ɇɭɪ-ɋɭɥɬɚɧ, Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ – ɀɭɦɚɞɢɥɨɜ Ʉ.ɒ 

 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɨɡɢɦɟɬɪɢɢ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɢɯ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢ-ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɚɹ (ɈɋɅ) ɞɨɡɢɦɟɬɪɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɨɣ. ɋɚɦɨ ɹɜɥɟɧɢɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɰɢɢ 

ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɰɢɹ, ɡɚɜɢɫɢɦɚɹ ɨɬ ɞɨɡɵ ɢ ɢɫɩɭɫɤɚɟɦɚɹ ɪɚɧɟɟ ɨɛɥɭɱɟɧɧɵɦ 
ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɢɦ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɜɟɬɚ [1]. Ⱦɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɫɜɟɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ ɞɥɢɧɵ ɜɨɥɧɵ ɫɚɦɨɝɨ ɢɫɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɫɜɟɬɚ. 
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