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Kypbuisic ici koHe KYpBUIBIC WHAYCTPHUSCH — TaOuFu MuUHepanisl ImuKi3arTeiH JKOC
KaJJBIKTapblHA ajdMacybl eceOlHEH, KYJI-KOXKIbl MaTepHalljap[blH MaialaHbulybl TYPaKThl
HSKOHOMHKAJIBIK HOTIDKENEPIl allyFa MYMKIHAIK OepeTiH THiMIi caja OOJIbIN TaObLIa bl

Kyn-koxkapl KanAbIKTapAblH XUMMSUIBIK KYPaMbIHBIH €peKIIeNiKTepiHe OaillaHbICThI,
OJIapAbIH LEMEHTOHAIPICIHICIINXTAa HeTi3ri OemmekTepiHiH Oipi peTiHAe KOJAAHBUTYBl MYMKIH.
Ken karmaiina KyJn[aiH IIBIFBICHL (TOJNBIKTalW HeMmece OOIIIeKTeN) aTlOMOCHIMKATTHI >KOHE
KPEMHHII Kypaymbuiapabl (OaimblK, KyM, THPUTTI epiTiHaiiep) ammacteipaabl. Kyn xoHe
yCaKTaJIFaH KOXK TOMEH/IET1 OHIIpIC YIIIiH MMai1aJaHabl:

—OK-KYJIZII HEeMece OK-KOXKIbl KIMHKEpCi3 Hemece a3 KiuHKepnmi (KiauHkepi 25% neitin)
1eMeHT Mapkaiapsl 25, 50, 100 sxoHe oaH sxorapsl [ 1-4];

—mMapkacel 500-600 mopTiaHT-LIEMEHT, OJlapFa KOCHIMILA peTiHAe Kyia jkoHe Kok 40%
MeJIIIePiH/Ie KOChUTa b |5, 6];

—mapkacel 300-500 KyJnai MOPTIAHT IIEMEHT, KypaMblHIa KyJ koHe KOxabiH 20-50%
Menmepi 6ap [7];

—mapkacel 500-600 mOpTIAHT-IIEMEHT, KYJAI KOHE KOXKIbl  KIMHKEpIi JKary Ke3iHzae
KBIIIKBLUT (OaIIBIKTH) HEMECE a3 OKTI1 MIUKI3aTThl Kypamaac 0eiiri peTiHiae KoyiIaHy.

Amnaiina, camanbl TEMEHTTEepAl MAalbIHAay VIIiH KYpamblHAA KaldbIMi TOTBHIFBIHBIH
ailfTapiblKTail Kenm MeJepl OoJIaThlH, ©3/ITHEH THAPaBIMKAIbIK KaTal KACHETIHE He KYJI
KapaMIbl OOJIBIN TaObLIAIBI.

ATJIONUPUTTI aly YUIIH TOMEHI1 KaJbLUMNIl IIAH TOpI3Jl Kyl KOJJAHbUIAIbI, OJ Kejecl
TajantapAbl KaHaFraTTaHJBIPYbl Kepek: kaHOaWThiH OThIH Memmepi 10% apThiK emec; Temip
TOTBHIFBIHBIH MoJIIepi 10% keM eMec; KanbIui )KOHE MarHUi TOTHIFBIHBIH MeJIIepl 5% apThIK eMec
[8-13]. bynm ke3me 3usHIBI KOCMajgap PETIHAC CUITUIIK MeTajimap OKCHATEPI KapacThIPBLIAIbI,
oJIap/bIH 06JIiHYl Typajbl MOCEIIeNIepl TaFbl 1a )KeKEe aHbIKTaMaIap bl Tajar eTel.

CoHbIMEH KaTap, KATThl OTBIH  KQJIJBIKTapbl JKEHIT  OCTOHOAPIBIH  KACAH[IbI
TONITBIPFBIIITAPBIH OHIIPYIE, KOI KaFaaia KYJAi KHUBIPIIBIKTAC >KOHE Kepam3uT JaiblHaayna
KOJIJIaHBIC TAMThI.

KepaM3uTTi anmyra apHajfaH IIUKI3aT PETIHIE KCHUT OATKUTBIH KYJI OOJIFBIII OasIIbIKThI
KBIHBICTAp KapacThIpbuiagsl. OnapIblH KYpaMbIHIAFbl OpraHUKanbIK 3aTThIH Memmepi 0,5-1,5%
apaJbIFbIH/Ia 0OJTYBI KEPEK, all OANIIBIKTHIH €H KOJIaiibl XUMUsUTBIK Kypambl: Temip (1) sxone (1)
4% xeM emec, Kanbluit 6% apThIK emec, ca3 Oammblk 20% neitin memmepae 6omanst [14]. Ocker
TanantapApl KaHarattaHaeipateiH  JKOC  Kynmepi FuUMapaTTapAblH KOpIIAY KYPBUIBIMIApHI
KacalaTblH >KEHUT OETOHIApIbIH YCaK TOJTBHIPFBIITAPBI (KEpaM3UTTI KYM OpHBIHA) pETiHAe
naiganaHelybl MyMKiH [15-17].  BammbIKThI-Kyiai Kepam3uTTi OallIbIKThl KOCHII OTBIPHII
KYHIIpy Ke3iHJeri KyJIiH KONCYbl apKbUIBI allajbl, alblHATBIH MaTepuaablH camackl 9759-83
MEMCT perreneni [18]. Kyn-koxnapl mMaTepuannapabl KOJJaHY KEPaM3UTTI KUBIPIIBIKTACTHIH
WBIFBIHBIH  15-20% neliiH, nemenTTi konmany 10-15% neilin KbIcKapyblHa amiblll KeNedi, O
KepaM3UTTI OETOHHBIH OEPIKTUIITH apTThIPbla, ©31H/IIK KYHBIH TOMEH/IETYTe aJIbIN KeJesl.

Kenin sxone keyek 6eroHas! [19-22], raz-kynai 6eTonas [23, 24], Kyn-Koxkabl OeTOHIBI [25-
27] eHmipy Ke3iHXKE KYI-KOXKIbl KaJABIKTapJbl KOJIJaHy TOMEH OarachIMEH, KIIIiTipiM
TBHIFBI3IBIFBIMEH, KAKChI KBLTy OKIIAyJIaFbIIl KACHETIMEH YXOHE OChI KYPBUIBIC KYPBUTBIMIAPBIHBIH
JOCTYPJI1 TOJNTHIPFIIITAPBIH MMalIaIaHyFa CaIbICTRIPMAITBI Al JaTaHy CEHIMIUTITIMEH HeTi3/1eme/i.
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XKanbaiitein oTbIHHBIH (10% apThIK) KILITipiM MeJIIepiHeH TYpaThiH KYJI JKOHE KOX
OeJIIeKTepiH KipIil eHAIPICIHAC )KYKAPTAThIH KOHE JKaHBIT KETETIH KOChIMINIA PETiH/E Al jaiany
THIM/II, OJT OHJICJIMETeH IIHKI3aTThIH Macca ajaMacy CHMaTTaMalapbliH apTTHIPYFa, OTHIH IIBIFBIHBIH
temenzetin (20-40% neitiH) xKoHe KypraTy YHAEpICiH >KbUIJamaaTyra, Kipmiml OepiKTUIriH
apTTHIPBIN KOHE OHBIH KYpFayblHaH KEWIHT1 aKaylblK MaibI3bIH TOMEHJETYIe MYMKIHIIK Oepeni
[28-31].

CunMKaTTBHIK KipIinn eHaipiciHae OipyaKbITTa MIMKI3aTThIH OCpPIKTLIITIH KOFapbUIaybl JKOHE
KIPITIITIH XBUTYJIBIK OHIASTYIHeH KeHiH, OKTiH alTapibikTail yHemaenreHi (20% neitin) Oaiikanasl
[32].

Anaiina, KyJ-KOK JOCTYpJli KOJJAHBUIATBIH IIHKI3aT TYpPJEpIHEH aillbIpMalllbUIbIFbI
KONKYpam/bl OOJNBIN KeJeldli J>KOHEe KIPHill eHJIpICiHAe IIMXTaHbl Kypy Ke3iHJe KOHE
TEXHOJIOTUSUIBIK MapameTpiepl TaHaay Ke3iHjae (YHTAaKTbIH YCAKTBIFbI, KYpFaTy, KYHIIpy pekumi
’KOHE T.C.C.) aHAFYPJIBIM aHBIK OakpLIayAbl Tanan ereni. by 6akpiiay caHABIK peHTreHi-(ha3aibIK
tangay (CP®T) kemerimMeH »Ky3ere achpbUiagbl, ce0ell KyJI-KOXKIbIH KypaMblHA KipeTiH
MUHepaJIJapbIH KOl MOJIIIEPiH aHbIKTayFa MYMKiHIiK Oepeni [33].

[lerenmik >koHE OTAHABIK OJCOMETTEpJEC KEpaMHUKAIBIK OyibiMaap (KaOBIPFaJIbIK
MaTepuaniap, Kopiz KyObipiapsl) [34-38] skoHe MIBIHBI Kbl oHAipiciHae [39-41] KaTThl >KaHFBIII
naiganel  KazOamapAblH OHICITeH KaJAbIKTapblH MaifalaHyIblH OH HOTIKENepl Typaibl
MamiMerTep Oap.¥Iima KyJJIeH KYPBUIBICTHIK TaralbIHIaMaTaFrbl OYUBIMAAPIBIH TEXHOJOTHUSIIBIK
peKHUMIEpl KOHE HEri3ri KacueTTepl aHbIKTanFaH. by OyilbIMOapIblH KOJJAHBLTY cajlachl
OenriIeH 1, OapAbIH OHIPICIHE MMUKI3ATTHIK KOHE YHEPTreTUKAIBIK IIBIFBIHIAPHI ecerTeni [42].

Anaiina keMipAl 6HIEY OHJEY KaNJIbIKTapbl YBITTHIK KacweTi OonMaca, KYpbUIbIC
MaTepHAIAPBIHBIH  OHAIPICIHAE MaiialaHbUlybl MYMKIH.  YBITTBIK KYJI-KOXIBIH OacTamKsl
KYpaMbIMEH aHbIKTaJIaabl, OYJI OJIapAbIH KYPaMbIHBIH TOJBIK CAlaliblK TalAay *KYPrizy KaKeTTiIirH
TYBIHATAbl. YBITTHI JJIEMEHTTEPCH ayblp TeMip TYHIpJIEPiH KO0 YIIiH aJJIbIH ajla oneparusiap
KYPTri3y apKbUIbl apblIyFa 00Jabl.

Kyn-xoxapl marepuangapipl NalJalaHyIblH Tarbl Oip OaFbITBl PETIHIE OJaplbl KOJI,
oyeaiak >koHe THAPOTEXHUKAJBIK KYPBUIBIC cajallapblHIa KOJIJaHy KapacThIpbLIaabl. byl yakeiTTa
[IEMEHTTEJIMETeH, CHIHFBIII, KYMIbI JKOHEe KYMalT TONbIpaKTapAbl OCKITY YIIiH neMeHTIeH (4-5%)
xoHe oktacneH (10-15%) Gipikken XKOC kynin naipanany aca tuimai [43]. CoHbIMeH Katap,
TONBIPAKTBIH OEpIKTLIINT MEH as3fa TYPAaKThUIbIFBl aMTapibIKTall »KOFapbUIAWIbl, OJ COJTYCTIK
aiiMaxTa JKOJI caly Ke3iHae MyH/1ail Kocralap/bl Maiilaianyra MyMKIHJIK Oepe/i.

AcdanpTOeTOHIBI JalibIHAAY KE31HJE TONTBIPFBIINI PETIHAE KO Karjaaijaa, KakKeTTi
KYKAIIBIKKA JeHiH mapisl AUipMEHAepe YCakTanFaH KaHaai aa Oip Tay >KbIHBICHIH KOJJIaHaJbl.
Xacanapl albIHFAaH TONTBIPFBINITE YCAKTayJIbl KAXKET EeTHEHTIH DSHEPreTUKAIBIK ©OHEPKICII
KaJABIKTaPBIMEH aJIMACTBIPy IYPBIC KOHE HSKOHOMMKAIBIK THIMAL Oonbin Tabbutanel. Kemreren
ANEKTp CTAaHUUSUIAPBIHBIH YCaK JAMCIEpPCTI yima Kyal ac@aabTOETOH TOJTHIPFBIIITAPhIHA
KOWBUIATBIH TaJanTap/ibl KaHaraTTaHaAbIpaabl [44].

Anaiina, KyJa-KOXKIbl MaTepuaaapibl KOJ cally YIINH TMaiganaHy Ke3iHIEe CaHUTapJIBIK
0aKplIay HOpMaTapbIH JKOHE alIbIHFAH TOCEMENEPAiH KOpIIaraH OopTara dcep €Ty JACHreliH ycTaHy
Kaxer.

Kazipri yakepirta MMOY xone M. B. JlomoHocoB atbiHmarsl MMV 3epTreyuiiiepiMeH
KIC Kyn-KOXKIbI KaIABIKTAPBIH Taiiara achkIpyIbIH KaHa TEXHOJOTUSIIBIK YAEpici JalbIHIaIFaH
KoHe eHrizuireH [45]. Byn omicTiH Heri3iHe pe3eHke OyWbIMIApIblH OHJIpiciHae OanaMaibl
TOJITBIPFBILI PETIHJAE KapacThIPbUIAThIH, paAMAlMIIBIK-Kayilci3 KyKa AUCIEepPCTI MHUHapaiibl
OHIMJII aly YIIH KAaTThl OTBIHIBI aFy Ke31HJEeri KYJAI KalAbIKTapAbl TYPICHIIpY >KOHE eney
KATKBI3BLIQAbl. ByJT mmienriM KOChIMIIA pe3eHKEHI naibiHmay kesiHae ak kyheni bC-120 kyn
TOJITBIPFBIIIKA aJIMACTBIPY Ke3iHAe alTapibIKTali SKOHOMHUKAIBIKT THIMJIITIKTI amyFa MYMKIHJIK
Oepai. Amnaiima, Oy TEXHOJOTHsSI KOMIp KaJJIBIKTApBIHBIH TOMEHT1 KJIACCTapblH, KO JKaFaaiiia
YIIITa KYJi Mmaiijjara acblpyFa eCenTeNreH, all KajJFaH KO MeJIIepl TEeXHOTeH I 0aliacT peTiHie
KaJabl.
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KOHCTPYKIIMOHHBIE OCOBEHHOCTH BUXPEBOI'O TEIUIOTEHEPATOPA

MyxamemkanoB Asgunmep Maparosuu, Maxmyaos bexpys, lllapudgos Uiaxom ixymaxoHoBUY
shjumm@mail.ru
EHY uwm. J.LH.I'ymunena, Acrana, Kazaxcran, ®uzuko-rexuuueckuii ”HCTUTYT uM. C.Y. YmapoBa
AH PT, r. lyman6e, Tampxkukuctan
Hayunsrii pykoBoautens — J[.M. Illapudos

Pa3pa0oTka u mocTpoeHne HOBBIX TEXHOIOTMYECKUX CXeM BUXpeBorotemoreneparopa (BT)
OCHOBBIBAIOTCS, KaK IIPaBUJIO, HA NOJy4YEHUE MAaKCUMaJIbHOW TEMJIOBOW SHEPIUU MPHU 3aKPYYEHHOM
IIOTOKE TEMJIOHOCUTENIS B CUCTEME U O€3yCIIOBHO, HalpaBJIeHbl Ha MoBblIeHue 3¢ dexruBHoctu BT
[1].C KOHCTPYKIIMOHHBIX M TEXHOJIOTHYECKMX TOYKH 3pPEHHS, B OCHOBHOM CpPaBHHBAIOTCS
terutoreHepaTopsl (TI') 1ByX THIOB: Ha OCHOBE «BUXpeBOW TpyOwl Panka - Xuima» u poTOpHBIE.
TI' paboraromue Ha OCHOBE «BHXpEBOH TpyOml Panka - Xwmma», MHOTJA YHOMHHAIOTCS Kak
"KaBUTALIMOHHBIE" Cylsd MO (U3NYECKUM IpOLeccaM I'eHepalMy TeIula B KOHCTPYKIHMM JIaHHBIX
tunioB TI'. KaBurammst (oT jar. cavitas -- mycTora), €CTh OOpa30BaHHME B KHUIKOCTH ITOJOCTEH,
3aIl0JIHEHHBIX Ta30M, MapOM WJIM UX CMEChIO (TaK Ha3bIBA€MbIX KaBUTALMOHHBIX Iy3BIPHKOB HIIU
kaBepH). KaBuTalnmoHHble My3bIppKM 00pa3yroOTCsi B TEX MECTax, [€ JaBICHHE B KUAKOCTU
CTAaHOBUTCA HIKE HEKOTOPOrOo KPUTHUYECKOrO 3HAUEHMs Pkp (B PEAIbHOM JKUAKOCTU Pip
NPUOIM3UTEBHO PAaBHO JIaBJICHUIO HACBIIIIEHHOTO Mapa 3TOH KUAKOCTH MPH JAaHHOH TeMIepaType).
JlBUrasch ¢ MOTOKOM M Iomajaas B 00JacTh JaBIEHUS P<Pyp, OHU TEPAIOT YCTOMYMBOCTb U
MpUOOPETAIOT CIOCOOHOCTh K HEOIpaHMYEHHOMY pocTy. Ilocne mepexoja B 30HY MOBBIIIEHHOTO
JABJIICHUS W MCUEPIaHMs KUHETHYECKOM DSHEPTUHM PACIIUPSIOIIEHCS JKUIKOCTH POCT ITy3bIPbKa
MPEKPAIAETCsl, U OH HAaYWHAET coKpamaThes. Eciu my3bIpék COIEpIKUT JOCTaTOYHO MHOT'O ra3a, TO
[0 JAOCTMKEHMM MM MUHUMAJIBHOTO paJuyca OH BOCCTAHABIMBAETCS U COBEPIIAECT HECKOJIBKHUX
LUKJIOB 3aTyXaloluX KoieOaHui, a eciM ra3a Majo, TO My3bIPEK CXJIONBIBAETCA MOJIHOCTBIO B
nepBoM mnepuone ku3Hu. B BuxpeBoil TpyOe TI' my3bIppbKM BO3HUKAIOT B 30HE pPa3psuKEHUs U
0TOpAachIBAIOTCS LIEHTPOOEKHBIMU CUJIAMU Ha Mepudepuio, e CXJIONbIBAIOTCA, BBIIEIISS O0IbIIOE
KOJIMYECTBA JHEpPruM. ['MapoauHamMuueckas KaBUTALMS XapaKTEpU3yeTcs TEM, 4YTO BCA Macca
KHUJKOCTU YYacTBYeT B Mpoleccax 00pa3oBaHUs (Pa3BUTHS M CXJIONBIBAHHUS) KaBUTALMOHHBIX
nojocteil. Co3aroTcst YCIIOBHSL TE€HEPUPOBAHUS KaBUTALMOHHBIX IY3bIPBKOB, OJU3KUX I10
BEJIMYMHE JaMaMeTpa. B oTiauume OT JApyrux aHaJOrMuYHBIX YCTPOMCTB (3JIEKTpUUYECKUE
HarpeBaTenM, TemaoBble Hacockl M ap.) BT orauuarorcss 3HauuTenbHO Oosiee  BBICOKOM
3¢(HEeKTUBHOCTBIO - OTHOLIEHHMEM IPOU3BOJMMOM TEIUIOBOM SHEprum K moTpedisemMoin
anekTpuueckoi [2-3].

B pamkax Hacrosiiero /AoKjaJa TMPUBOIATCS pPe3yJabTaThl IMPOBOJUMBIX HAayYHBIX
UCCIIeIOBAaHNH KOMOWHUPOBAHHON CHUCTEMbI BBIPAOOTKM TEIJIOBOM SHEpruuM Ha 0a3a BHXPEBBIX
TEIJIOT€HEpaTOPOB U TEINIOBBIX HacocoB. Oco0oe BHUMaHUE YAENSETCS KOHCTPYKIMOHHOM
ocobennoct BTI, kak wucrouHuka HU3KOIOTEHIIMAIIbHOU TEIJIOBOM DJHEPIUM  JUIA
¢bynknuonuposanus TH.

OOmast npuHIUNUAIbHAs OJIOK-cXeMa M (OTOMJUTIOCTPAIIMM H3TOTOBJIEHHOW YCTAaHOBKH
IIPUBEJICHBI HA pUCYHKE 1.
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