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Аннотация: Статья посвящена вопросу моделирования статических испытаний свай 

анкерно-упорным стендом в программном комплексе Plaxis 2D. Автор сравнивает разные 

варианты расстановки анкерных свай и приводит анализ полученных результатов. 

 

Статические испытания с применением анкерно-упорного стенда были замоделированы в 

программном комплексе Plaxis 2D. ПК Plaxis, основанный на методе конечных элементов, 

используется для расчета деформации и устойчивости различных геотехнических объектов 

[1].  

В расчетной модели был принят однородный грунт без учета грунтовых вод, так как задача 

ставилась рассмотреть только влияние анкерных свай на опытную сваю во время испытания. 

Тип грунта – глина (clay). Сваи железобетонные, сечением 400х400мм, длиной 8м. 

Опирание анкерных свай на опорную балку принято шарнирное (рисунок 1). Балка 

опирается сверху. 

Для моделирования статической вдавливающей вертикальной нагрузки, на месте домкрата, 

была приложена нагрузка вертикально вверх и вертикально вниз, ступенчато, имитируя 

нагружения при испытаниях. 

При построении расчетной модели статических испытании свай, были учтены требования в 

соотвествии с ГОСТ 5686-2012 «Грунты. Методы полевых испытаний сваями» [2] и СНиП 

РК 5.01-03-2002 «Свайные фундаменты» [3]. 
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Рисунок 1. Расчетная модель статических испытаний с системой балок и анкерными 

сваями. 

1-опытная свая; 2-анкерная свая; 3-система упоров, балка; 4-вертикальная нагрузка 

направленная в обе стороны 

На рисунках 2-5 представлены полученные максимальные перемещения опытной сваи, с 

анкерными сваями при расстоянии 3d, 3d+3d и 6d соответсвенно. 

 

  
Рисунок 2. Изополя перемещения эталонной сваи 

(макс. перемещение 619 мм) 
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Рисунок 3. Изополя перемещения при расстановке 3d 

(макс. перемещение 342 мм) 

 
 

Рисунок 4. Изополя перемещения при расстановке 3d+3d 

(макс. перемещение 189 мм) 
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Рисунок 5. Изополя перемещения при 6d 

(макс. перемещение 179 мм) 

На рисунке 6 представлены максимальные и минимальные перемещения эталонной и 

опытной сваи. 

Рисунок 6. Полученные перемещения сваи в полилиниях 

а) эталонная свая без анкеров (макс. перемещение 619 мм);  

б) опытная свая с анкерами при расстановке 6d (макс. перемещение 179 мм). 

 
а) 

 
б) 
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На рисунке 7 представлены графики зависимости осадки эталонной и опытной сваи от при-

ложенной вертикальной нагрузки, имитирующие статические испытания согласно условиям, 

описанным выше.  

 

 
Рисунок 7. Графики зависимости осадки сваи S(мм) от нагрузки P(кН) 

 

 

Результаты численного моделирования в ПК Plaxis показали, что анкерные сваи и расстояние 

между ними влияют на перемещение эталонной сваи.  

Причем как видно из рисунка 7, расстояние между опытной сваей и анкерной не сильно вли-

яют на перемещение. При этом видно, что наличие анкерных свай дает заниженное значение 

осадки почти в 3 раза, таким образом увеличивая несущую способность сваи. 

Однозначно, что полученные результаты требуют дополнительных исследований в лабора-

торных и полевых условиях, однако можно точно сказать, что такое влияние необходимо 

учитывать при проведении статических испытаний грунтов сваями. 
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Аннотация. 

В данной статье проанализированы основные моменты сходства  и различия методов 

проектирования и расчетов свайных фундаментов по СНиП Республики Казахстан и 




