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 В данной статье изложены перспективы развития производства серного бетона в РК. В 

связи с бурным развитием нефтехимической отрасли в Атырауской области , где сера явля-

ется отходом производства. Особенно актуальным вопросом встал утилизация серы. Где серу 

можно использовать в качестве связующего материала в производстве серного бетона. Ис-

пользования  серы в качестве вторичного сырья поможет не только сократить потребление 

природных ресурсов, но и снизить  техногенное воздействие на окружающую среду. 

Ключевые слова: серобетон, цемент, сера, нефть, модификаторы, модифицированная сера, 

утилизация, переработка. 

 На сегодняшний день производства серы превышает ее спрос. Перспективы использо-

вания серы в для технических нужд открываются в Атырауской области, в связи в освоением 

«Тенгизкого» месторождения, где сера не используется как вторичное сырье, а экспортиру-

ется в другие страны. На месторождение «Тенгиз» ежегодно извлекаемая из нефти сера со-

ставляет около 2-2,5 млн тон в год. Прогнозируемое производство серы на месторождений 

Кашаган могут достигнуть 3,3млн тон в год и  процент содержание серы в нефти будет со-

держать до 40%. В скором времени утилизация и переработка займет первостепенное значе-

ние на этом месторождений. Нефть и газ, добываемые на этих месторождениях относятся к 

высокосернистым. Утилизация серы является одним из важных экологических задачей. 

http://www.mcser.org/
http://www.mcser.org/
https://www.scopus.com/results/authorNamesList.uri?sort=count-
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 Серный бетон - искусственным каменным материал, получаемые в результате тверде-

ние при охлаждений горячей смеси из серного вяжущего и заполнителей. Серное вяжущее 

содержит технической серу и тонкодисперсные наполнители. Серные композиции в зависи-

мости заполнителей и размера фракций могут  быть изготовлены в виде бетонов, растворов, 

мастик. Серные бетоны как обычный портландцементный бетон подразделяется на легкие, 

тяжелые и особо тяжелые. Серный бетон по структуре бывает плотный, поризованный, ячеи-

стый и крупнопористый. Способ уплотнения определяется их подвижностью и может быть 

реализован без внешнего воздействия, набрызгам и др. Застывшие смеси при нагревание 

восстанавливают начальную подвижность. Серный бетон  по виду мало отличается от обыч-

ного бетона, но они имеют более лучшие физико-механические показатели и другие способы 

производства, а также отличаются по способу изготовления из них изделий. Твердение смеси 

- это процесс, в котором происходит остывание смеси. Сопровождается он кристаллизацией 

серы на поверхности заполнителей, приводящей к цементации всех составляющих в моно-

литную структуру, в том числе при отрицательных температурах и под водой. 

            В качестве заполнителей и наполнителей применяют щебень, гравий, песок, произ-

водственные отходы. Техническую серу  в “чистом” виде нельзя применять при производ-

стве серного бетона, из за ее отрицательных свойств, таких как хрупкость и горючесть. Для 

этого существуют специальные добавки, так называемые модификаторы. Таким образом мы 

получаем модифицированную серу.  

            Одним из главных факторов, то что при производстве серного бетона не обязательно 

использовать модифицированную серу, а можно использовать техническую серу  и в процес-

се производства серного бетона добавлять модификаторы, это упростить процесс производ-

ства серного бетона. Недостатком серного бетона является его низкая термостойкость до +90 

℃. Под воздействием температурных перепадов или других атмосферных воздействий 

структура серы может изменяться, из за перехода ее молекул из одного  аллотропного состо-

яния в другое. Температура плавления серы примерно равно 110 ℃, а температура плавления 

400 ℃. Благодаря этим свойствам легко выполнить полимеризацию отходов путем измене-

ния его атрофной вариации и молекулярной массы. Наиболее популярный методом полиме-

ризации серы является его кипячение с водой, гидроксид кальция и осаждение с хлоридной 

кислотой. Вторичный известный метод полимеризации представляет с собой гидролиз при-

меси серы с помощью спиртовых растворов. Получающиеся вещества широко применяют в 

керамической, электрической и химической промышленности, как изоляционный материал.  

Серный бетон имеет ряд преимуществ перед портландцементным бетоном: 

-высокая устойчивость влиянию кислот и солей; 

-требуемые механические свойства проявляются спустя 24 часа из-за его быстрого напора 

прочности; 

-он имеет высокую прочность на сжатие, растяжение и прочность на изгиб , а также высокую 

усталостную стойкость; 

- на имеет высокую стойкость к истиранию 

- его можно изготавливать в любых погодных условиях; 

- его можно использовать в качестве водонепроницаемого материала из-за его гидрофобно-

сти; 

- он всегда подлежит вторичной переработке; 

            Для получения цементной серы различные проценты цементной серы были смешаны 

в механической мешалке в песчаной ванне. Затем смесь нагревали до 150 ℃ и перемешивали 

в течений 1 часа. Одновременно агрегаты (песок, щебень или гравий) были нагреты до 150 ℃  

в лабораторной сушилке. Затем в цемент добавляли наполнители, а затем смешивали. Сле-

дующий это было добавление агрегатов  и смешивание. Конечный продукт бетон был отлит 

в специальные формы, которые были нагреты до 150 ℃ и в конце вибрация была выполнена 

на вибрационном столе. 

 

Таблица 1. Состав бетонной смеси (масса на м3 бетона, кг) 
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Процентный 

содержание  

серы в це-

менте % 

Цемент Сера Вода Песок  Гравий 

0 352 0 176 676 1205 

10 316,8 35,2 176 676 1205 

20 281,6 70,4 176 676 1205 

30 246,4 105,6 176 676 1205 

 

             Для эксперимента были взяты четыре образца. Из каждой партии три были отлиты 

три образцы размер 10х10х10 см. Образцы высушивали в температуре окружающей среды. 

После высыхания образцы проверили на насыпную плотность, водонепроницаемость, пори-

стость, поглощаемость.  

           Результаты показали что бетон с добавкой серы имеет высокую насыпную  плотность 

в отличие в  начально взятой пробы. Более высокая насыпанная плотность указывает на бо-

лее высокую водонепроницаемость и более низкие значения поглощаемой способности и по-

ристости. Бетон с 30% содержанием серы оказался наиболее водонепроницаемым и наименее 

пористым. 

 

Таблица 2. Среднее значение насыпной плотности ( ),  водонепроницаемость (w), водопо-

глощаемаяспособность (a), пористость ( ) всех образцов. 

 

Процентное 

содержание  

серы в цемен-

те % 

 
 

w a  

0 2.11 69.8 10.3 30.2 

10 2.30 93.9 1.12 6.1 

20 2.41 95.3 0.36 4.7 

30 2.49 96.8 0.1 3.2 

 

Вывод и заключение 

 Полученные исследования были успешным экспериментов, который можно разрабо-

тать процесс глубинной пропитки поверхности бетона. Бетонные поверхности серы были 

больше устойчивы к водопоглощению, чем бетон изготовленный из портландцемента. Пред-

ставленные результаты испытания подтверждены возможности использования серосодер-

жащего бетона качестве поверхностного устройства в агрессивной среде. 

Было обнаружено, что при добавление отходов серы в бетон меняется его физические свой-

ства. Это изменения вряд ли зависит от концентраций серы. На оснований представленных 

результатов исследования могут быть сделаны следующие выводы: 

-Полученные результаты показали, что на физические свойства бетона влияют примеси се-

ры; 

-Водонепроницаемость бетона содержащую серу, выше водонепроницаемости  портландце-

ментного бетона.  

-Водопоглощаемая способность бетона, содержащего 20 и 30 % серы были ниже портланд-

цементного бетона. 

-Добавка серы уменьшает общую пористость бетона. 

            Таким образом для повышения прочности и предотвращения выщелачивания отходов 

в состав полимерсерного материала в качестве модификатора необходимо вводить различ-

ные добавки. Кроме того, для повышения трещиностойкости, физико-механических и экс-
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плуатационных свойств в композиции дополнительно вводятся различные наполнители или 

волокна. Модифицированное серное вяжущее обеспечивает надежную герметизацию отхо-

дов и позволяет получать изделия, имеющие достаточно высокие показатели механических 

свойств, высокую био-, термо- и радиационную стойкость. К тому же, учитывая, что многие 

страны Европы и Северной Америки озабочены проблемой загрязнения атмосферы бетонной 

пылью, выделяемой при сносе зданий из бетонных конструкций, возможность переработки 

серобетона оказалась дополнительным фактором, обусловившим его применение в произ-

водстве некоторых ЖБИ. Единственным ограничителем является неустойчивость серобетона 

к воздействию высоких температур (свыше 1200С). 
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           Одним из важнейших вопросов социальной политики Республики Казахстан является 

улучшение жилищных условий жителей страны. В связи с этим возникает необходимость 

существенного увеличения объемов жилищного и сельскохозяйственного строительства при 

одновременном удешевлении и совершенствовании технологии строительства, снижения ма-

териалоемкости [1]. 

           Успешному решению этих задач будет способствовать дальнейшее совершенствова-

ние применяемых строительных конструкций и изделий за счет использования эффективных 

материалов, в том числе на основе отходов соломы и древесины. 




