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  (25); 

  (26). 

 

И наконец, по координатным приращениям находим координаты искомой точки, за-

тем берем среднеарифметическое значение для более высокой точности. 

 

(27); 

(28); 

(29); 

(30); 

(31); 

(32); 

 

Ссылка на скачивание автоматизации решения в программе MSExcel: 

https://drive.google.com/open?id=1zITe4iCiUctFSCBacy0Q4bs-Y6_hhn9_ 
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На сегодняшний день проблемы затопления населенных пунктов Казахстана является 

актуальным вопросом. Решение данной проблемы особенно важно как для населения, так и 

для государства. Вследствие ежегодных паводков отмечаются потеря урожая, разрушение 

сооружений, дорог и нарушение экологического баланса окружающей среды, что влечет за 

собой множество социально-экономических вопросов, требующих незамедлительного реше-

ния. В целях ликвидации проблемы необходимо искоренить ее причины.  

Но перед тем как перейти непосредственно на сами причины, необходимо 

рассмотреть каким образом была проведена работа по сбору данных и обработке. 

В ходе проведения мониторинга былииспользованы снимки со спутников семейства 

Landsat 7 и 8. По причине их хорошего разрешения и доступности. Затем были выбраны 

снимки нескольких лет для проведения круглогодичного мониторинга и создание цифровой 

модели рельефа (ЦМР). 

Как проводился мониторинг водреки Иртыш в Павлодарской местности? 

После того как были взяты снимки, в программе QGISпри помощи «водного» индекса 

NDWI
[1]

 посредством инструмента «калькулятор растра» были произведены вычисления по 

формуле, и создан растровый слой. По окончанию нехитрых манипуляций в свойствах, мож-

но было с легкостью заметить изменение изображения, а точнее границы воды были четко 

различимы. Это очень удобно для определения ее разлива. Возможно это благодаря ближне-

му инфракрасному диапазону в индексе NDWI
[1]

.  

Затем помимо шейп-файлов с OpenStreetMapкоторые заранее были вырезаны в зоне 

интереса, такие как: река Иртыш, населенные пункты, здания и сооружения, дороги, входя-

https://drive.google.com/open?id=1zITe4iCiUctFSCBacy0Q4bs-Y6_hhn9_


6441 

 

щие в зону затопления, были созданы дополнительные шейп-файлы, как: болото, обновлены 

пункты выше и создан абрис по границам реки Иртыш. По абрису можно увидеть насколько 

увеличивается вода в период апрель-май, и как она убывает с середины лета. Колоссальные 

различия, которые приводят к разрушениям построек, и не только. 

Следующим этапом было создание тематическихкарт.Тематические карты были 

созданы за 2014-2017 гг. 

Мониторинг за 2017 год 

2017.04.25. 

 
2017.08.31. 

 
 

Мониторинг за 2015 год 

2015.05.06. 
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2015.09.11. 

 
Мониторинг за 2014 год 

2014.04.17. 

 
 

2014.09.24. 



6443 

 

 
 

По абрису можно заметить, что уровень воды изменяется намного, чем ожидалось бы. 

И огромный урон получают Аксу, юго-восточная часть Павлодара, и малые деревушки вдоль 

реки Иртыш. Несомненно, река является предметом для орошения, имеет много каналов. Но 

все же не отметить урон, наносимый ей, нельзя. 

Каковы причины затопления населенных пунктов Павлодарской области? 

Первой таковой причиной является географическое расположение области. Большая 

часть области находится в пределах юга Западно-Сибирской равнины, являющейся вели-

чайшей равниной земного шара
[2]

. Вследствие этого была произведена работа над построе-

нием цифровой модели рельефа(ЦМР), 3Dмодели местности и изолинии через каждые 40 

метров. Это и есть одна из главных причин того, что вода выходит из своей колеи и 

растекается по всей площади, подвергая урону поля и людей. 

Второе, это наличие болота площадью около 1000 км
2
. Которое распростроняется 

вдоль реки с двух ее сторон. Расчет площади был произведен в программе при помощи 

нужного модуля в ходе обработки. Болота увеличивает уровень воды во многие разы. 

Третья причина заключается в том, что в области было обнаружено одиннадцать ме-

сторождений подземных вод, что является благоприятным условием для орошения, но 

одновременно это способствует повышению уровня воды. Данная информация была найдена 

в ходе поиска данных
[2]

. 

Также существует ряд таких весомых причин, как паводки, выбросы воды из 

водохранилищ и.т.д. 

Увеличение воды в реке является благоприятной для крестьян, но в определенных 

условиях залива поймы. Дальше это бедствие. 
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В ходе проведения вышеописанного исследования, было обнаружено, что влияние 

обилия подводных вод, однообразность рельефа, близкое расположение болота, выбросы во-

ды из водохранилищ, паводки – все это являются факторами повышения уровня воды. По 

итогам мониторинга можно прийти к выводу, что ситуация, повторяющаяся из года в год, 

должна быть разрешена принятием комплексных мер. К примеру, построить дамбы вдоль 

дорог, осушить болото определенным способом, не разрушая флору и фауну, либо регулиро-

вать выбросы воды в водохранилищах. Но оставлять ситуацию в таком положении недопу-

стимо. 

Пойма реки Иртыш затопляется каждый год. Бывает, что и на89%. Это не максимум, 

и не всегда так получается, но все жеэто отлично для крестьян, их хозяйства и 

животноводства
[3]

. Но в то же время это наносит урон для маленьких деревушек вдоль пойма 

реки и самый большой урон получает город Аксу. Жителям каждый год приходится бороться 

с этим бедствием. Поэтому необходимо принять эти меры которые описаны выше, чтобы 

сохранить благоприятную среду для хозяйств, но и не причинять урон населенным пунткам. 
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