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Таким образом, выявляется тенденция к стремлению общества к повышению качества 

жизни через применение инновационных решений. В то же время, одним из основных 

барьеров на пути к адаптации технологий умного дома является их высокая стоимость, 

включая расходы на приобретение оборудования, его установку и сопутствующие 

материалы.  

Это свидетельствует о том, что на данный момент население не полностью готово к 

переходу на более высокий уровень бытового комфорта, поскольку в приоритете остается 

удовлетворение базовых потребностей, что находит отражение в теории Маслоу об иерархии 

потребностей.  

Анализ данных анкетирования показывает, что в будущем участники опроса открыты 

к интеграции умного дома в свои дома, причем большинство относятся к этой перспективе 

как к «возможной» или «скорее всего реалиызуемой», подчеркивая необходимость более 

глубокого освоения данной тематики и выделения времени на адаптацию. тмечается, что 

проведение данного опроса целесообразно, так как оно способствует популяризации 

концепции умного дома в Казахстане, освещает ее актуальность и способствует 

формированию понимания о готовности общества к внедрению новых инновационных 

подходов в области жилищного обустройства. 
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В данной работе рассмотрена актуальность защиты универсального блока питания по 

электромагнитной совместимости (ЭМС) и от электростатических разрядов (ЭСР). Проведен 

расчет электрической цепи блока питания с учетом требований к ЭМС и защите от ЭСР. 

Осуществлен отбор компонентной базы с учетом необходимых технических характеристик 

и стандартов безопасности. Разработана принципиальная схема универсального блока 

питания с усиленной схемой по ЭМС и защитой от ЭСР, что позволяет обеспечить 

стабильную и безопасную работу устройства. 
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В современном технологическом мире, где электронные устройства становятся все 

более важными, актуальность разработки универсальных блоков питания (УБП) с усиленной 
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схемой по электромагнитной совместимости (ЭМС) и защитой от электростатических 

разрядов (ЭСР) становится все более очевидной. [1] 

Актуальность данной темы обуславливается следующими аспектами: 

- Увеличение количества электронных устройств: Мы наблюдаем бурный рост числа 

электронных устройств во всех областях - от бытовой техники до промышленного 

оборудования и медицинских приборов. Это создает потребность в разработке более 

продвинутых и надежных источников питания, которые могут обеспечивать стабильное 

энергоснабжение в различных условиях. [2-3] 

- Технологические требования: С учетом технологического прогресса и повышенных 

требований к энергоэффективности и качеству электропитания, критически важно 

разрабатывать более эффективные и надежные блоки питания. Это связано не только с 

необходимостью обеспечения стабильного питания, но и с требованиями к снижению 

электромагнитных помех и защите оборудования от возможных повреждений. [1] 

- Соответствие стандартам: В наше время существуют строгие нормы и стандарты для 

электронных устройств. Разработка УБП с улучшенной ЭМС и защитой от ЭСР является 

необходимой для соответствия этих стандартов и обеспечения безопасности и надежности 

работы устройств. [1] 

-Повышение конкурентоспособности: Компании, занимающиеся разработкой и 

производством электроники, стремятся к повышению конкурентоспособности своих 

продуктов. Блок питания с усиленной схемой по ЭМС и защитой от ЭСР может стать 

значимым конкурентным преимуществом за счет повышения качества и надежности 

продукции. 

Таким образом, актуальность этой темы обусловлена анализом современных трендов и 

потребностей рынка, технологическими и нормативными аспектами, а также 

стратегическими факторами, влияющими на успех и конкурентоспособность компаний в 

сфере электроники и энергетики. 

Целью исследования является разработка универсального блока питания, c усиленной 

схемой по ЭМС и защитой от ЭСР.  

Для достижения поставленной цели, необходимо рассмотреть и решить следующие 

задачи: 

-Разработка принципиальной схемы c усиленной защитой по ЭМС и от ЭСР. 

-Моделирование схемы и выбор компонентов. 

-Проектирование и трассировка печатной платы устройства. 

-Оценка результатов. 

Задачей данного исследования является не только разработка универсального блока 

питания, но и его оптимизация с точки зрения энергетической эффективности, надежности 

и соответствия электротехническим стандартам. Каждая задача направлена на достижение 

поставленной цели и улучшение характеристик разрабатываемого устройства. 

По итогам выполнения задач исследовательской работы ожидается, что будет 

разработана электрическая схема и спроектирована печатная плата блока питания с высокой 

степенью защиты от ЭСР и ЭМС. 

Полученные результаты и их обсуждение 

Рисунок 1. Принципиальная схема аналоговой части блока питания. 
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На начальном этапе разработки принципиальной схемы для защиты блока питания от 

перенапряжений вследствие высокоимпульсных скачков, нами был использован 

газоразрядник. Как представлено на рисунке 1, газорядник (Q1) нами установлен перед 

синфазным фильтром и действует как "молниеотвод", предотвращая попадание высоких 

напряжений в систему. Когда напряжение превышает допустимый уровень, газоразрядник 

автоматически разряжает его, обеспечивая безопасное и стабильное электропитание для 

подключенных устройств. 

В момент воздействия внешней помехи неизбежно возникновение помех, совпадающих 

по фазе с частотой используемого источника питания. Подобные помехи называются 

синфазными. Для устранения синфазных помех используются различные схемы. Однако в 

настоящее время существуют готовые решения, которые позволяют упростить данный 

процесс. Одним из надежных вариантов является синфазный фильтр серии RN114-1-02 (от 

компании Schaffner EMC Inc) [4]. В разрабатываемой схеме синфазный фильтр подписан как 

L1.  

Электронные устройства, подключенные к общей сети электропитания, могут 

подвергаться воздействию различных видов помех, таких как высокочастотные шумы, 

импульсные помехи и т.д. Синфазный фильтр действует как барьер, препятствуя 

проникновению этих помех в систему. 

Следующие элементы в схеме (L2С1, L3С2), это фильтры для устранения импульсных 

помех, длительностью от миллисекунд до микросекунд. Фильтр помех миллисекундной 

длительности используется для фильтрации помех с частотами в диапазоне от нескольких 

килогерц до нескольких мегагерц. Основная роль фильтра помех миллисекундной 

длительности заключается в подавлении широкополосных помех. Фильтр микросекунд 

работает на более высоких частотах, в диапазоне от нескольких мегагерц до гигагерц. Он 

используется для фильтрации коротких импульсов и высокочастотных помех. Оба типа 

фильтров будут работать совместно для обеспечения комплексной защиты от различных 

видов помех на различных частотах.  

Также для защиты от резкого возрастания напряжения в сети до критического уровня в 

схеме установлен варистор (R1). Варистор моментально реагирует, создавая низкое 

импедансное соединение и поглощая лишнюю энергию. Это предотвращает повреждение 

электроники и обеспечивает надежную защиту от возможных перегрузок и коротких 

замыканий. 

Для осуществления защиты электрических устройств от перегрузок и коротких 

замыканий в схеме нами был использован самовосстанавливающийся предохранитель (Х1). 

Основная функция предохранителя состоит в том, чтобы автоматически обрывать цепь 

электропитания при превышении допустимого тока, что предотвращает повреждение 

оборудования и возможные пожары. При устранений причины возникновения резкого 

скачка температуры на предохранителе, с снижением температуры предохранитель 

автоматический включается. 

Наконец, для преобразования напряжения из 220 вольт переменного тока в 24 или 12 

вольта постоянного тока используется AC/DC преобразователь. Это позволяет подключать 

и питать устройства, требующие постоянное напряжение до 24 или 12 вольт. 

Все элементы системы направлены на создание надежной защиты и обеспечение 

стабильного функционирования электронной системы в условиях возможных угроз, таких 

как электромагнитные помехи, перегрузки электричеством и короткие замыкания. Это 

обеспечивает стабильное энергопитание для электронных устройств и увеличивает их 

надежность и долговечность в различных условиях эксплуатации, что является ключевым 

фактором для бесперебойной и безопасной работы всей системы. 

На данном этапе выполнения практической части исследовательской работы проведен 

расчет электрической цепи универсального блока питания, в соответствий с результатами 

расчетных данных произведен отбор компонентной базы устройства. Разработана 

предварительная принципиальная схема.  
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Следующий этап реализуемых задач будет связан с проектированием печатной платы 

устройства и трассировкой линий питания. Планируется расширение функционала блока 

питания, за счет включения в схему дополнительных узлов для формирования постоянных 5 

и 3,3 вольт напряжения с соответствующей схемой защиты от ЭСР и с повышенной ЭМС.  
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лабораторного стенда. 

Был сконструирован прототип лабораторного стенда с возможным расположением 

компонентной базы лабораторной работы на передней панели. 
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Актуальность. Интернет вещей активно интегрируется в образование. Можно 

рассматривать два направления, в которых уместно говорить об интернете вещей. Первое - 

это использование интернета вещей как одной из составляющих информационно-

образовательной среды. Второе - рассмотрение интернета вещей как феномена изучения, 

содержательного контента образования. Интернет вещей как составляющая 

информационно-образовательной среды. В этом контексте интернет вещей представляет 

собой устройства и датчики, встроенные в различные учебные приборы, технические 

средства обучения. Использование в образовательном процессе мобильных устройств и 

облачных сервисов также можно интерпретировать как технологии интернета вещей. 

Интернет вещей как содержательный контент образования. В настоящее время научных и 

методических работ, связанных с вопросами обучения технологиям интернета вещей, крайне 

мало. Но надо отметить, что учебные курсы по интернету вещей начинают проектироваться 
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