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Серіков Бейбарыс Берікұлы 
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Ғылыми жетекші - Наурызбаев А.Е. 

 

ПЗС матрица немесе ССD кремний субстратынан бөлінген полисилицийден тұрады, 

онда полисилиций қақпалары арқылы кернеу берілгенде электродтардың жанында электрлік 

потенциалдар өзгереді. Электродтардағы оң кернеу потенциалды шұңқырды жасайды, оған 

валенттік диапазондағы электрондар фотондар арқылы генерацияланады. Бұл потенциалды 

ұңғымада заряд оқу сәтіне дейін сақталады.  

Экспозиция кезінде жарық ағыны неғұрлым қарқынды болса, соғұрлым көп 

электрондар потенциалдық шұңқырда жиналады және берілген пикселдің соңғы заряды 

соғұрлым жоғары болады. 
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 ПЗС соңғы зарядын оқу электродтардың функциясынан басқа, полисилиций 

қақпаларын бір ось бойымен конвейер тізбегін құрайтын ауысым регистрлері ретінде әрекет 

етуге мәжбүрлеуден тұрады. Сонымен қатар, бұл әдетте бір пикселді қарастырамыз. 

Мысалы, төрт электродтан түзіледі, содан кейін оларға кезекпен n+1 принципі бойынша 

жоғары немесе төмен кернеу беру (1-2, 2-3, 3-4 және т.б.) жинақталған зарядтың ағуына 

мүмкіндік береді. өлшемін жоғалтпай таңдалған ось бойымен.  

Бұл потенциалдық тосқауылдың конфигурациясын өзгерту арқылы біз потенциалдық 

шұңқырды онда жинақталған зарядтармен ауыстырамыз. 

Жарықтар негізінен фотондардан тұрады, осы фотондарды тіркеу үшін фотосканер 

жасалып отырады оны кремний элементінен жасайды, тереңірек зерттеуге келсек онда біз 

химия саласына да тоқталып кетуімізге болады. 

   

 
Сурет 1 – Мультиспектрлі камераның матрицасының фильтрінің жұмысы 

 Орнатылған инфрақызыл фильтр 720 нм сүзгі болып саналады, себебі 50% 

өткізгіштікте 720 нм-ден төмен кез келген толқын ұзындығы блокталады. Дегенмен, кейбір 

қызыл жарық (толқын ұзындығы ~680-ден 750 нм-ге дейін) ИК сүзгісі арқылы ішінара 

жіберіледі және қызыл Bayer сүзгі пикселдері (датчиктің 25%) түсіреді. Бұл әдеттегі R, G, B 

арналары сәйкесінше ішінара қызыл + IR, тек IR, тек IR мәндеріне тең сандық соманы 

қамтамасыз ететінін білдіреді.  

 
Сурет 1 – IR фильтр 
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IR фильтр (инфрақызыл фильтр) - бұл жарықтың инфрақызыл (IR) бөлігін өткізіп, 

көрінетін жарық спектрінің үлкен бөлігін бөгейтін оптикалық фильтр. Бұл түрдегі фильтрлер 

фотография, астрономия, қауіпсіздік жүйелері, ғылыми зерттеулер және басқа да 

қосымшаларда кеңінен қолданылады. IR фильтрлердің негізгі қасиеттері мен қолданылуы 

туралы келесі ақпарат берілген: 

Инфрақызыл спектрінің ерекшеліктері 

1. Термалды сезімталдық: Инфрақызыл спектрі нысандардың шығаратын немесе 

шағылдыратын жылу сәулеленуін тіркеуге мүмкіндік береді. Бұл объектілердің 

температурасын карталауға және олардың жылу қасиеттерін зерттеуге мүмкіндік береді. 

2. Түнгі көру: Инфрақызыл сәулелену түнгі көру құралдарында кеңінен қолданылады, 

себебі ол түнде немесе төмен жарықтандыру жағдайында нысандарды анықтауға 

көмектеседі. 

3. Материалдық қасиеттерді зерттеу: Қызыл спектрлік сипаттамалары кейбір 

химиялық заттардың құрылымы мен қасиеттерін анықтауда пайдалы болып келеді. 

IR Фильтрлердің Қасиеттері 

* Спектрлік өткізгіштік: IR фильтрлер инфрақызыл толқын ұзындығындағы жарықты 

өткізіп, көрінетін және кейде ультракүлгін жарықты бөгейді. 

* Материал: Олар әдетте қараңғы түсті шыны немесе пластиктен жасалады, бұл 

материалдар инфрақызыл сәулеленуді жақсы өткізеді. 

* Қолданылу: Инфрақызыл фильтрлер фотографияда түнгі көріністерді түсіруде, жер 

бетінің жылу картасын жасауда және жылу сезгіш құрылғыларда қолданылады. 

 Орнатылған инфрақызыл фильтр 720 нм сүзгі болып саналады, себебі 50% 

өткізгіштікте 720 нм-ден төмен кез келген толқын ұзындығы блокталады. Дегенмен, кейбір 

қызыл жарық (толқын ұзындығы ~680-ден 750 нм-ге дейін) ИК сүзгісі арқылы ішінара 

жіберіледі және қызыл Bayer сүзгі пикселдері (датчиктің 25%) түсіреді. Бұл әдеттегі R, G, B 

арналары сәйкесінше ішінара қызыл + IR, тек IR, тек IR мәндеріне тең сандық соманы 

қамтамасыз ететінін білдіреді. 

Мақала ZUC104 мультиспектрлі камерасын инфрақызыл диапазонда пайдалану 

мүмкіндіктерін зерттеуге арналған.Қолданған кезде спектрді зерттеу қабілеті жоғарылайды.  

Инфрақызыл сәулелер адам көзімен қабылданбайды, біздің көзміміз үшін негізгі үш 

түс бар: R(қызыл),G(жасыл) және B(көк), ал инфрақызыл сәулесі 8 түсті диапазонда көруге 

мүмкіндік береді, сонымен қатар өсімдіктен спектрдің жасыл бөлігімен бірге шағылысады. 

Өсімдіктің қандай сәулелерді шағылыстыратынын және толқындар сіңіретінін немесе 

өткізіп жіберетінін білу өндірілген дақылдарға не болатынын түсінуге көмектеседі. 
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