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ӘОЖ 911.2 

 

АҚҚАНБҰРЛЫҚ ӨЗЕН АЛАБЫ АГРОЛАНДШАФТТАРЫНДАҒЫ С-

ФАКТОРДЫ АНЫҚТАУДЫҢ ТИІМДІ ЖОЛЫ. 

 

Мақсұтова Сымбат Мақсұтқызы 

Нуфтенова Қарлығаш Сағынғалиевна 

maqsutova95@mail.ru  

Л.Н.Гумилев атындағы ЕҰУ Жаратылыстану ғылымдары факультеті, Физикалық 

және экономикалық география кафедрасының магистранттары, Астана, Қазақстан 

Ғылыми жетекшісі – Н. Рамазанова 

 

Қазіргі таңда, климаттық өзгерістер қарқынды түрде жүріп жатқаны барлығымызға 

белгілі. Бұл өзгерістер ең алдымен өсімдіктерге, олардың таралу ареалдарына және өсіп-

жетілу кезеңіне үлкен әсер тигізіп жатыр. Соңғы зерттеулер өсімдіктердің таралуы, 

құнарлылығы, вегетациялық индекстермен тығыз байланысты екенін көрсетті. NDVI 

өсімдіктер индексі, климаттық өзгерістердің өсімдіктер жамылғысына тигізетін әсерін 

мониторинг жасауға қолданылады.  

Вeгeтациялық индeкс (ВИ) – әpтүpлі спeктp диапазoнындағы (каналдаp) 

аpақашықтықтан зepдeлeу мәлімeттepін өңдeу баpысында туындайтын көpсeткіш, сoнымeн 

қатаp суpeттeгі бepілгeн пиксeлдeгі өсімдіктepдің паpамeтpін көpсeтeді. Oның тиімділігі 

peфлeксия epeкшeліктepімeн анықталады; бұл көpсeткіштep көбінeсe эмпиpикалық бoлып 

табылады. Қазіpгі таңда 160 жуық вeтeиациялық индeкс түpлepі кeздeсeді (Crippen, R.E., 1990). 

Eң танымал жәнe жиі қoлданылатын индeкс - NDVI (Normаlized Difference Vegetаtion Index) – 

нopмаланған өсімідіктepдің айыpмашық индeксі, алғаш peт 1973 жылы Poус Б. Дж. бұл 

индeксті фoтoсинтeтикалық активті биoмассадағы қаpапайым мөлшepлік көpсeткішті (әдeттe 

вeгeтациялық индeкс дeп аталған) өлшeгeн кeздe қoлданған бoлатын. Бұл индeкс 

мультиспeктpальді pастopлық мәлімeттepдeгі eкі аpнаның сипатамалаpының кoнтpастын 

қoлданады, бұлаpға қызыл аpнадағы хлopoфилл пигиeтінің жұтылуы жәнe инфpақызыл 

аpнадағы (NIR) жoғаpғы сәуле шағылту қабілeтінe иe өсімдік шикізаты жатады. 

Солтүстік Қазақстан облысы Аққанбұрлық  өзен алабы ауылшаруашылық 

алқаптарының жай-күйі мен өсімдік жамылғысының жағдайын бақылау NDVI (Normalized 

difference vegetation index) индексі арқылы орындалды. Мультиспектральді Landsat 8 

ғарыштық түсірстері https://earthexplorer.usgs.gov/ сайтынан архивтық файлдар ретінде 

жүктеліп алынды.  

 

 
 

Сурет 1 Солтүстік Қазақстан ауылшаруашылық алқаптары орналасқан экстентті 

таңдау және алғашқы өңдеу процессі (https://earthexplorer.usgs.gov/) 
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NDVI=
𝑁𝐼𝑅−𝑅𝐸𝐷

𝑁𝐼𝑅+𝑅𝐸𝐷
                                                        (1) 

 

NDVI индексін анықтау формулаға (1) сәйкес жақын инфрақызыл (NIR- Near Infra Red) 

және қызыл (Red) каналдарды пайдалану арқылы есептелді. Landsat 8 ғарыштық түсірісінде 

жақын инфра қызыл – 5-ші канал және қызыл – 4-ші каналға сәйкес келеді. Raster Calculator 

құралының интерфейсіне сәйкес каналдарды формулаға (1) келтіру арқылы әр кезеңнің NDVI 

растрлық файлы құрастырылды. 

 

 
 

Сурет 2 Landsat 8 жер серігінен алынған ғарыштық түсірілімінің кескіні 

 

8 кезеңдегі ғарыштық түсірістерді таңдау бұлттылық және өсімдіктің қалыпты 

вегетациялық жағдайын ескере отырып орындалды. Бұлттылық көрсеткіштерін 10%-дан 

төмен таңдау арқылы түсірістерді растрлық талдау кезінде орын алатын бұрмаланушылық пен 

деректердің сәйкессіздігін алдын- алу мақсатымен түсіндіріледі. Түсірістердің мерзімдік 

таңдалымы 1 маусым және 31 тамыз аралығында, яғни ауылшаруашылық алқаптарының 

өсімдік жамылғысы айқын көрінетін диапазондарына сәйкес орындалды. Таңдалған Landsat 8 

ғарыштық түсірістерінің 2021 жылдың 27 тамызы күні таңдалды.  

Ауылшаруашылық алқаптары зерттеу аймағының оңтүстік бөлігінде 

орналасқандықтан, әрі қамту аймағының экстенті толық 1 түсіріспен толықтыратындықтан әр 

кезеңде тек 1 архивтық файлды қолдану жеткілікті екендігін айқындады. 

 
 

Сурет 3 «Калькулятор растра» құралының көмегімен NDVI индексін анықтау 
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NDVI көрсеткіштері -1 және 1 аралығын қамтиды. -1-0 аралығында өсімдік 

жамылғысынан бөлек (су, мұздықтар, ашық жер беті т.б) нысандар  анықталса, 0-ден жоғары 

өсімдік жамылғысының жай-күйін сипаттайтын көрсеткіштерді сипаттайды.  

Ашық жер бедері, құм немесе басқа өсімдік жамылғысы жоқ немесе аз учаскелер әдетте 

өте төмен NDVI мәндерін (0,1 немесе одан аз) көрсетеді. Бұталар, шабындықтар немесе 

жетілген мәдени дақылдар NDVI орташа мәндерімен, яғни 0,2-0,5 көрсеткіштері, анықталады. 

NDVI жоғары мәндері (шамамен 0,6-дан 0,9-ға дейін) ормандар немесе өсімдіктердің ең 

жоғары өсу кезеңіндегі дақылдарға сәйкес келеді.  

Raster Calculator құралымен жұмыс істеу нәтижесінде Байзақ ауданының аумағындағы 

өсімдік жамылғысының мерзімдік жай-күйі анықталды. NDVI көрсеткіштерін 

ауылшаруашылық алқаптарының нақты жай- күйін анықтау мақсатында қолдану үшін Raster 

processing-clip құралы пайдаланылды. Растрлық деректерді ауылшаруашылық алқаптарының 

контурына нақтылау нәтижесінде полигоналды қабатқа сәйкес ақпараттарды толықтырумен 

қатар жүргзілді.  

 
 

Сурет 4 Аққанбұрлық өзен алабының NDVI картасы 

 

Ауылшаруашылық алқаптарының NDVI көрсеткіштері бойынша ақпараттармен 

қамтылу үдерісі Spatial Join құралын пайдалануымен орындалды. Ең алдымен контурлар 

бойынша кесілген растрлық файл conversion- raster to point құралының функционалы негізінде 

пиксельдік ақпаратты нүктелік вектор форматына айналдыру орындалып, алқаптардың 

аумағын сәйкес векторлармен қамту жүргізілді. 

 

С = Exp(-2*NDVI/(1- NDVI))                                                  (2) 

 

С-факторын есептеу үшін (2) формуланы 3-суретте көрсетілгендей «Калькулятор 

растра» терезесін ашып енгізу арқылы іске асады.  
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Сурет 6 Аққанбұрлық өзені алабының аумағындағы жерді пайдалану санаттары 

бойынша өсімдік факторының мәні 

 

Аққанбұрлық өзен алабының агроландшафттарындағы топырақтың шайылуын есептеу 

үшін RUSLE теңдеуі таңдалған. Осы теңдеудің C-факторын алу үшін өсімдіктер жамылғысын 

анықтау қажеттілігі туындады. Ол үшін Landsat 8-9 спутнигінің космастық түсірілімдері 

қолданылды. Ең алдымен өсімдік жамылғысын анықтауда NDVI индексі анықталды. Бұл 

индекс өсімдік жамылғысын анықтаудың негізгі жолы. Одан кейін С-фактордың теңдеуін 

«алгебра калькулятор» пайдаланып есептеулер жасалды.  

Аққанбұрлық өзен алабы бойынша С-факторының мәні 0,10 мен 1,27 аралығын 

қамтиды. 
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Аннотация: в данной статье приводится обзор речного стока в Урало-Кушумской 

оросительно-обводнительной системе. Представлен анализ использования водных ресурсов 

по отраслям экономики и динамика их изменения, а также рассмотрены объемы потерь воды 

из Урало-Кушумской ООС. 

Ключевые слова: речной сток, использование водных ресурсов, водопотребление, 

потери воды. 

Введение  

Река Кушум, длинной 375 км, является самой большой из пяти древних дельтовых 

рукавов реки Урал. В нескольких километрах от поселка Круглоозерное, по правому берегу 

р.Урал отходит протока Чаган, соединенная с каналом Кушум. Русло самой реки направленно 

на юг, в бессточные понижения, примыкающими к впадине Камыш – Самарских озер. В 

нижнем течении река разделяется на рукава, проходящие через озера Жалтыркольского 
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