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Тазартылған ӛнім мен қалдықтың сапасын бақылау – процесске кірістірілген 

компоненттер ағынының концентрациясын бақылауды білдіреді. Ӛнімдердің сапасын ӛлшеу 

тура және тура емес болуы мҥмкін. Қҧрамның тура ӛлшенуі – бҧл, ағымдағы сапаның 

мәндері бақылашыға тура кӛрсетілетін ӛлшену.Қҧрамның тура емес ӛлшенуі – ағымдағы 

ӛнімнің басқа қасиеттерін назарға ала отырып ағымдағы ӛнімнің қҧрамы туралы қорытынды 

алуға мҥмкіндік береді. Мысалы, колоннаның кейбір нҥктелеріне сәйкес келетін 

температураны ӛлшеу осындай тура емес ӛлшенулердің бірі болып табылады.Тура 

ӛлшеу,мҧндай ӛлшеу типі қазіргі заманның аса жаңа қҧралдары болып табылатын массаның 

спектрометрі және газдық хроматограф кӛмегімен жҥзеге асырылады.Жҧмыстың мақсаты: 

Еdibon ректификациялық-тарелкалық бағана қондырғысымен танысу және берілген нҧсқау 

бойынша істелетін жҧмыс барысында қолданылатын бастапқы тҥсініктермен танысу[1].   

Қажетті материалдар:  UDCC мен UDDC колонналары және олардың барлық типі пикнометр 

ерітіндінің 2 л ҥлгісі  (оны 2 практикалық жҧмыс тәртібіне сҥйеніп дайындаймыз ). 1:1 моль 

қатынастағы этил спирті мен дистилденген су. Практикалық жҧмыс әдістемесін келесі 

тәртіпке сҥйеніп жасаймыз: Қазанның арнайы аузы арқылы, ыңғайлы болу ҥшін қҧйғышты 

қолданып, ерітінді ҥлгісін саламыз.  Конденсация жҥйесін қосамыз SACED бағдарламасы 

«практика5.дат» деп сақтайтын ақпараттар файлын белгілейміз   PID контролерін, 

«все/ничего» контролерін, PWM контролерін немесе қыздырғыштың кедергсіндегі «ON» 

батырмасын қолданыңыз. Алғашқы ҥш контролерлерді активтендіру ҥшін олардың ҥстінен 

екі рет басу қажет.  Қыздырғышты қосып, таңдау нҥктесі ретінде ең ҧшқыш компоненттің 

қайнау температурасынан анағҧрым жоғары және ең аз ҧшқыш компоненттің қайнау 

температурасынан тӛмен температураны орнатамыз. PWM контролерін қолданған кезде 

алдымен 100% мәнін таңдаймыз да, температура ең ҧшқыш компоненттің қайнау 

температурасына жақындаған сайын тҧрақты температура орныққанша қосылу процентін 

азайтып отырамыз [2].  Рефлюкс клапанын оның 100%-тік жағдайда тҧрғанын тексереміз. 

Рефлюкс коэффициенті проценттік шығыммен сипатталатынын ескеруіміз қажет және оның 

проценттік қҧрамына сәйкес ӛзгерісі тҥзу сызықты тәуелділікке ие, яғни барлық бу 

колоннаға қайта келгенде  0%-ке тең болады да, оның барлығы колоннадан шыққанда 100% 

болады.   Дистилляция ағыны тҧрақтануына жол беріп, дистилляция багын босатамыз. 10 

минут ішінде дистилденген ӛнімнен пикнометрмен (V-1клапаны)  ҥлгі ала отырып, бір 

мезетте бойлерден басқа пикнометрмен (V-2клапаны) ҥлгі аламыз. SACED бағдарламасы 

кӛрсететін кестедегі мәндер алынған уақытты жазып аламыз. Ол ҥлгі алу кезінде барлық 

нҥктелердегі температуралар мен қысымдарды анықтау ҥшін мҥмкіндік береді. Ҥлгілер тез 

суытылуы тиіс және олар тҥсетін қабылдағыш лезде жабылуы тиіс. Сол мақсатта пикнометр 

қолдану ҧсынылады.  Алдыңғы қадамдарды 10 минут сайын қайталап отырып, бағдарламада 

кӛрсетілген уақыты жазып алып отырамыз [3].  

 

Кесте 1 – Жҧмыс бойынша алынған мәліметтер 

Ҥлгі Уақыт (с) Т қайнау (Сº) Т қайнау ST10 (Сº) 

1 0,00 97,54 78,40 

2 61,38 97,88 78,42 

3 125,0 97,89 78,43 

4 242,3 97,98 78,27 
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5 250,8 97,97 78,25 

6 643,7 98,66 61,38 

 

Алынған ҥлгілерді, олар алынған сәт пен нҥктені белгілеп аламыз.Ҥлгілерді таңдалған 

әдіспен анализдейміз (пикнометрмен немесе денсиметрмен). Егер ҥлгі алынған колба 

пикнометр болса, нақты тығыздықты анықтауды пикнометрді таразыда ӛлшеу арқылы және 

оның белгілі кӛлемі арқылы жҥргізуге болады. Осындай ӛлшеу денсиметрмен де жҥргізіледі. 

Ерітіндідегі компоненттің молярлы фракциясының мәні кестедегі тығыздық мәндерін 

қолдану арқылы алынады. Мҧндай анализ дистилденген ӛнім мен қалдықтың (қазандағы)   

молярлы фракцияларын кӛрсетеді. Алынған мәліметтер тӛмендегі кестеге толтырамыз.  

Жҧмыстың мақсаты: рефлюкс коэффициенті ӛзгерісі арқылы тазартылған ӛнімге қалай 

жағдай жасалатынын кӛрсету. Негізгі принципі - тазартылып отырған ӛнімнің жағдайына 

колонна басындағы температура қалай әсер ететінін зерттеу.  Бҧл жҧмысты орындау ҥшін 

бізге қажеттіқажетті қондырғылар: 

Дистилляция блогы (тҧрақты және сериялық) 

Бақылаушы жҥйе: SACED, интерфейс және сатып алу картасы 

Әр тҥрлі қондырғы элементтерін қҧрып, тексеру ҥшін сәйкес пайдаланушы 

нҧсқаулығына сҥйенеміз.Блок интерфейсін қосып, SACED бағдарламасын бастаймыз. 

(қандай да бір сәселелер туындаған жағдайда сәйкес нҧсқаулықтарға сҥйенеміз).Зерттелетін 

ерітіндімен қазанды толтырамыз. Гомогенді қайнау процесін жеңілдету ҥшін кеуекті 

тарелкалардың бар екендігін тексереміз. Зерттелетін ерітіндіні арнайы аузы арқылы 

қҧйғышпен қҧямыз. Сонымен қатар колоннаны кейін де қолданылатын ерітіндімен 

толтыруды ҧсынамыз. Ӛйткені босату процесі қиындық тудырады және оны уақыт ҥнемдеу 

ҥшін бір тәжірибе ішінде жасамаған жӛн.Суыту жҥйесін ағын сумен қамтамасыз еттік. 

Қауіпсіздік техникасын еске ала отырып, бҧл операция әрқашан жҥйе қосылмаған кезде ғана 

жҥргізілуі тиіс [4].  Бар болған жағдайа вакуумдық насосты қостық..Ең ҧшқыш компоненттің 

қайнау температурасынан мҥмкіндігінше жоғары болатын температура орнатып, қазанды 

қостық.Колбадағы сҧйықтық қайнап бастаған кезде басындағы температураны қадағалаңыз, 

себебі ол тҧрақтанғанға дейін бағдарламаланған режимде кҥтуіміз керек. Тазартылған ӛнім 

ағыны тҧрақтанғаннан бастап, тазартылған ӛнім мен қалдықтан  V-2 және V-1 клапандары 

арқылы  5 минут аралығында 6 ҥлгі алу қажет. Олар тез суытылып, олар тҧрған тҥтікше 

жабық болуы керек. Колонна басы мен негізіндегі температураны, сонымен қатар 

тазартылған ӛнімнің жиналған кӛлемін кестеге жазып отырдық. Ҥлгілер анализі таңдалған 

әдіспен жҥргізіледі. Бҧл анализ бізге тазартылған ӛнім мен қалдықтың молярлық 

фракцияларын  береді.Бақылау процесі жалғасып жатқан кезде рефлюкс коэффициенті 

мәнінің мониторингін (0 мен 100% аралығында) жҥргізу керек. Бҧл ӛнім тҧрақты 0% 

деңгейде болғанда тоқтатылады.  Процесті қазан температурасының әр тҥрлі 3 мәнін 

қолданып, қайталап жҥргіздік [5]. 

 

 

Кесте 2 – Этил спирті сипаттамасы  

Этанол Мӛлдір сҧйықтық 

Молекулалық формуласы  С2H5OH 

Молярлы массасы 46,07 

Тығыздығы  0,7915 (a 20/4) г/см
3
 

Балқу температурасы 114,1ºС 

Қайнау температурасы 78,5ºС 

Буының қысымы 55mmHg ( 20ºС-та) 

Тҧтқырлығы  1,2 mPas (20ºС-та) 

Стандартты тҥзілу энтальпиясы −234,8 кДж/моль (г) (298 К-де) 

 

Кесте 3 – Су-Этанол 1 атм қысымдағы жҥйесінің баланстық мәліметтері 
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Т(С) 100 98.1 96 95.2 91.8 87.3 84.7 82 81 80.1 79.1 78.9 77.0 77.0 

X 00 0.20 0.040 0.050 0.100 0.200 0.300 0.500 0.600 0.700 0.800 0.820 0.90 1.0 

Y 0.192 0.325 0.377 0.527 0.656 0.713 0.771 0.794 0.822 0.858 0.868 0.70 00 00 

 
Сурет 1.  Су-Этанол жҥйесі 1 атм қысымда 

 

Рефлюкс қатысынсыз тарелкалар санын алу.  

Мақсаты: белгілі бір ерітінді ҥшін сериялық операциялар нәтижесінде теориялық 

және тәжірибелік тарелкалар санын есептеу. 

Бинарлы қоспаны 1:1 молярлы қатынаста бӛлу ҥшін қазан 1,5 л бинарлы қоспамен 

толтырылды.Суыту жҥйесіне суық су ағыны ҥздіксіз ағуы тиіс [6].  

Интерфейс пен компьютерді қосып, SACED UCDC пен  SACED UDDC батырмаларын 

басу арқылы бақылау бағдарламасын жҥктелді.  Қазанның мҥмкін болатын максималды 

температурасы да бағдарланған болуы тиіс болғандықтан, басқарудың тек ҥш жҥйесін 

қолданылды PID, all/nothing, PWM  

Қондырғы толық рефлюкс кезінде жҧмыс жасауы керек, сол мақсатта рефлюкстің тек 

реттелуі қолданылады, ол соленоидты клапанды  0%-ке ашу арқылы жҥзеге асады. Ол ҥшін 

соленоидты клапанда тексеретін барлық қҧрылғыларды ӛшіреміз. Колбадағы сҧйықтық 

қайнаған кезде, колонна мен қазан мойындарындағы температураларды температураның 

тҧрақты мәні орнағанға дейін бақылап отыру қажет [7]. Берілген жағдайда стационарлы 

режимге жету керек. Осы стационарлы режимдегі температуралар жазылып кӛрсетілді (екеуі 

қоректену колоннасы ҥшін және оны колонна тарелкалары ҥшін).Тазартылған ӛнімнен (V-2) 

клапаны арқылы ҥлгілер алынды (ол ҥшін аз уақыт ішінде соленоидты клапанның ашық 

тҧрған позициясын таңдаймыз). Сонымен қоса қалдықтың да ҥлгілерін пикнометрмен   V-1 

клапаны қолданылып алынды. Тарелкалардың колонналары ҥшін олардыңәрқайсысынан 

алуға болады (V6  және V13 клапандары). Ҥлгілердің тығыздықтарын ӛлшеліп, анализ 

жҥргізілді. Бҧл анализдер тазартылған ӛнім мен қалдық субстанцияның молярлы 

фракцияларын кӛрсете 

 

 

Су қысымы, Па 
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Кӛптеген жаңа технологиялармен қатар соңғы кездері Мҧңай ӛнімдерін талдау 

зертханалық жҧмыстарында ақпараттық технологиялар жиі қолданылуға болады. Осыған 

байланыстыкҥнделікті сабаққа:мультимедия (видео, аудио қондырғылары мен теледидарды, 

электрондық оқулықтарды);зертханалық тәжірибелер;компьютер (компьютерлік 

бағдарламалар, интерактивті тақта);анықтамалық мәліметтер (сӛздік, энциклопедия, карта, 

деректер қоры);интернет және т.б. кӛрнекі материалдарды пайдалану айтарлықтай нәтиже 

береді. Мҧндай қондырғылар студенттердің қызығушылығын арттырып,зейін қойып 

тыңдауға және  алған мәліметтерді нақтылауға мҥмкіндік береді  [1].   Студенттердің сабаққа 

деген қызығушылығын ояту мҧғалімнің сабақ ӛткізу тәсіліне де байланысты. Қазіргі таңда 

оқудың интерактивті әдіс-тәсілдері ӛте кӛп. Педагогикалық ғалым мен озық тәжірибенің 

бҥгінгі даму деңгейінде белгілі болған оқыту әдіс-тәсілдерінің бәрін де еркін игеріп, әрбір 

нақтылы жағдайларға орай ең тиімдісін таңдап алу және олардың бірнешеуінің жиынтығын 

тҥрлендіре тиімді, ҥйлесімді әрі шығармашылықпен қолдану- сабақтың сәтті ӛтуінің кепілі. 

Осы ретте мына мәселелерге баса назар аударғым келеді. 1.Оқытушы сәтсіз ӛткен сабақтарға 

ӛзіндік талдау жасап ӛз кемшілігін іздеуге әрекет жасау керек. 2.Білім мен тәрбие беруде 

жариялылық, педагогикалық, ынтымақтастық, ғылыми-әдістемелік, тың ізденістерге сҥйене 

отырып жаңашылдыққа талпыну қажет.3. Оқытушы кҥнделікті әр сабағына 

шығармашылықпен дайындалуы керек. Себебі, сабақ-мҧғалімнің ӛнері, шығармасы. 

Сондықтан әр сабақты тиімді ҧйымдастыруда  білім алушыны жалықтырмайтын, қабілетін 

арттыратын жағдай туғызуға ықпал етуміз керек деп ойлаймыз.Ақпараттық технология 

негіздері тҧлғаның мҧңай химиясы пәнінен алған білім сапасы мен сауаттылығын кеңейтуге 

жәрдемдеседі, мысалы: интернет сайты арқылы жоғары деңгейдегі кӛрнекіліктерді 

пайдалануға болады. Заман ағымына қарай сабаққа видео, аудио қондырғылары мен 

теледидарды, компьютерді қолдану білім алушының дҥниетанымын кеңейтеді. Компьютер 

кӛмегімен оқыту оң нәтижелер береді. Ақпараттық мәдениет дегеніміз- тек компьютермен 


