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. Komxa30a MOTiHIH TaHbIl OLTy — CTHIIYC KOMETIMEH Karasfa HEeMece HJKpaHFa
YKa3bUIFAaH MOTIHJII TPOTpaMMalIblK KaMCBHI3AAHABIPBIT OKUIbI. OJ opin MIMIHIH XOHE TEPUITeH
MOTIH/II TAHH aJajbl.

. AKBUIIBI pOOOTTAp - poOOTTAp ajamM KOWFaH TaIrchIpMaliapabl OpbIHIayFa KaOUIeTTi.
Omnapra IIbIHAKBI 9JeMHEH (DM3MKAJIBIK MATIMETTEp alaThlH JAaTUYUKTEp OpHanacKaH. DU3HKaIbIK
MOJTIMETTEPI KbLIY, )KapbIK, KO3FAJIbIC, IBIOBIC KoHE KbIChIM .Omnap OipHellle JaTYUKTED JKOHE YIKEH
€cTe cakTay KabOineTiH nemaeHeni.[4]

JKacannapl HHTEIJIEKT KOpbITa allTKaHaa — OyJ1 agamIbl KayilKke UTepMeeMeNTIH aKbul — Ol
CaHACBIHBIH KOIIIPMECiH Kacay/bl JKy3ere achlpyla, ajaiiia Ka3ipri KyHae oJl KO JKeTiMIi eMec.
Jlereamen Oosamrakta opbIHAAIaaAbl Jen  oimaimek.dyryponorrap mikipinme 2020 KbLIbI
KOMIBIOTEpJIEp aJaM MHBI JCHreWiHe xere aimy MyMKiH, 2060 XbUIbl KOMIbBIOTEpIEp OapibIK
ajiaM3ar MUBI KyaTblHA T€H Kelyl MYMKiH.

Koapanpliaran oaeduerrep Tizimi
1. Nils J. Nilsson. Artificial Intelligence: A New Synthesis.
2. http://kanobu.ru/articles/iskusstvennyij-intellekt-buduschee-tsivilizatsii-ili-ee-ubijtsa-
369258/
3. http://research-journal.org/economical/iskusstvennyj-intellekt/
4. http://neuronus.com/stat/1281-chto-takoe-iskusstvennyj-intellekt.html

DO0XK 629.78
'KEPII KAIIBIKTBIKTAH 30HATAVIBIH TYCIPLIIMIEPIH
AYBLIIIAPYALIBLIBIFBIHAA KOJJIAHY

Kaapip bakgayaer HlaMmmmanny sl
JI. H. I'ymuneB arbianarel E¥Y @u3nka-TeXHUKaNbIK (akynbTeTiHIH 4 Kypc CTyneHTi, AcTaHa,
Kazakcran
Foutbimu sxerexurici: C.P.Ecenranu

AybUT HIapyambUTBIFBl MaJl MEH €T1H IIapyallbUIBIFBIH KapacTeipaabl. Koc canana mameiran
KOHE KEH KOJIJAHATBIH KOCINTIH Ke3l, OCBIHBIH ©31HJe OJ Ka3ipri 3amMaH JamMyblHa OaiIaHbICTbHI
e3iMeH 0ipre MIapyanbUIBIKTBIH dKYMBICHIH a3aiThIN afaM KYILiH, TEK TEXHUKA KOMET1 a3 jkepiepre
FaHa OarbITTal ajfaH OHIMHIH 0aFa KYHJBUIBIFBIH TYTHIHYIIBIFA KOJ JKETIMI1 eTe/Ii.

Fapeimn canachiHBIH KapKBIHIBI JaMyblHa OalIaHBICTBI €TIHIIIED YIIIH YChIHAP KOMET1 30P.
On kemekTep caHbl Kenl OoiMacaja aTkapap KbeI3MeTi eTe kell. JKepIiH >kacaHJlbl CEpiKTepiHEH
anbiHFaH keckinaep Kep eHep kociOiHe maimacel 30p. KOKC sxacaran keckinaepiHeH Xep
TeMIepaTypachblH, KYHapibIFbIH, TINTI KOJJaHBUIFAH OHE ajJaM KOJbl oJli JKETHEereH >kepiepii
Tabyra cebdenkep Oona ananasl. AQUA & TERRA XKep cepikrepiHeH ajblHFaH *KOFapFbl pYKCATTHIK
KECKIHJep KOJIaiibl jkoHe Koo keTiMai. Onap Tikened 3¢hup pexuMiHae *Kep KeCKiHiH OapIbIK
JepIiK, JKeJire MbIFy MYMKIHAIT 0ap agaMFra Kepy KUBbIHIBIK KeJITipMeni.

Kasipri yakeitta XXK3 KyphUIFbUIApbIHBIH KeNTereH Typiepi skacanasl. JKana 3aman JKK3
KyHenepiHiH 0acThl apThIKUIBUIBIFBI TipkeneTiH DM coyneci OipfieH CaHIBIK Typre ayblcajbl.
MyHzaii cypeTrTep KOMIOBIOTEPIIK OHAEYre TYCIHIKTI, oJapAbl KeOeHTyre koHe apXUBTEyre >KEHLI.
KK3 canapik sxyiheci akmaparThl o7 OCHI yaKbITTa jkibepyre MyMKIHIIK Oepemi, Oy akmapar
’KMHAY JKbUTIAM/IBIFBIH OlpHEIIe ece )KOFapblIaTabl.

KK3 xyiiecinig kaaccuUKAIUACHIHBIH 0acThl ONTiCiHIH O1pi oJlapabl TACCUBTI KyHenepre
(ckaHepieyIli ONTHKa-IEKTPOHABIK), TAOUFH COyNeleHydl TIPKEHTIH, jKOHE aKTUBTI Kyhenepre
(pamuoNIOKAMSUTBIK, JIa3epil), COyJleHl e37epl OHAIPiN, COAaH INaFblIFaH OOJITiH TalJayIlbl,
Oeneni. Jlazepni KOHIBIpFBUIAp (JMuaapnap) keOiHe arMocdepaHbl KOHE MYXMTTI 30HATAyaa
KOJIJaHbLIAIbI.

[TaccuBTI MIaFBUTFAH KYH paJUalMsIChIH TIPKEY jKOHE TeMIIEpaTypachl a0COMIOTTI HOJBIE TEH
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emMec 00BEKTUIEPIIH KbUTYIBIK COYIIEICHYIH TIpKeHUTIH )kyienepai kepceryre 6onasl [7].

CkaHepJieyuli ONTHKO-3JIEKTPOH/IBI JKYiiesiep

70-xpUIIapabIH OpTachlHIA Maiina Oonbin, S0-KbUIAAPABIH COHBIHA Kapail TOJIBIFBIMEH
TocTypiti (DOTO JKOHE TeNEeBU3MSIIBIK JKYHenepai BIFBICTBIPhIN mbiFapabl. Kasipri ranga omap XKK3
MOJIIMETTEPiHIH, TAOUFH PECypPC JKOHE FKOJIOTHSIIBIK MOHUTOPUHT TallChIPMaJIapbIH MISHTY/E, HET13T1
XKaOIBIKTAYIIBICH OOJIBIT TaOBLIAIBI.

OnTHKa-3IeKTPOHIBIK JKYHETIepIe COyJIe JIEKTP CUTHAJIBIH OHIIPETIH coyie OeICeH IUIIriHe
KaTBICTBI apHalbl JaTuukTepre Tyceni. OnTHKa-3IeKTPOHIBI XKylieae OipaIeMeHTTI JaTuuK peTiHae
dhoTokebelTKimTep HEMece doToaroaTap mibiFaasl. Cyper any YIIiH Kem MeJmepae OipIeMeHTTI
JaTYUKTEp.Ii OIPIKTIpY KepeK HeMece HbICAH bl Oip IaTYMKIICH CKaHepiey KaxeT. bipiHii HycKaHbl
dboToaroaTap HEri3iHAE iCKe achlpyFa 0ojaabpl. MyHIal TYpAeri KYPBUIFbI 3apsATHIK OaislaHbICHI
6ap acmabel (3bA) nen arananbl. Koncrpykrustik Typae 3BA 6ipaeit poToaunoars snemMeHTTepacH
KypajFaH MaTpuiianbl 0epei. 3bA ChI3BIKTHIK KOHE *Ka3bIK (TIaHapIIbIK) O0Iabl.

BipaneMeHTTIK JaTdyuK CypeT IIbIFapy ajiJbIHAa JKOJAbI CKaHepliey yuiH aiHamans! (1.2,a
cypet). Co3bIKTHIK 3BA KonaHy apKbUIbl CypeT any yiriH JKep cepiri KO3ralbIChIHBIH OarbIThIHA
Kece KOJJICHeH OarbITTalIFaH CHI3FBIII CUTHAJABI CaHAall COHBIMEH Oipre KO3ralajabl, OSTTiH >KoHE
OYJITTBIH 9p TYPJIi *KapbIKTaHybIHA MponopiroHanasl Typae (1,6 cyper).

[Tmanapasik 3BA xa3bIK cyper Kansintacteipans! (1.2,8 cyper). benrini 6ip ¢hortormap canbi
JAaTYMKKE TYCY YILIIH YaKbIT Oepilly KakeT. JlaTdiK HbICaHFa KaThICThI KO3FaNbICTa 00JICa, JKYBLTY/IbI
OO0 IBIpTIIAY YIIIH CYPETTI KaJJaMMEH KaJIBIIITACTHIPY KYPTri3iiesi.

Inardopma Taraux [Lrathopma

KO3FANIBICEI HOSFAIBICE]

Jatane

IInardopma
KO3FAIBICEI

L

LAN L A4 A [ /
AV VAV,
ANSV/SNEY,
LI [ [ [V

Kecrin afimarer

Cyper 1. TycipyniH KaJbIlTacy CyJI0acsl
a - OIpAIEeMeHTTI JaTyuKIieH, O - ChI3BIKTHIK 3BA, B - mnanapasik 36A

PaguonokanusielK KyHenepiH MacCUBTI KyiHenepaeH e3remieniri omap JKepai akTUBTI
3oHATaynbl Kyprizeai. Onap XKep cepiriHiH yirybliHa nepneHANKYap OarbiTta JKep OeriHe Kapait
KbICKa OaFbITTAJIFaH >KOFapbl J>KUITIKTI SJIEKTPOMArHUTTIK TOJNKBIHAAP IIOFBIH XkiOepemi. XKep
OeTiHeH MIaFBUIBICKAH IOKTAp aHTEHHAHBIH paJapbiMeH KaiTa KaObUITaHaIbl Ja BUACOCHTHAIFA
©3repTiIell JKOHE aKmaparT cakTayllblFa CaHIbIK TypAe cakrajaabl. PaauoskaHFbIPBIKTHIH
OenceHAUTirT MeH cHumarTamachl O€TTIH Kypambl MeH TaOufu OOBEKTUIEpHIH 3arTail KypaMmbIHa
OaiimaHpIcThl Oomnanbl. PaguoKaHFBIPBIKTHIH EpEKLIeNiKTepl PaJnuoOKAUIIBIK TYcipilimMaepae
TOHAAPIBIH KE3€K-Ke3eK JKOHE TYCIpUIIM TeKCTypajdapbIMeH kioepiueni. Pamanonoxamusiibik
JKYHenepaeri TOIKbIH Y3bIHIBIKTapbIH MIaFbUIBICYFa KaThICaThIH 0acKa Ja mapameTpiiepMeH (ke3uey
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OypbIlbl, OETTep KYpPBUIBIMBI, OHBIH JUAJIEKTPIIK KacHeTTepi >oHe T.0) Oipre aHbBIKTalbl.
[IaFbuTBICYNBIH KYTBUTY KacHeTi HEFYPIIBIM JKOFaphl 00JiCa COFYPIBIM TOJKBIH Y3BIHIBIFBI Ja
xKorapbl Oomansl. Pagnonmanazonna KaObUIIaHAaTBHIH MAJTIMETTEp KeOiHece cy KoWMaiaphblH,
KYPJIBIKTAFbl JKOHE CYIaFbl MY3IBIKTap/bl, MYXHUTTBI, OCIMIIKTEPIi 3€PTTEYAC, T'€OJIOTHSIIBIK
KYpbUIBIMIAphl Typasibl aKlapar ajy YIIiH MepcreKTuBTI 0omasl [8].

Kepni  panvonoKanusUIBIK — 30HATAY  KYPBUIFBLIApbIHA  OWIKTIK — OJIIIETIITED MEH
ckarrepometpiaepaine (XKep cepirinen XKep armochepcbiHIaFbl KeNAiH KbUITAMIBIFbIH aHBIKTayFa
apHAJIFaH KYPBUIFBI) KOoCcyFa OoJianbl. PamnoiokanusuiblK OMIKTIK OJIIICTIINTEp TOCeNIreH OeTTepi
2+8 cM JeHiHTI AONAIKKE EHIHT1 ®KoHE Cy TeHi3 OeTiHeH (hOpMachl, TPaBUTAIMSUIBIK aHOMATHSIIAD,
TOJIKBIH ~OWIKTIKTEpi, JKEIIIH IKbUIJAMIBIFbI, TOJYJIApABIH IIaMachkl, OETTIK aFbIHIAP.IbIH
KBUIAM/IBIFBI TypaJibl aKIapar aixy YIIiH KOJJaHbLIaIbl.

CkarTepoMeTp/IiH KYMBIC ICTEY MPUHIIMII TeHi3 OCTiHIH THIMII )KaHbUTYBIHBIH aydaHbl MEH
OHBIH JKEJJIIH OaFbITHl MEH JKbUIIaM/IBIFBIHAH aHU30TPOIUSCHIHA HET131eNTeH [9].

Kaszipri Tanzma Typii KoMmaHusiap TarChIPhICIIBIHBIH KEHICTIKTEPAET! aKmaparTapAsl, TYPJIi
JepeK Ko37epiHeH amynbl )KeHuaeTeni. KeHicTikTeri Tanaayapl KemeH i aKIapaTThIH KYPhUTBIMIIBIK
KYHWECIHIH MONIMETIH, aybUl IIapyallbUIBIFBIHBIH JKEpJepiHIH JKaFJailbiIMeH, CHUIaTTaMachlH,
KYpaMmblH, aybUIIAPYaIlbUIBIK MOJCHUETIHIH JaMybl MEH KarJaiiblH, COHBIMEH KOCa OHIMHIH
KarJaiiblH xKobalayFa MyMKIHJIIK Oepe/i.

7Kep KOpbIH 0acKapy MeH OHbI KOJIJIaHY

JKyMBbIC/KBI3MET TYpaiepi:

- BEKTOPJIBIK KapTajap/bl XKacarl eHJIEy.

- aybUILIAPYyalIbUIBIFBl HETI31H/IE XKOCHapbl-KapTorpagUsUIbIK KOoCHapAbl XkKacar Kyheni
TYPAE KaHAPTHII TYPY.

- aybUIIIAPYaLIbUIBIFBI JKep OeiepiiepiHe apHaiibl AEPEKTIK KYPBUIBIMABIK KapTorpadusiiay.

- aybUIIAPYaIIbUIBIFBIHBIH €TICTIK KEpJIepiH KapTorpadusiiay.

- OHJICJIIMETEH aybUIJIbI )KepIIep/Il AaHBIKTAY.

- ayBUIJIBI KePIIEP/IiH 6CY KapKbIHBIH aHBIKTAY.

- CaHaKKa KipMel KaJFaH JKepJie/l aHbIKTay.

- aybUIJbI KEPIEPAIH TOJIBIK KaHbl OHJIEIIMETEH JKepIIep/Ii aHbIKTAY.
Hotmxeci:

- KapTajaa aybuLIbl KepJepiH OeyieK JASHreweri Aaiaibl skepiepiH (HaKThl Kepiep)
OHIM/II MEKEHI: eTICTIK, KOIKbUIJBIK KOIIETTEP, TACTAJIBIN KETKEH ayblIIapyalbUIbIK Kepiepi.

- HaKTBI €Tr1HJIIK ayMaKThl )KepJiepre apHbUIFaH Kapraiap (3Ka3lblK, KY3A1K, KbIPTbUIAThIH,
IenTep *KoHe T.0.)

- OHJICJIMETeH aybUIbI )KEepJIep KapTachl.

- aFalIThI-0yTasbl aybUIIIApYyaIIbUIBIK )KYHECIHIH KapTachl.

- ayBUIIBI MEKEH/T1 XKepIIEPIiH KOIIaHy asiCHIHBIH TUHAMHUKAJIBIK KapTachl.

- KaJlacTop/ia OpHaJlaCKaH/OpHaJaclaraH, casixarayfa bIHFaiJIbl KaiiTa OHIeIreH KapTa.

- aybUIJIbI KepJIepAiH TOJBIK KaH/bl OHJIEJIMETEH JKepIep/IiH KapTachl.

JlepeKTep/iH KaHaPbII aJbIHY KUIJIIT1:

- 1+5 xbnga 1 per.
[TpakTUKaIbIK KOJIAAHY asChI:

- Xep aymarbIHBIH IIeKapatapblH aHBIKTAIl OHBIH HAKThl OPHAIACKAH JKEPiH aHBIKTAY.

- Xep iienirine KaTbICThl CYpaKTapAbl LIEIY.

- Kep #eciniH ko0anaHFaH KoHE TEPPUTOPUSIIBIK KOCHApIapbIH HET13/1€y, OHBIH 1II1H/E
KoOaapAbIH KYy3ere acyblH KaiTa feleHyiH KapacThIpy, TacTaJbIHFaH sKepiepal Hemeny.

- KapxpimanapIlpbutFral ayMakThl )K00ara eHrisy.

- AYBII/IBI JKepIiepre CajblK cay.

- AybInzibl XKepiesi KapakaTaHIbIpy.

- AKnapaTTaHpIpy MEH )KYMBIC OPBIHAAPBl MEH 0acKapy MEKeHIEpiH aBTOMATTaHAbIPY.
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2 — 4 cyperrepaeri keckinmep ArcGis sxkoHe ScanEx OarnapiaManapblHBIH KeMETriMeH
OHJICN . AJIBIHFaH KECKIHIEp TypJi pykcarrapaa OipHeme JKep cepikTepiHEH ajbIHFaH. bacTe
MaKcar aybUIJIbl XKepIepIiH Hai1anbl )KoHe KapaMChI3 KepIIEPiH aHBIKTAIl IapyalapAblH KYMBICHIH
x)eHuetry. OHBIMEH Koca o1 IIeKapajap MEH OJapblH e3repy MYMKIHACpIH OHAl TipKeim
OTBIPYBL. OHJIENTeH KeCKIHEp jKaHa KapTaJlap/bl MIbIFapyFa MYMKIHIIK Oepe/i.

T 14
Cypert 2. Ote x0Fapbl pyKcaTTarbl KECKIHEPAET] MeKapabIK chi30anapbiH keckinaey WorldView-
2 (kenicTik pykcarramacsl 0,5 M)

Cyper 4. Aybuipl kepiaepAiH KYpbUIBIMIBIK KapTachkl, 1eMHU(POBKa Ke31HEH aJIbIHFaH FapbIIITHIK
keckiH RapidEye.
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KopsbIThIHABI

JKanmel aliTKaHma aybpUIIapyalibUIbIFEl 11 KYHTe JIEHIH FapBIITHIK KECKIHIEPAIH OapiibIK
MYMKIHJIKTEpiH KOJJaHBICKAa eHrize anMayna. OHbIH ce0ebi KecKiHIepAiH KOJDKeTIMCi3 Oarana
KbIMOAT OOJybl, OHBIH OKEJep NaiaachlH OimMeyi, >KOHE YHpeHOereH xKepieplaeH OacKaHbI
KapacThIPMayHhl.

bizgin  MakcaTeIMBI3 ~ OCBl  aWTBUIFAH  CypakTapiasl  memin,  Kasakcramarsl
aybUIIIApYyaIIbUIBIK MOCEIECIH KAPKBIHIBl JaMBITHIN, €TiHHEH ajaThlH OHIMAlI OapbIHINA KYHJBI
oHe canainsl ety. lllapyanmapabiH *KYMBICBIH a3alTHIN TeK JAibIH KapTadapMeH >KYMBICTBI TOJBIK
eHrizy. Ocbl aliThITFaH MYMKIHIIKTEP ©3 Al aChIH TONBIFBIMEH THT13€/i.
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WnaycTtpuanuzanus — 93TO MPOLECC CO3/JaHUS KPYHHOTO  MAalIMHOCTPOUTEIHHOIO
MIPOM3BOJICTBA BO BCEX OTpacisiX SKOHOMHUKM CTpaHbl. XapakTep, TEMIbl, UCTOYHUKH, LEIH U
COLIMAJIbHBIE TOCIEJICTBUS MHIYCTPUAIM3AIMU OIpPENEssSoTCs MpeolialaloliuMU B CTpaHe
MIPOM3BO/ICTBEHHBIMHM OTHOILIEHUSIMH. BHepeHre HOBBIX TEXHOJIOIMH M HAyYHBIX OTKPBITUN JNAIOT
3HAYUTENIbHBII CKauOK B YCKOPEHHBIM pocT mpou3BoJACTBa. B pesynpraTe oOpasyercss Bce Ooiee
IIMPOKHUNA PBIHOK MPOAYKIIUN M YCIYT BCEX BHUJOB, YTO B CBOIO OYEpelb CTUMYIUPYET UHBECTULIUU
Y JaTbHEHIIINI S5KOHOMUYECKHH pOoCT cTpansl [1, ¢.482].

B nexabpe 2012 roma Ilpesunentom H. A. Ha3zap6aeBbiM Obuta mpencraBineHa Ctparerus
pazButusi Pecniyonuku Kazaxcran(PK) mo 2050 roga. Ilpesmmentom Obula mOCTaBieHa 3ajada K
2050 rony BoiiTH B 30-Ky KOHKYPEHTOCIIOCOOHBIX CTpaH Mupa. [l pemeHus JaHHOM 3a1auu ObLia
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