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Tomplpak KabaThlH 3epTTEy IKaFAalblHAa ypOaHHM3alMAJIAHFAH  TOIBIPAKTHI
duTopeMeauanusIay YIIiH OJKYMBIPIIAK TEH KOK JKOHBIINIKA TNaijanaHy MYMKIHJIIT
seprrenii. Onapapl KOICBHITBUIFAH KyJlapanac TONBIpaKTapaa ecipreHae (KyMIbl JKoHe
ca3/ibl): HUKeNb pu3ochepaa Ko Meiepie )KUHAKTaIa b, )KYMBIPIIAK Ta, KOK >KOHBIIIKA
112, 3epTTENIreH OCIMIIIK TYpJIEpIMEH ca3/bl TONBIPAKTaH HUKENb ally KYM/IaKKa KaparaHaa 2-
3 ece THiMAI eKeHAIr aHbIKTanAbl. JKyMBIpmIakThl  OypIIaK  eciMAiIKTepiMeH
(monmcaxapuaTepAl CUHTE3ACUTIH) Oipre ecipy KesiHae puzocdepana ayblp METaIAapAbIH
Ooylybl JKOHE OJIApAbIH TOMBIPAKTAH aJbIHYbl apTajgbl. AJIBIHFAH HOTHKEIEP aybIp
METaJIapMEH JIaCTaHFaH alMakTapAbl Ta3apTy OOMBIHIIA YCBHIHBICTAp jKacayra HeTi3
Oouazipl, al TONBIPAKTHI aybIp METANJapJaH Ta3apTybIH YCHIHBUIFAH 9/1iCI OJap/AbIH TaMaK
OHIMJICpIH/IC KUHATYBIH a3alTa/bl )KOHE aybll IIapYaIlbUIbIK OHIIPICIHIH YKOHOMMKAIIBIK
YKOHE QJIEYMETTIK THIMIUTITiH apTThipazs! [1].

ZKyMBICTBIH MaKcaThI - KOK JXOHBIIKA (Medicago sativa L.) %oHE HKYMBIPIIAKTbIH
(Capsella bursa-pastoris) menTi 6CIMAIKTEpiH aybUIIAPYaIIbUIBIK MAKCATTaFbl TOMBIPAKTHI
butopemennanusnay ymin (COJl-kynapanac: KYMJIbI )KOHE ca3/ibl) Maigaiany MyMKiH/IITTH
3eprTey. Hukenb noHIapbIHBIH ©CIMIIKTEPAIH 6CyiHE )KOHE JaMyblHa YBITTHI 9cepiH Oaranay
YIIIH ©HYy DSHEPrusiChl, 3€pTXAaHAIBIK OHY >KOHE THUIEPAKKyMYJSATOpP OCIMAIriHIH Je,
HK30TEHIIK MOJHCAXapuATEpl CUHTE3AEHTIH OypliaK eciMIIriHiH Je ecyl ecKepill.
bakpinay periHe aFbIHABI Cya OCETIH TYKbIMAAP KOIIaHBUIABI [2].

Kecre 1 - Ni*" noHIapbIHbIH 6HY SHEPTUSCHIHA JKOHE JKYMBIPLIAK MEH )KOHBILIKA KOK
TYKBIMJAPBIHBIH 3€pPTXaHAJbIK OHYIHE acepi
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Bapuant Kymoipmiak  (Capsella  bursa- | Kex xonpika (Medicago sativa
pastoris) L)
Ocipy 3epTXaHalbIK Ocipy 3epTXaHalbIK
sHeprusicel, % OHT1IITITI, % sHeprusicol, % OHTIIITIT1, %
Kontpon 82,0+1,15 93,0+1.13 84,0+1,70 90,6+1,12
(cy)
0,5 ITAK 84,0+1,09 96,0+1,02 83,0+1,06 90,0+1,11
1 MK 81,0+1,02 93,0+1,05 85,0+1,10 92,0+1,32
3K 81,0+1,05 91,0+1,20 87,0+1,22 90,0+1,11

l-kecTene KeNTIipUIreH MoliMeTTep "eHy JHeprusichl" XoHe '3epTXaHalbIK OHY"
ChIHAKTaphl OOMBIHINA KYMBIPIIAK I€H OHBIIIKA KOK O6CIMAIKTEPiHIH HUKEJIb HOHApbIHA
ce3IMTaJIbIFbl OaliKaMaraHbIH CEHIMII KepceTei. OCIMIIKTIH €Ki TYpl YIUIiH e oHY XKoHe
3epTXaHaJbIK ©HY SHEPTUSCHIHBIH MaibI3bl OakplIay AcHredinge kamael — 82,0+1,15 —
84,0+1,70 >xone 93,0+1.13 — 90,6+1,12 coiikec.

Cy optacbiHIa 7 KYH OOWBI 3€pTTENTeH OCIMAIKTEPIiH KOIIeTTepi MEH TaMbIp
JKYHECiHIH ocyi OalKanapl. OCIMIIKTIH OCIM Kejle KaTKaH OpTAChIH/Ia HUKEIh HOHIAPBIHBIH
KOHIICHTPALUSCHIHBIH KOFApbUIAYBIMEH JKYMBIPIIAKTaFbl OCIMIIKTIH ©Cy IpouecTepi
Oastymaiiibl: ©CIMAIKTIH OWIKTITI 1€, TaMbIp Y3BIHABIFBI Ja TeMmeHnehai (kecre 2). Kex
JKOHBIIIIKA HYCKacCbIH/a, KepiciHiue, epiTinaizeri HUKEIb VOH/IapbIHBIH
KOHIICHTPALUSCHIHBIH YKOFApPbUIAYBIMEH-TAMBIP JKYHECIHIH ©Cy TCHICHIMSCHI aHBIKTAJIbI

(xecte 3).

Kecte 2 - Ni*" MOHAApBIHBIH Cy MOJAEHHETIHAET] )yMbIpmakThie (Capsella bursa-
pastoris) ecy mporecTepine acepi

Bapuanrt (Ni) KemerTiH OHMIKTIr, CM TambIpAbIH Y3bIHIBIFBL, CM
Koutpoib (cy) 2,40+1,14 3,06+0,89

0,5 IAK 1,53+0,25 1,93+0,20

1 ITAK 1,40+0,10 1,83+0,12

3 IIAK 1,13+0,15 1,740,20

Kecre 3 - Ni** MOHZApBIHBIH Cy MOICHUETIHAETI KOK KOHbIKa (Medicago sativa)
KOIIETTEPiHIH 6Cy MpolecTepine acepi

BapuanT (Ni) Kemrerriyg OMiIKTIr, CM TaMbIpIbIH Y3BIHJBIFBI, CM
Koutpous (cy) 2,10+1,04 3,24+0,56
0,5 IIJIK 1,13+0,05 3,26 £0,19
1 ITIAK 1,10+0,09 3,53+0,12
31K 1,03+0,06 3,83+0,20

Cy opTachIHIaFbl 3epTXaHAJIBIK TOKIPUOETEPIiH HOTHKENIEeP )KYMBIPIIAKTHIH /13, KOK
JKOHBIIIKAHBIH Jla OHTOT'CHE3/IH aJFalllKbl Ke3eHIEpiH/Ae HUKEIb MOHAApbIHA TO3IMIUIITIH

allKbIH KOpCETE/Il.

Kymbipagarsl ecimaik Taxipubenepi. Ocimaikrepai ecipyliH 8 anTacblHaH KeiiH
oJlap KECLTiN, TOMBIPAK TaMbIpAaH O6JiHIN, OHAAFbl HUKEIb MOJIIEPl AHBIKTAJIbIL.
HukenbaiH KypaMbl ©CIMIIKTEpiH TaMBIPJIAPBIHA KOHE JKeP YCTiI MaccachIH/Ia /1a 3ePTTENI1

(Kecte 4).

Kecte 4 - Ocimaix ar3anapblH/la HUKEJIb/IIH Tapalybl KOHE TMIEPAKKYMYJISTOP.IBI
©CIpreHHeH KeiH TOMBIPaKTarsl KaIAbIK-KyMbIpiuak (Capsella bursa-pastoris)
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®pakus Ni, MI/KT aya KYpFaK MacCachIHbIH KYPaMbl
KyMmaiit Tonbipak Caz bl TOnbIpaK
bakplnay Toxipube bakplnay Toxipube
Tonsipak 12,1£0,1 0,8+0,1 23,7+0,1 2,9+0,2
BereraTunTi - 4,4+0,3 - 2,2+0,1
Mmacca
TambIip xyiieci - 6,1+£0,3 - 18,1+0,8

AJNBIHFAaH MOIIMETTEp ayblp METalJapAblH THIIEPAKKyMYJIATOPIApbIH OypIIaK
eciMiKTepiMeH Oipre ecipy Ke3iHae puzocdepaza HUKEeIbAiH OelICceH Al )KUHAKTATYBI XKOHE
OeKiTLTy1 TypaJibl KOPBITBIHJIBI XKacayFa MYMKIHIIK Oepeti.

XKyprisiiren 3epTreysiep HOTIXKECIHAE OIKYMBIPIIAK I€H KOK O KOHBIIIKA
TyKbIMaapsiHbIH emipmerairine 0,05; 0,1 sxone 0,3 mr/n (0,5 ITAK, 1 TTJK xone 3 T1JIK)
KOHIICHTPALUSACHIHAA HUKEIb WOHIAPbIHBIH OacTamKbl YBITTBI OCEpiHIH JKOKTBIFBI
aHBIKTANABl. HUKENbIIH YBITTBI ocepi OCIMIIK OHTOTCHE3iHIH aJFallKbl KE3CHIEpPiHIe
aHBIKTAIMAbl, COHJIBIKTAaH MEPUCTEMATUKAIIBIK JKacylanap OeliHyai TOKTATMalIbl KOHE
OCIM/IK ©CiII, BETETATUBTI Macca KHHANIEL.

Tomplpak ~ opTachl  JKargaiblHAA  JKYMBIpIIAK IEH  KOK  JKOHBIIIKAHBIH
doropemenuanysIBIK  KacuerTepi  3eprrenai.  Harpuii-xynapamac — TomblpakTapia
THIEPAKKYMYJISITOPIApAbl ocipy Ke3iHae (KYMIbI )KOHE ca3Jibl): HHKENb pu3ocdepana Kol
MeJIIIIep e )KUHAIATHIHBI aHBIKTAJIBI (€Ki HYCKa YIIiH Jie). 3epTTeNreH oCiMAiK TypiaepiMeH
ca3/Ibl TOMBIPAKTAH HUKEIh ally KYMJIBI ca3/1aybITKa KaparaHia THIM/Il eKSH IIT1 aHBIKTaJIIbl.

KyMbIpakTel Oypiiak eciMIikrepiMeH (ModucaxapuaTepai CUHTE3NeHTiH) Oipre
ecipy Ke3iHje puzocdepaaa ayslp MeTalAapAbIH KOJI )KETIMALIITT )KOHE 0JIap bl TONBIPaKTaH
ally OKOFapbpUIaiipl, Oyl aybUl IIapyallbUIbIK ©HIMJIEpPIHIH canachklH, ©HAIPICTIH
HKOHOMHKAJIBIK KOHE QJICYMETTIK THIMAUIITIH apTTBIPY YILIH JJACTaHFaH JKepIiepi TazapTy
TEXHOJIOTUSUIAPBIH KOJIJIaHy YIIiH OoJlaliaK aybUIIapyanibuIbIK MaMaHAapbliH JaibiHaay1a
YJIKEH KbI3bIFYIIBIIBIK Ty ABIpaabl. By ocipece ipi Man mapyambsIbiFsl KEIISeHEpiHe ipresec
aliMaKTapra KaTbICThI [4].

AJIBIHFAH HOTIDKENEp aybIp MEeTalJapMeH JacTaHFaH ailMaKTap/bl Ta3apTy OOUBIHIIA
YCBIHBICTap jkKacayfa MYyMKiHAIK Oeperi. TombIpakTel ayblp MeTajjaplaH Ta3apTyAblH
YCBIHBUIFAH ~ OJiCi  OJapJblH TaMmaK OHIMICPIHJAE JKUHATYBIH a3alTajpl  KOHE
aybUIIIAPYaIIbUIBIK OHAIPICIHIH SKOHOMUKAJIBIK KOHE QJIEYMETTIK THIMALIITIH apTThIPaIbl
[1-4].

Bypmak  ecimuikrepiMen ~ Oipre  ecipy  Ke3iHIE  ayblp  MeETaJAapiAblH
TUIIEPAKKYMYJIATOP ©CIMIIKTEPIMEH XMHAKTATYBIH apTTHIPY Typalbl FHUIBIMU 3€pTTEyJIep
eTe MaHbI3bl, OipaKk MeTaNAbl THIEPAKKyMYJALUsAIAY MEXaHU3MICPIH JKOHE OCHI
nporecTepaeri OakTepUsUIbIK MOJIHCAXapUATEPIiH peJliH TepeHIpeK 3epTTey, COHIai-aK
JacTaHFaH TEPPUTOPHSHBI (PUTOpEMEAMANUUIAY YIIIH OChIHAAN OMOJOTHSIIBIK >KYHEHIH
TUIMJIUTITIH OaFanay Kaxer.
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KynbTypsl KJIETOK, TKaHE W OpraHoB pAaCTEHHMH SBISAIOTCS Bce Oosee
BOCTPEOOBAHHBIMH QJIbTEPHATUBHBIMU HMCTOYHMKAMU IICHHBIX BTOPUYHBIX METAO0OJIHUTOB.
3T0 00YCIIOBIEHO OTPaHUYEHHOCTHIO 3aIacoB JEKAPCTBEHHOTO CBHIPhs, HEBO3ZMOXKHOCTBIO
BBIpAIMBAaHUS MHOTUX BHUJIOB C TIOMOIIBIO TNIAHTALIMOHHOTO METO/1a, a TAKXKE TPYIHOCTAMHU
pa3paboTKu MyTel XMMUYECKOTO CHHTE3a psifa MPUPOAHBIX coeanHeHuit [1].

BuoTexHoNMOrMYecKMii MOAXOM HMMEET DSl MPEUMYILECTB Mepel TPaaULHOHHBIM
UCTIOJIb30BAHUEM PACTUTEIBHOIO ChIPbs, Onarofapsi BO3MOXKHOCTHU TOJIyYeHHUs] OHMOMacChl
HE3aBUCHMO OT CE€30Ha, KIUMATUYECKMX M TOYBEHHBIX YCIOBHH, a TaKXe MPOCTOTE
HKCTPAKLMHU ¥ OYUCTKHU MPETapaToB, YCUICHUIO OMOCHHTE3a HYKHBIX BEIECTB C MIOMOIIBIO
3JIMCUTOPOB, ABTOMATU3ALUH TIporiecca U Ap. CoCOOHOCTh M30IMPOBAHHBIX PACTUTEIIBHBIX
KJIETOK MpOAYLUUpPOBaTb in  Vitro IIUPOKUH CHEKTP BTOPUYHBIX METa0OJIMTOB,
CHHTE3UPYEMBIX B PACTCHUSAX BHJIA i Vivo, CBA3aHA CO CBOMCTBOM TOTHIIOTEHTHOCTH, T.€. C
COXpaHEHHEM MOJHON T'eHeTHYECKOW MH(pOpMAIMK O MyTSAX WX OMOCHHTE3a M BO3MOXKHO-
CTBIO €€ peanu3auuu [2].

B Hactosimmee Bpems Hauboniee pa3paOOTaHbl TEXHOJOTHHM MONYYEHHs LEHHBIX
BTOpUYHBIX BAB 13 HeOpraHM30BaHHBIX KaJTyCOB MJIM CYCIIEH3UOHHBIX KynbTyp. OHaKo,
B psiZie CIIydaeB, KaJUIyChl HE aKKyMYJIUPYIOT HHTEPECYIOUIHEe MeTa0OoIUThl. MI3BECTHO, UTO
nyTH OMOCHHTE3a BTOPHYHBIX META0OIMTOB TPEOYIOT KOOMEpaIi MEXIy KIETKaMH,
TKaHSMHU U OpraHaMU PacTEHUH Ha BHYTPHU- U MEXMOJEKYJSIPHOM YPOBHE, TOATOMY JJIs
OTACNBHBIX JTamoB OuocuHTe3a aupdepeHunanus KISTOK SBISETCS KPUTUYECKHM
¢dakTopoM. B 1momoOHBIX cuTyanusix HEOOXOIMMO UCHONb30BaTh Oonee audde-
PEHLIMPOBAaHHBIE TKAHU WM KYJIbTYPHI OPraHOB, & UHOT/Ia U MUKPOPACTEHUSI.

Taxum 06pazom, BBIOOP HAMITYYIIIEro Crioco0a KyJIbTUBUPOBAHUS in Vitro (KaJuTycHas
KyJIbTypa, KyJIbTypa OPraHOB MJIM MUKPOPACTEHUS) SIBJISIETCS] CTPATErMYECKUM MOMEHTOM B
OMOTEeXHONOrUM, TpeOylomuM ocoboro BHUMaHuA. llpu 3TOM, 1T MaKCHMalbHOM
3G GEKTUBHOCTH CUCTEM in Vitro, Kak MpaBWIIo, TpeOyeTcs pa3paboTKa MOAXO0J0B K YCH-
JICHUIO OMOCHHTE3a BTOPHYHBIX METabO0JINTOB.

OpHuM U3 OOBEKTOB, BOCTPEOOBAHHBIX MJISi OMOTEXHOJIOTMYECKOTO MOMYUYCHHS
NPUPOIHBIX  BEIIECTB, OOJAJAIONMX IPOTHBOBOCHIAIMUTENBHBIM, OAaKTEPHLIUIHBIM,
CMa3MOJIMTUYECKUM, UMMYHOITPOTEKTOPHBIM H IPYTHMMHU CBOWCTBAMH SIBJISETCS 3UMOJIIOOKA
soutnuHas (Chimaphila umbellata) u3 cemeiictBa BepeckoBsie (Ericaceae). B mocnennee
BpeMs pACTCHUE AKTUBHO IPHMEHSETCS NPU H3TOTOBICHHM pa3iM4YHBIX On0100aBOK,
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