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Шифратор (кодер) — логическое устройство, выполняющее логическую функцию— 

преобразование позиционного n-разрядного кода в m-разрядный двоичный или k-ичный код. 

Двоичный шифратор выполняет логическую функцию преобразования унитарного n-

ичного однозначного кода в двоичный. При подаче сигнала на один из n входов (обязательно 

на один, не более) на выходе появляется двоичный код номера активного входа. 

Входам шифратора последовательно присваиваются значения десятичных чисел, 

поэтому подача активного логического сигнала на один из входов воспринимается 

шифратором как подача соответствующего десятичного числа. Этот сигнал преобразуется на 

выходе шифратора в двоичный код. Согласно сказанному, если шифратор имеет n выходов, 

число его входов должно быть не более чем 2
n
. Шифратор, имеющий 2

n
 входов и n выходов, 

называется полным. Если число входов шифратора меньше 2
n
, он называется неполным. 

Упрощенная функциональная схема шифратора показана на рисунке 1. 

 

 
 

Рисунок 1 – Упрощенная функциональная схема шифратора 

Рассмотрим работу шифратора на примере преобразователя десятичных чисел от 0 до 9 

в двоично - десятичный код (рисунок 1). 

Данная схема имеет следующий набор входных и выходных сигналов: 

 девять информационных входов Х1…, Х9; 

 четыре информационных выхода Y0, Y1, Y2, Y3; 

Выражения для выходных функций такого шифратора можно записать в виде: 

983

76542

76321

975310

XXY

XXXXY

XXXXY

XXXXXY









                            (1) 

 

Как видно из формулы (1) шифратор должен состоять из 4 элементов ИЛИ, из 

которых один элемент у которого количество входов должен состоять из 5 входов, два 

элемента должны состоять из 4 входов и один элемент с 2 входами. Таблица состояний 

шифратора показана в таблице 1. 
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Таблица 1 

Таблица состояний шифратора 

 

 

 
Рисунок 2 – Принципиальная схема шифратора 

Рассмотрим программу, записанную на языке BORLAND C++ BUILDER для исследования 

шифратора: 

//--------------------------------------------------------------------------- 

#include <vcl.h> 

#pragma hdrstop 

#include "Unit1.h" 

//--------------------------------------------------------------------------- 

#pragma package(smart_init) 

#pragma resource "*.dfm" 
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TForm1 *Form1; 

//--------------------------------------------------------------------------- 

__fastcall TForm1::TForm1(TComponent* Owner) 

        : TForm(Owner) 

{ 

} 

//--------------------------------------------------------------------------- 

void __fastcall TForm1::FormCreate(TObject *Sender) 

{ 

        ProgressBar1->Min = 0; 

        ProgressBar1->Max = 1; 

        ProgressBar2->Min = 0; 

        ProgressBar2->Max = 1; 

        ProgressBar3->Min = 0; 

        ProgressBar3->Max = 1; 

        ProgressBar4->Min = 0; 

        ProgressBar4->Max = 1; 

} 

//--------------------------------------------------------------------------- 

… 

//--------------------------------------------------------------------------- 

void __fastcall TForm1::RadioButton10Click(TObject *Sender) 

{ 

if(RadioButton10->Checked){ 

Series1->AddY(10,"",clRed); 

Series2->AddY(30,"",clGreen); 

Series3->AddY(50,"",clBlue); 

… 

Series1->AddY(10,"",clRed); 

Series2->AddY(30,"",clGreen); 

Series3->AddY(50,"",clBlue); 

Series4->AddY(70,"",clPurple); 

Series5->AddY(90,"",clFuchsia); 

Series6->AddY(110,"",clMaroon); 

Series7->AddY(130,"",clGray); 

Series8->AddY(150,"",clAqua); 

Series9->AddY(170,"",clYellow); 

Series10->AddY(190,"",clBlack); 

Series11->AddY(210,"",clTeal); 

Series12->AddY(230,"",clOlive); 

Series13->AddY(250,"",clLime); 

} 

} 

//--------------------------------------------------------------------------- 
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Рисунок 3 – Временная диаграмма шифратора при значении Х3 =1 
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Дешифратором (Decoder     DC) m n называют комбинационное устройство с  m 

входами и  n выходами, преобразующее m - разрядный двоичный код в n - разрядный 

унитарный код. Упрощенная функциональная схема дешифратора показана на рисунке 1. 


