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айдан анық,  ҥшін дҧрыс деп ҧйғарайық. Енді  ҥшін  

 

теңдігі шығады, мҧндағы  екендігі тҥсінікті. Бҧдан  

кеңістігінің ақырсыз ӛлшемді екендігін кӛреміз. Егер базисін нақтылап айтатын болсақ,   

 ақырсыз жиыны  болады.   
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Бҧл жҧмыста Пуассон алгебрасының негізгі анықтамалары, белгілеулері, мысалдары 

келтірілген. Еркін Пуассон алгебрасының қҧрылымы еркін Ли алгебрасының симметриялық 

алгебрасы ретінде [1] қарастырылған. И.П. Шестаков, У.У. Умирбаев Пуассон жақшасын 

 кӛпмҥшеліктер алгебрасының екі элементінің алгебралық тәуелділігін анықтау 

ҥшін қолданды [2].  

K ӛрісіндегі екі бисызықты  (кӛбейту) және  (Пуассон жақшасы) 

операцияларымен анықталған Р векторлық кеңістігі Пуассон алгебрасы деп аталады, егер Р  

операциясына қатысты ассоциативті-коммутативті алгебра болса,  операциясына қатысты 

Ли алгебрасы болса және Р келесі шартты қанағаттандырса (Лейбниц шарты) [3]:  

    (1) 

 сызықты бейнелеуі Р Пуассон алгебрасының гомоморфизмі деп аталады, егер барлық 

 ҥшін келесі шарттарды қанағаттандырса  

          

Сол сияқты, сызықты бейнелеуі Р Пуассон алгебрасының дифференциалдауы 

деп аталады, егер барлық  ҥшін келесі шарттарды қанағаттандырса  

      . 

Басқаша айтқанда, D біруақытта ассоциативті алгебраның және Ли алгебрасының 

дифференциалдауы болады.  (1) Лейбниц шартынан әрбір  ҥшін келесі бейнелеу  
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Р ассоциативті алгебрасының дифференциалдауы болады.  

бейнелеуі сонымен қатар келесі шартты қанағаттандырады:  

 
Бҧл Р Ли алгебрасы ҥшін Якоби шарты болады. Осылайша, кез-келген  ҥшін 

бейнелеуі Р Пуассон алгебрасының дифференциалдауы болады. Бҧл дифферениалдау ішкі 

дифферениалдау деп аталады.  

Пуассон алгебрасы ҥшін кейбір маңызды мысалдар келтірейік.  

1) 
 
симплектикалық алгебра болсын. Әрбір n ҥшін  алгебрасы Пуассон 

жақшасымен және 
 

айнымалыларымен анықталған 

 
кӛпмҥшеліктер алгебрасы болады,  

       ,          

мҧндағы - Кронекер белгісі және  

2) симметриялық Пуассон алгебрасы. L - сызықты базисімен 

анықталған Ли алгебрасы болсын. Онда  - айнымалыларынан 

тәуелді, Пуассон жақшасымен анықталған жай  кӛпмҥшеліктер 

алгебрасы болады: 
  

барлық i,j ҥшін , мҧндағы - L Ли 

алгебрасындағы кӛбейту.  

3) -  кӛпмҥшеліктер алгебрасының элементтері болсын, мҧндағы 

. Кез-келген  элементі ҥшін бисызықты дифференциалдау 

операциясын анықтайық:  

 

формула бойынша  

 
4) Егер n=4, және  

 

 
онда Пуассон жақшасы 3) пункттен келесідей тҥрге ие болады:  

 және сәйкес алгебра Склянин алгебрасы деп аталады.  

Характеристикасы 0-ге тең k ӛрісіндегі ҥш айнымалыдан тәуелді  кӛпмҥшеліктер 

алгебрасындағы барлық біртекті Пуассон квадраттық жақшасының қҧрылымы Дж.Дониннің, 

Л.Макар-Лимановтың (J.Donin,L,Makar-Limanov) [4], Дж.Дюфо, А.Хараки (J.Dufour,A.Haraki) 

[5], және З.Лью,П.Хюдің (Z.Liu,P.Xu) [6] еңбектерінде кӛрсетілген.  

Квадрат алгебралардың ішіндегі ең қызықтысы эллиптикалық Пуассон алгебрасы 

болып табылады.  

болсын.  

теңдігі -та эллиптикалық қисығын анықтайды. эллиптикалық 
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Пуассон алгебрасы Пуассон жақшасымен анықталған  кӛпмҥшеліктер алгебрасы болып 

табылады  

                    

яғни  

,       

Яғни біз эллиптикалық қисықтар арқылы Пуассон алгебрасын анықтауға болатындығын 

кӛрсеттік. Ал эллиптикалық қисықтар криптогҥрафияда кеңінен қолданысчқа ие екенін 

ескерсек, Пуассона лагебраларын ақпаратты қорғауда қолдануға толығымен мҥмкіндік аламыз. 
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Векторное пространство   над произвольным полем   называется левосимметричной 

алгеброй, если для любых         выполняется тождество 
                       .                                                       (1) 

Базис свободной левосимметричной алгебры был построен Д. Сегалом [1]. Им также 

построена универсальная обертывающая правосимметричная алгебра алгебры Ли и доказан 

аналог теоремы Пуанкаре-Биркгофа-Витта. Некоторые свойства базиса и тождества 

правосимметричных алгебр были исследованы А.С. Джумадильдаевым [2, 3]. Базис 

универсальной мультипликативной обертывающей алгебрвосимметричной алгебры построен 

Д.Х. Козыбаевым [4]. 

Пусть    - левосимметричная алгебра. Через      будем обозначать универсальную 

мультипликативную обертывающую алгебру [5] алгебры  , а через            будем 

обозначать универсальные операторы левого, правого умножения на  , где    . Напомним, 
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