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 ҤШ ПАРАМЕТРЛІ ДИСКРЕТТІ САЛМАҚТЫ ХАРДИ ТИПТІ ТЕҢСІЗДІК  

 

Сарыбай Меруерт Русланқызы 

meruert_94_17@mail.ru  

Л.Н.Гумилев атындағы ЕҦУ механика математика факультетінің математика мамандығы 

бойынша 1-курс магистранты, Астана, Қазақстан 

Ғылыми жетекшісі – А. М. Темірханова. 

 

Айталық  және  ,  және  - салмақты тізектер, яғни теріс емес 

нақты сандар тізбектері болсын. Осы жҧмыста  келесідей  теңсіздікті  қарастырамыз: 

,    (1) 

мҧндағы . 

 Р. Ойнаров, А. Қалыбай ӛздерінің [1]-жҧмыстарында,  және  ҥшін  

(1)  теңсіздігінің интегралдық  аналогі болып табылатын келесідей теңсіздіктің  орындалуының 

қажетті және жеткілікті шарттарын алды: 

,                           

мҧндағы  және  - салмақты функциялар, яғни –да оң және локальді 

интегралданады, ал .    

Егер (1) теңсіздігіндегі   тҥрлендіруін енгізсек, онда   және  

деп ҧйғарым жасасақ,  (1) теңсіздігі келесі тҥрге келеді: 

.    (2) 

Осы   жҧмыста (1) ((2)) теңсіздіктерін  параметрлерінің 
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(i) . ; 

(ii) .  және  

екі жағдайы ҥшін  қарастырамыз. 

Айталық                     

 ;                   

; 

. 

болсын. 

1-теорема. Айталық   болсын.  (1) ((2))  теңсіздігі орындалуы үшін  

 

болуы қажетті және жеткілікті. Сонымен қатар , мұндағы С−(1)((2)) теңсіздігін 

қанағатандыратын  ең кіші оң сан. 

2-теорема. Айталық   және  болсын.  (1) ((2))  теңсіздігі 

орындалуы үшін  

 

болуы қажетті және жеткілікті. Сонымен қатар , мұндағы С−(1)((2)) теңсіздігін 

қанағатандыратын  ең кіші оң сан. 

 

Қолданылған әдебиеттер тізімі 

1. R. Oinarov, A. Kalybay. Three-parameter weighted Hardy type inequalities // Banach Journal of 

Mathematical Analysis. 2 (2008), no. 2, 85-93p. 
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   КЕҢІСТІГІНДЕГІ  ХАРДИ ТҤРЛЕНДІРУІ 

 

Саттар Ақжҥніс Мҧратбекқызы 

sattar.akosya@mail.ru 

Л.Н.Гумилев атындағы ЕҦУ «6М060100-Математика» мамандығының 2 курс магистранты, 

Астана, Қазақстан 

Ғылыми жетекші – Н.Т.Тлеуханова 

 

Хардидің классикалық шешімдерін келтірейік.[1] 

Айталық,          ,       ,   ∑    
      

   . 

Келесі шамаларды қарастырайық 
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Онда келесі қатарлар 

∑         

 

   

 ∑    
     

 

   

 

        кеңістігіндегі        функцияларының Фурье қатары болады  және келесі 

теңсіздіктер орынды 

‖  ‖   ‖ ‖  ‖  ‖   ‖ ‖    

    операторлары  Харди және Беллман тҥрлендірулері деп аталады. 

Енді Харди типті тҥрлендіруді келесі жалпы орташалаулар ҥшін анықтайық. 

Айталық       ,           ,   ∑    
      

   . 

           
  келесі шарттарды қанағаттандыратын тізбек   

 

  
  

    
     
         |       |   

 

  
|∑   

 

   

|                  

мҧндағы        – дан тәуілсіз тҧрақты.  Сандар тізбегін қарастырайық 

        
 

|∑   
 
   |

|∑     

 

   

|  

       жалпыланған тҥрлендіруін келесі тҥрде анықтайық 

       ∑    
     

 

   

 ∑
 

|∑   
 
   |

|∑     

 

   

|        

 

   

 

Теорема. Айталық      ,    
 

   
,          ,   ∑    

      
     

      тізбегі (1)  шартты қанағаттандырсын.Онда жалпыланған Харди тҥрлендіруі    

кеңістігінде шенелген және  

‖  ‖   ‖ ‖   
теңсіздігі орынды. 

 

Қолданылған әдебиеттер тізімі 
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