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Введение. В последние годы наблюдается значительный рост интереса к 

кремнию в качестве микроэлемента, играющего важную роль в росте и развитии как 
животных, так и растений [1]. Кремний участвует в метаболизме соединительной 
ткани, а также необходим для биосинтеза коллагена и гликозаминогликанов, которые 
являются важными компонентами формирования костей [2-4]. Кроме того, кремний 
необходим для работы полигидроксилазы, которая отвечает за образование 
соединительных тканей, таких как коллаген, эластан и хрящи [5, 6]. Кремний 
откладывается и хранится в различных тканях, таких как аорта, трахея, сухожилия, 
кости и кожа, при этом запасы кремния с возрастом уменьшаются [7-9]. 

В растительном мире, хотя кремний не является жизненно важным элементом, 
он всё же способствует борьбе с различными видами стресса и повышению урожая 
[10]. Одним из наиболее важных соединений кремния является кремнезём (диоксид 
кремния) [11]. 

Диатомит – это осадочная биогенная порода бледного цвета, получаемая из 
окаменелых скелетных остатков кремнистых морских организмов и пресноводных 
одноклеточных видов, включая диатомные водоросли. Диатомит является 
крупнейшим источником органического аморфного кремнезёма в мире (содержание 
кремния составляет от 79% до 94%), который необходим для хорошего роста костей и 
важен с точки зрения питания для предотвращения определенных форм хронических 
заболеваний, связанных со старением [12, 13]. Диатомит является достаточно 
распространённым ископаемым, которым промышляют во многих странах мира, 
включая Казахстан [14]. 

В связи с полезными свойствами диатомита всё больше возрастает интерес к 
его использованию в качестве добавки в удобрения для растений, корм для животных, 
а также в качестве добавки в пищу человека. Данная статья нацелена на освещение 
основных моментов, касаемых влияния добавок, сделанных на основе диатомита на 
рост и развитие растений и животных.   

Влияние диатомных добавок на домашний скот 
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Диатомит как антипаразитическое средство и детоксикант у домашнего 
скота 

Паразитизм является значительной проблемой в фермерских хозяйствах во 
всем мире, вызывая финансовый ущерб и снижение массы скота [15]. По оценкам 
некоторых исследователей финансовый урон, наносимый фермерским хозяйствам 
ежегодно в среднем, составляет в районе 15%, а среднее снижение массы скота 
составляет вплоть до 50% [16, 17]. Мелкие жвачные животные, такие как овцы, часто 
подвергаются паразитизму, что может приводить к серьезным заболеваниям и 
смертности [18]. Существующие методы борьбы с паразитами усложняются из-за 
резистентности к антигельминтным препаратам и неправильного использования 
препаратов [15]. 

Исследования показали, что даже 2% содержание диатомита в корме оказывает 
положительный эффект на содержание паразитов, рост и общее состояние скота. 
Добавки на основе диатомита и минеральных добавок в соотношении 1:1 эффективны 
в борьбе с нематодами рода Haemonchus у овец и ягнят, а также улучшают прирост 
веса и состояние шерсти [19]. Диатомит также эффективен в борьбе с птичьими 
блохами и клещами на домашних птицах [15]. 

Исследования, проведенные Bennett et al. и Mclean et al., подтверждают, что 
диатомит значительно увеличивает живую массу, эффективность конверсии корма и 
скорость роста у подопытных животных, а также снижает количество паразитов. 
Эффективность диатомита объясняется абразивными краями его частиц, которые 
повреждают кутикулу нематод, приводя к высыханию и гибели паразитов. Однако 
необходимо провести дополнительные исследования для оценки эффекта диатомита 
на длительный срок и его влияния на другие аспекты здоровья животных [20]. 

Ещё одной из значимых проблем, с которой сталкиваются фермерские 
хозяйства, является инфицирование скота разнообразными микотоксинами. Эта 
проблема связана с загрязнением кормовых культур, несмотря на усилия, 
предпринимаемые для ее предотвращения [21]. Грибы рода Aspergillus и Fusarium, 
которые являются основными патогенными микроорганизмами в кормовых культурах, 
производят множество микотоксинов, в том числе дезоксиниваленол и афлатоксин, 
которые, по данным многих исследований, являются распространенными и опасными 
токсинами для растительных культур [22]. Согласно исследованиям Agag, Jones et al., 
более четверти всех кормовых культур, выращиваемых в мире, загрязнены 
указанными токсинами [22, 23]. 

Исследования, проведенные Ричардом, на тему влияния микотоксинов на 
здоровье животных и человека, показали, что животные, инфицированные 
микотоксинами, страдают от замедления роста, дисфункций иммунной и 
репродуктивной систем, а также повреждения различных органов, особенно печени. 
Эти исследования также доказали, что употребление продуктов, произведенных от 
инфицированных животных, может негативно повлиять на здоровье человека. В связи 
с этим, борьба с микотоксинами стала серьезной проблемой, решаемой различными 
методами, включая использование диатомовых добавок [24]. 

Исследования, проведенные на цыплятах-перепелах, которым был 
предоставлен корм, содержащий афлатоксин, показали снижение потребления корма 
на 14% и набора веса на 27% по сравнению с нормой. Однако цыплята, получавшие 
корм с диатомитом в дополнение к афлатоксину, показали снижение потребления 
корма на 6% и снижение набора веса на 8%, что свидетельствует об эффективности 
диатомита в борьбе с микотоксинами [15]. Еще одно исследование, посвященное 
бройлерным цыплятам, показало, что дополнение корма диатомитом в количестве 
400/800 мг/кг приводит к значительному увеличению веса, снижению коэффициентов 



 206 

конверсии корма и увеличению количества белков (включая альбумин) у цыплят, 
зараженных микотоксином Т-2 [25]. Вероятно, детоксикационные свойства диатомита 
связаны с его абсорбирующими свойствами. 

Влияние диатомита на ростовые показатели животных 
Ростовые показатели являются важным фактором оценки ценности животных 

на фермерских хозяйствах, особенно для свиней, домашней птицы, а также крупного 
и мелкого рогатого скота. С целью усиления роста скота, фермеры активно ищут 
добавки, которые могут оказать такое влияние. Традиционно, для этого используются 
антибиотики, но в связи с неблагоприятным влиянием на здоровье человека и 
проблемой резистентности бактерий к антибиотикам, возрастает интерес к поиску 
экономически эффективных альтернатив [26]. 

Диатомит может стать одной из таких альтернатив. Например, исследования 
показали, что добавки, содержащие 35% влаги, 32% диатомита, 22% органического 
углерода и 11% активного угля, увеличивают потребление корма и способствуют 
набору веса [27]. Также исследование, проведенное на добавках с 6% содержанием 
диатомита, показало положительный эффект на набор веса, конверсию корма и 
костную структуру у петушков [28]. 

Даже использование чистых кристаллов диоксида кремния (основного 
компонента диатомита) показало положительный эффект на ростовые показатели 
поросят [29]. 

Диатомит не только является источником кремния, но и многих других 
минеральных компонентов, необходимых для роста и развития животных. Например, 
пищевой диатомит содержит 15 макро- и микроэлементов, а также повышает 
усвояемость других источников минерального питания, что благоприятно сказывается 
на росте и развитии животных [15]. 

Влияние диатомита на рост и развитие растений 
Не смотря на широкое использование диатомита в сельском хозяйстве в 

качестве альтернативы химическим инсектицидам, его влияние на рост и развитие 
растений до сих пор не изучено достаточно хорошо. Относительно небольшое 
количество научных статей не позволяет сделать выводы о влиянии удобрений с 
диатомитом на растения, однако, некоторые исследования указывают на 
положительное влияние данного материала на ростовые показатели культурных 
растений [30]. 

Исследования на пшенице показали, что удобрения на основе диатомита 
способны предотвратить проникновение молекул кадмия в растения. Это связано с 
тем, что диатомит способен связывать кадмий в почве благодаря своим 
абсорбционным свойствам, делая его недоступным для поглощения растениями [31]. 

Исследования, проведенные на бобах и рисе, также показали положительный 
эффект на ростовые показатели данных растений и повышенную усвояемость других 
добавок в присутствии диатомита [32, 33]. Однако, исследования Berthelsen et al. не 
обнаружили значительного эффекта диатомита на урожай сахарного тростника в 
Австралии [34]. Это указывает на неоднозначное влияние диатомита на различные 
виды культурных растений, требующее дальнейшего изучения. 

Одной из возможных причин данной проблемы может быть использование 
недостаточно очищенного диатомита с примесями кварца, карбоната кальция или 
других минералов. Другим объяснением может быть зависимость эффективности 
работы диатомита от кислотности и влажности среды. Например, Sandhya et al. 
показали в своем исследовании, что наилучшее поглощение органических форм 
кремния из диатомита рисом происходит на щелочных затопленных почвах, которые 
также показывают наилучшие ростовые показатели, в то время как наименьшая 
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усвояемость диатомита происходит на кислых незатопленных почвах. Данные, 
результаты, в купе с некоторыми другими исследованиями на данную тему, позволяют 
говорить о зависимости усваивания диатомита от pH, влажности и типов почв [30].  

Заключение 
В связи с увеличивающимся спросом на продукцию высокого качества, 

возрастает интерес к различным видам добавок, которые могут повысить качество 
продукции, производимой на фермерских хозяйствах. Одной из таких добавок 
является диатомит - естественный источник органического биодоступного кремния, 
залежи которого можно найти во многих странах, в том числе и в Казахстане. На 
данный момент, диатомит еще не получил широкого распространения и требует 
дополнительных исследований его эффективности, особенно в отношении культурных 
растений. Тем не менее, результаты имеющихся исследований указывают на 
потенциально обширное применение диатомита как в животноводстве, так и в 
растениеводстве. Так, диатомит способен бороться с паразитами и токсинами, 
стимулировать рост, служить источником минеральных компонентов и иметь много 
других полезных свойств. Эти исследования в купе с доступностью диатомита говорят 
о высоком шансе диатомита стать широко используемой добавкой для борьбы с 
паразитами и повышения ростовых показателей растений и животных.  
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Кіріспе. Фенолды қосылыстар немесе полифенолдар барлық жасушалар мен 

тіндерде түзілетін жоғары сатыдағы өсімдіктердің ең көп таралған қайталама 
метаболиттерінің бірі болып табылады [1,2,3]. Полифенолдардың құрылымы олар 
атқаратын функциялар сияқты өте алуан түрлі. Олар гүлдерге, жемістерге жəне 
тұқымдарға түс беретіні белгілі, өсімдіктердің өсуі мен дамуын реттеуге қатысады, 
ауыр металл хелаторлары болып табылады, кейбір гендердің экспрессиясын реттейді 
жəне өсімдіктерді стресстік əсерден қорғайды. Сонымен қатар, фенолды 
қосылыстардың практикалық маңызы зор. Олар тамақ өнеркəсібінің əртүрлі 
салаларында, сондай-ақ медицинада кең спектрлі құнды дəрілік заттар ретінде 
қолданылады [4,5,6].  

Қазіргі уақытта фенолды қосылыстардың құрылымы, биосинтез жəне олардың 
түзілуіне жауап беретін гендер жақсы зерттелген [7,8]. Дегенмен, осы уақытқа дейін 
өсімдік өміріндегі қайталама метаболизм өкілдерінің рөлі туралы деректер əлі толық 
емес жəне олардың ерекше əртүрлілігімен байланысты жеткілікті қарама-қайшы 
болып қала береді [9,10]. Фенолдық қосылыстардың өсімдіктерді қоршаған ортаның 
бірқатар қолайсыз факторларынан қорғауға қосқан үлесі туралы мəселеде əлі де 
анықтық жоқ, оған төмен температуралы стресс жатады. Бұл мəселені зерттеу өте 
өзекті, өйткені өсімдіктердің көптеген түрлері олардың даму процесінде төмен 
температураның зиянды əсеріне жиі кездеседі [9,11,12]. 

 Өсімдіктердің стресс факторларына төзімділігі онтогенез фазасына 
байланысты. Егер тыныштық жағдайында өсімдік ең төзімді болса, онда, мысалы, өну 


